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Wprowadzenie



 Znamy trzy stany skupienia substancji. Od stanu skupienia zależą właściwości fizyczne substancji. Podczas oglądania filmu zwróć uwagę na powiązania pomiędzy obserwowanymi procesami a zmianami temperatury i zaobserwuj położenia cząsteczek w modelu mikroskopowym.

Już wiesz
Przed zapoznaniem się z e-materiałem powinieneś umieć:

	wymieniać cechy substancji w trzech stanach skupienia.







Nauczysz się

	wyznaczać temperaturę topnienia;


	analizować wykresy zmian temperatury podczas procesów topnienia i krzepnięcia;


	sporządzać mieszaninę chłodzącą.























Film



 R1PPEdHMTkwky1Jeśli korzystasz z czytnika ekranu NVDA, przełącz go w tryb formularza. Film pod tytułem „Jakie zmiany zachodzą podczas topnienia i krzepnięcia wody?”


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DJ3RC6iJPOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

















Ćwiczenia



  RGzbG49iRDx93me6633921e7888c52_1531388418269_01Strona z interaktywnymi ćwiczeniami multimedialnymi. Jeśli korzystasz z czytnika ekranu NVDA, przełącz go w tryb formularza.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DplLYNyWDOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.
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Rn54kZFSNt7FM1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1ZVWk0QRJHUS1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1ZZ7FQZz7Jn51[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RFtLnyCoqFGr71[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RZzxmxZVaHgxr1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1R9wk8GnJ8Gw1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RqiDb2USVekxc1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnegoI]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RrhAkJB7aYEfG1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Rs9s8za4mQH6B1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R9rzL3xofEt6x1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.





















Podsumowanie



 Podsumowanie

Niniejsza lekcja pokazała Ci, w jaki sposób można badać zmiany zachodzące podczas topnienia i krzepnięcia wody.
Zapamiętaj kilka ważnych informacji:

	Substancje obecne w przyrodzie mogą występować w trzech podstawowych stanach skupienia.


	Procesy prowadzące do zmiany tych stanów to topnienie, krzepnięcie, parowanie, skraplanie, sublimacja i resublimacja.


	Proces topnienia polega na zmianie stanu skupienia ze stałego w ciekły.


	Proces krzepnięcia polega zmianie stanu skupienia z ciekłego w stały.


	Podczas procesu topnienia ciało pobiera ciepło z otoczenia.


	Podczas procesu krzepnięcia ciało oddaje ciepło do otoczenia.


	Ciała stałe o budowie krystalicznej (jak np. lód) mają określoną temperaturę topnienia. Przez cały czas trwania procesu topnienia temperatura ta jest stała.


	Woda krzepnie, a lód topnieje w temperaturze 0°C.



classicmobileĆwiczenie 1
RKIzqxlUpYoYG1



OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeczytaj poniższe zdania i zdecyduj, czy są one prawdziwe, czy fałszywe.




	
	Prawda
	Fałsz

	Podczas topnienia lodu odległości pomiędzy cząsteczkami wody ulegają zmniejszeniu.
	

	


	Podczas procesu krzepnięcia cząsteczki wody ulegają uporządkowaniu. W miarę wzrostu stopnia uporządkowania temperatura maleje.
	

	


	W tych samych warunkach ciśnienia proces topnienia i krzepnięcia wody zachodzi w tej samej, stałejtemperaturze.
	

	









Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.







staticĆwiczenie 1
Rwx7qCgqwz2J51[image: Alternatywa statyczna dla ćwiczenia podsumowującego.]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


























Słowniczek



 krzepnięciekrzepnięcie
zjawisko zmiany stanu skupienia ciała z ciekłego na stały; jest to przemiana odwrotna do zjawiska topnienia



topnienietopnienie
zjawisko polegające na zmianie stanu skupienia ciała ze stałego w ciekły; zachodzi w stałej temperaturze, nazywanej temperaturą topnienia, która jest charakterystyczna dla danej substancji



















Dla nauczyciela



 Scenariusz

Autor

Learnetic SA
Temat zajęć

Jakie zmiany zachodzą podczas topnienia i krzepnięcia wody?
Grupa docelowa

szkoła podstawowa, klasa VII
Ogólny cel kształcenia

Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z przemianami fazowymi wody.
Kształtowane kompetencje kluczowe:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejętność uczenia się;
8) świadomość i ekspresja kulturalna.
Cele (szczegółowe) operacyjne

Uczeń:
a) wymienia przykłady substancji występujących w trzech stanach skupienia;
b) opisuje różnice między ciałem stałym, cieczą i gazem (na podstawie kinetyczno-cząsteczkowej budowy materii;
c) charakteryzuje procesy przejścia między poszczególnymi stanami (fazami) skupienia.
Metody/techniki kształcenia:


	programowane


	praktyczne: ćwiczenia techniczne



Formy ogranizacji pracy:

praca w zespołach
Uwagi

W ramach przygotowania do lekcji uczniowie powinni w domu zapoznać się z filmem i wykonać powiązane z nim ćwiczenia interaktywne.
Do przeprowadzenia zajęc potrzebne będą: plastelina w dwóch kolorach (np. czerwona i niebieska), patyczki (wykałaczki), aparaty fotograficzne (smartfony).
Przebieg lekcji

Faza wprowadzająca

	Czynności organizacyjne.


	Podanie tematu lekcji i omówienie jej przebiegu.



Faza realizacyjna

	Nauczyciel zadaje klasie pytanie: w jakim stanie skupienia może się znajdować woda? Co decyduje o zmianie skupienia oraz jakie właściwości mają ciała w poszczególnych stanach skupienia?


	Nauczyciel dzieli klasę na zespoły. Każdy zespół otrzymuje plastelinę w dwóch kolorach oraz patyczki.


	Uczniowie, pracując w zespołach, wykonują z plasteliny modele cząsteczek wody a następnie łączą je za pomocą symbolizujących wiązania wodorowe patyczków (np. wykałaczek) formując model struktury krystalicznej lodu.


	Nauczyciel powinien zwrócić uwagę na trudność związaną z właściwym przestrzennym ułożeniem modeli cząsteczek wody. Pomocne mogą tu być zasoby internetu, prezentujące interaktywne modele 3D, np.:
- http://www.chemtube3d.com/solidstate/SS-ice.htm.
- http://www.edinformatics.com/interactive_molecules/water.htm
- http://www.edinformatics.com/interactive_molecules/ice.htm.


	Po sporządzeniu modeli, zespoły demonstrują za ich pomocą proces topnienia, dokonując w kilku etapach stopniowego rozdzielania cząsteczek wody i wykonując dla każdego z etapów dokumentację fotograficzną, np. przy użyciu smartfonów.


	Nauczyciel pokazuje narysowane na tablicy lub rozdaje uczniom na kartkach wykresy obrazujące zmiany temperatury wody i lodu, różniące się długością poziomego odcinka, odpowiadającego procesowi topnienia oraz nachyleniem odcinków odpowiadających ogrzewaniu lub oziębianiu lodu i wody. Następnie prosi uczniów o interpretację wykresów i wyjaśnienie, o czym świadczą różnice pomiędzy nimi; prosi o podanie prawdopodobnych przyczyn tych różnic; w razie potrzeby prosi uczniów o rozwiązanie w klasie ćwiczeń interaktywnych nr 5, 6, 7 i 9.


	Nauczyciel prosi o wyjaśnienie, dlaczego w zimie drogi posypywane są solą i jaki jest mechanizm jej działania. Prosi o zwrócenie uwagi na wskazania termometru mierzącego temperaturę mieszaniny lodu i soli w drugiej części doświadczenia. Zadaje pytanie, co działoby się z tą mieszaniną gdyby temperatura oraczającego ją powietrza wynosiła –
5ºC i –
25ºC.



Faza podsumowująca

	Nauczyciel rysuje na tablicy uproszczony wykres, ilustrujący zmiany temperatury podczas procesów przemian fazowych wody i zadaje uczniom pytania dotyczące interpretacji poszczególnych fragmentów wykresu (nachylenia linii wykresu, odczytu zmian temperatury itd.)



Praca domowa

	Sporządzenie przez zespoły prezentacji komputerowych, opartych na wykonanych na lekcji zdjęciach, które należy przyporządkować do odpowiednich fragmentów wykresu zmian temperatury podczas przemian fazowych.


	Wyjaśnienie, co jest przyczyną anomalnej rozszerzalności cieplnej wody i jakie jest znaczenie tej własności w przyrodzie.



mfa3129dde050ca65_1511613753622_0

Metryczka

Tytuł

Jakie zmiany zachodzą podczas topnienia i krzepnięcia wody?
Temat lekcji z e-podręcznika, do którego e-materiał się odnosi

Gimnazjum klasa 1
2.2. Stany skupienia materii
Przedmiot

Fizyka
Etap edukacyjny

szkoła podstawowa, klasa VII
Nowa podstawa programowa

IV. Zjawiska cieplne. Uczeń:
9) rozróżnia i nazywa zmiany stanów skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepnięcia, wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji jako procesy, w których dostarczenie energii w postaci ciepła nie powoduje zmiany temperatury;
10) doświadczalnie:
a) demonstruje zjawiska topnienia, wrzenia, skraplania.
Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia się przez całe życie:
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejętność uczenia się;
8) świadomość i ekspresja kulturalna.
Cele edukacyjne zgodne z etapem kształcenia

Po zapoznaniu się z e-materiałem uczeń:
a) wymienia przykłady substancji występujących w trzech stanach skupienia;
b) opisuje różnice między ciałem stałym, cieczą i gazem (na podstawie kinetyczno-cząsteczkowej budowy materii);
c) charakteryzuje procesy przejścia między poszczególnymi stanami (fazami) skupienia.
Powiązanie z e-podręcznikiem

https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333271129_0Otwiera się w nowym oknie
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333163477_0Otwiera się w nowym oknie
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ac22cabad3f6ec335e5ce2af399ab2d3b5696e58.jpg
Cwiczenie 9

Przyjray sie wykresom ilustrujacym zmiany temperatury lodu i wody podczas
doswiadczenia pokazanego na filmie. Zwré¢ uwage, ze proces krzepniecia trwat duzo krécej
niz proces topnienia. Jaka moze byé tego przyczyna? Okresl prawdziwos¢ zdari.

Etap 1. Topnienie Etap 2. Krzepniecie

temperatura, °C

Prawda Falsz

Powietrze przewodzi cieplo duzo gorzej niz 16d i woda O O

W pierwszym etapie doswiadczenia 16d pobrat wjednostce czasu (Y ()
mniej ciepta niz w drugim etapie oddawata go woda.

W pierwszym etapie doéwiadczenia roznica temperatur pomiedzy
lodem a otoczeniem byla mniejsza niz pomiedzy woda O O
a otoczeniem w drugim etapie.
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742dc613a711a9c83cc4c75956df5bd03556c7ac.jpg
Cwiczenie 8

W jakim celu 16d, w ktérym umiescilismy naczynie z woda, zostat zmieszany z solg
kamienna? Ocer prawdziwos¢ ponizszych zdai.

Prawda Fatsz

Lod wymieszany z solq kamienna trudniej sig roztapia. O O
Dodanie soli kamiennej obniza temperature topnienia wody. O O
L6d wymieszany z solg kamienng utrzymuje stalg temperature o O
nizszg od 0°C.

Mieszanina lodu i soli kamiennej pobiera ciepto od wody o O

znajdujacej sie w naczyniu wstawionym do tej mieszaniny.





1eda7925b5f7795811b2d124896e1d32516b52f9.png
Przeczytaj ponizsze zdania i ocen, czy sa one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Podczas topnienia lodu odlegtosci pomiedzy czgsteczkami wody o) )
ulegajg zmniejszeniu.

Podczas procesu krzepniecia czasteczki wody ulegajg uporzadkowaniu. o) 0
W miare wzrostu stopnia uporzadkowania temperatura maleje.

W tych samych warunkach ci$nienia proces topnienia i krzepniecia wody o )
zachodzi w tej samej, statej temperaturze.





f32722ac6655d41eb9071ce3158b02029bfcd469.jpg
Cwiczenie 10

Szklane i ceramiczne naczynia czesto pekaja, kiedy znajdujaca sie w nich woda zamarza.
Jaka jest tego przyczyna?

(O  zamarzajac, woda zwieksza swoja objetost.

(O Podczas ochladzania sie wody, wydzielaja sie w niej pecherzyki pary wodnej.

(O Wtemperaturze °C szklo staje sie bardzo kruche.






659992dd96b4e849a960e68a529f88bcbc1db32f.jpg
Cwiczenie 7

Jakie wnioski mozna wyciagna¢ z analizy wykresu zmian temperatury wody obserwowanych
podczas doéwiadczenia? Ocert prawdziwosé ponizszych zdan.

Topnienie Krzepniecie
cemperstur, °c temperaturs, c

™50 & s i w0 w0 210 20 0 ) E] ©

Prawda Falsz

Woda topnieje i krzepnie w temperaturze 0°C.
Podczas procesu topnienia temperatura wody rosnie.
Podczas procesu krzepniecia temperatura wody spada.

Podczas procesu topnienia i krzepniecia temperatura wody
pozostaje stata.

O 00O
O 00O
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1b88d586df04e37024d79ffd3cd5556371c81c43.jpg
Cwiczenie 6

Przeanalizuj wykresy obrazujace zmiang temperatury wody obserwowang w
doswiadczeniu. Pokacz litery oznaczajace fragmenty wykresu z odpowiednimi opisami.

temperatura,°C

% & % m w0 w0 20 20

A
® @ proces krzepniecia
8 @
c @ @ woda wylacznie w stanie stalym (16d)
D
® @ woda wylacznie w stanie cieklym
3 J
P e @ proces topnienia
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Cwiczenie 1

00 stanu skuplenia zaleza whaciwosc izyczne substanci. Placzstany skuplenla
2 charakterystycanymi dla ich cechar substandi.
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Zobacz film
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Cwiczenie 2
Uzupetnij luki odpowiednimi wyrazami z listy.
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Cwiczenie 1

Od stanu skupienia zaleza wiasciwosci fizyczne substandii. Potqcz stany skupienia
2 charakterystycznymi dla nich cechami substanji.

@ nie maja okreslonej formy

@l o
state maja okreslony ksztaft

sq ciliwe

gy @

przyjmuja ksztalt naczynia, w jakim s umieszczone

wypelniajq cata dostepna przestrzei, w ktorej sig
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decze @

moga by¢ kruche, sprezyste, plastyczne
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Cwiczenie 4

Na zdjeciach pokazane jest stanowisko pomiarowe z do§wiadczenia zaprezentowanego na
filmie. Dopasuj opisy do elementéw oznaczonych na zdjeciach.

termometr mierzacy temperature otoczeni: nieszanina chiodzaca

006
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Cwiczenie 3

Przyporzadku stan skupienia do ukladu wzajemnego potozenia czasteczek wody.

stan staly stan staly stan staly
stan ciekly stan ciekly stan ciekly
stan gazowy stan gazowy stan gazowy
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Cwiczenie 5

Uzupeni] luki odpowiednimi wyrazami z listy.

W pierwszej czeéci pokazanego na filmie doswiadczenia I6d znajdowat sie w otoczeniu

o temperaturze
przeplywalo od
W drugiej czesci

dol

od 0°C. Wskutek réznicy temperatur ciepto

doswiadczenia naczyn

ie 2 woda zostato umieszc

©0 temperaturze

przeplywato od

od 0°C. Wskutek réznicy te

Zone w otoczeniu

emperatur cieplo

do |

nizszej

wyzszej

otoczenia lodu  wody
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