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Wprowadzenie



 Dlaczego naładowany zakupami wózek trudniej jest ruszyć z miejsca niż pusty? Obejrzyj film, by dowiedzieć się, jak wykonać doświadczenie mające na celu badanie zależności wynikających z drugiej zasady dymniki Newtona.

Już wiesz
Przed zapoznaniem się z e-materiałem powinieneś umieć:

	definiować pojęcia: ruch, prędkość, przyspieszenie, siła
wypadkowa;


	podać treść pierwszej zasady dynamiki Newtona;


	odróżniać ruchy jednostajne, przyspieszone i opóźnione;


	uwzględniać wpływ sił oporu na ruch ciał.







Nauczysz się

	badać zależność pomiędzy masą ciała, działającymi na niego
siłami a przyspieszeniem;


	formułować i interpretować treść drugiej zasady dynamiki
Newtona;


	opisywać zachowanie się ciał pod wpływem działającej siły na
podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;


	wyrażać wartość działającej siły w niutonach.























Film



 RgpTnOrOkLQBO1Jeśli korzystasz z czytnika ekranu NVDA, przełącz go w tryb formularza. Film pod tytułem: „Czy masa ciała ma wpływ na jego przyspieszenie?”.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D14fyxwMSOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

















Interaktywne ćwiczenia multimedialne



  RyQ82j2tMmlP8mc48bafd70d4b59c2_1523634778678_01Strona zawierająca interaktywne ćwiczenia mutimedialne. Jeśli korzystasz z czytnika ekranu NVDA, przełącz go w tryb formularza.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DpFeSYfzDOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

mc48bafd70d4b59c2_1523634778678_0mc48bafd70d4b59c2_1523634778678_0
R1GbVNRic3nyM1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1ZgJZpZzzHAU1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1QnOwnanHLWN1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R14KUUhDCCx4y1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RPSjljf7FyWzg1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R14aiocaxyeBu1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1ZaGSvmH4GFM1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RzMwo9dBXDIlr1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R10KHeUuCmHt61[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RM7lQ19iXVGkx1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.





















Podsumowanie



 Podsumowanie


	Druga zasada dynamiki Newtona mówi, że jeśli na ciało działa stała niezrównoważona siła, to ciało porusza się ruchem jednostajnie zmiennym z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do działającej siły i odwrotnie proporcjonalnym do masy ciała.


	Z zasady tej wynika, że jeżeli różne siły działają na ciało o stałej masie, to tym większe jest przyspieszenie, im większa jest wartość siły wypadkowej. Z kolei, jeżeli taka sama siła działa kolejno na  ciała o różnych masach, to uzyskane przyspieszenia są tym większe, im mniejszą masę ma dane ciało.


	Drugą zasadę dynamiki Newtona zapisujemy za pomocą zależności:
F = m · a lub a = F / m,
gdzie:
a – przyspieszenie, wyrażone w metrach na sekundę do kwadratu (m/s²),
F – siła działająca na ciało, wyrażona w niutonach (N),
m – masa ciała, wyrażona w kilogramach (kg).


	Druga zasada dynamiki pozwala na zdefiniowanie jednostki siły – 1 N (niutona).
1 niuton jest wartością siły, która nadaje ciału o masie 1 kilograma przyspieszenie równe 1 metr na sekunde kwardat.
1 N = 1 kg · 1m/s²



classicmobileĆwiczenie 1
R1cmMKoSi14YI1



OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeczytaj poniższe zdania i zdecyduj, czy są one prawdziwe, czy fałszywe.




	
	Prawda
	Fałsz

	Wzrost wartości siły zewnętrznej działającej na ciało o&nbspstałej masie powoduje proporcjonalny wzrost przyspieszenia tego ciała.
	

	


	Przyspieszenie, które uzyskuje ciało pod wpływem działającej stałej niezrównoważonej siły jest tym większe im większa jest masa ciała, na które działa siła.
	

	


	Jeżeli na ciało o masie 200 g działa stała niezrównoważona siła o&nbspwartości 4 N to ciało będzie poruszać się ruchem jednostajnie przyspieszonym, z przyspieszeniem równym 20 m/s².
	

	









Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.







staticĆwiczenie 1
RNLkYjgKcJSA41[image: Alternatywa statyczna dla ćwiczenia podsumowującego.]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


























Słowniczek



 przyspieszenieprzyspieszenie
wielkość fizyczna opisująca zmianę prędkości ciała w jednostce czasu
[image: ]




ruch jednostajnie przyspieszonyruch jednostajnie przyspieszony
ruch, w którym przyspieszenie się nie zmiania (wektor przyspieszenia ma stały kierunek, zwrot i wartość)



















Dla nauczyciela



 Scenariusz

Autor

Learnetic SA
Temat zajęć

Czy masa ciała i siła działająca na ciało ma wpływ na jego przyspieszenie?
Grupa docelowa

szkoła podstawowa, klasy 7–8
Ogólny cel kształcenia

Uczeń bada zależności pomiędzy siłą, masą a przyspieszeniem, wynikających z drugiej zasady dynamiki Newtona.
Kształtowane kompetencje kluczowe

Kształtowane kompetencje kluczowe:
1. porozumiewanie się w języku ojczystym;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
5. umiejętność uczenia się.
Cele (szczegółowe) operacyjne

Uczeń:
a) podaje treść drugiej zasady dynamiki Newtona;
b) opisuje zachowanie się ciał pod wpływem działającej siły na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;
c) wyznacza wartość przyspieszenia ciała na podstawie wyników pomiaru drogi przebytej w kolejnych odstępach czasu;
d) wykorzystuje technikę wideopomiarów do badania ruchu  ciał.
Metody kształcenia

problemowe: obserwacja i pomiar
Formy organizacji pracy

praca w grupach
Przebieg lekcji

Faza wprowadzająca
Czynności organizacyjne.
Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: dlaczego naładowanym wózkiem z zakupami trudniej jest manewrować niż pustym? W którym przypadku wózek rozpędza się szybciej?
Nauczyciel podaje temat lekcji.
Czynności do wykonania przed lekcją:
W ramach przygotowania się do lekcji uczniowie oglądają w domu film pt. Czy masa ciała ma wpływ na jego przyspieszenie? oraz rozwiązują powiązane z filmem zadania interaktywne.
Do wykonania doświadczenia w klasie należy przygotować zestaw zaprezentowany w filmie, zawierający:

	tor dla wózka, zaopatrzony w skalę z podziałką centymetrową (np. odcinek płyty meblowej o długości około 1 m,


	wózek (wagonik, samochodzik) o znanej masie,


	nić,


	obciążniki o znanej masie ok. 5–
10 g (np. nakrętki do śrub),


	bloczek (opcjonalny),


	smartfony, wyposażone w aplikację do wykonywania szybkich zdjęć seryjnych (najlepiej po jednym dla każdego zespołu),


	wagę o dokładności umożliwiającej pomiar masy wózka i obciążników.



Faza realizacyjna
Nauczyciel dzieli uczniów na zespoły (np. czteroosobowe) i rozdaje karty pracy.
Zespoły formułują problem badawczy i stawiają hipotezę.
Zadaniem każdego zespołu jest wykonanie za pomocą smartfonu wyposażonego w aplikację do szybkich zdjęć seryjnych trzech serii zdjęć jadącego wózka dla jednego z przypadków, np.:
- masa układu m, siła ciągnąca F,
- masa układu m, siła ciągnąca 2F,
- masa układu m, siła ciągnąca 3F,
- masa układu 2m, siła ciągnąca F,
- masa układu 3m, siła ciągnąca F.
Zespoły wykonują kolejno pomiary dla poszczególnych przypadków.
Po wykonaniu zdjęć zespoły analizują (na ekranach smartfonów) wykonane zdjęcia i wpisują odczytane wartości przebytej drogi do tabeli na kartach pracy i obliczają wartości przyspieszenia dla badanych przypadków.
Przedstawiciele zespołów podają otrzymane wyniki.
Nauczyciel wraz z uczniami dyskutują otrzymane wyniki i wyciągają wnioski, zwracając uwagę na potencjalne przyczyny błędów w pomiarach i odnoszą je do drugiej zasady dynamiki Newtona.
Faza podsumowująca
Uczniowie sporządzają notatkę w zeszytach.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy nr 2, prosi o wykonanie zadania.
R9Qi1FLfIZSFa1karty pracy


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DgldNi3SIOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

m22c9b74321ecc164_1520243789506_0

Metryczka

Tytuł

Czy masa ciała ma wpływ na jego przyspieszenie?
Temat lekcji z e-podręcznika, do którego e-materiał sie odnosi

Gimnazjum klasa 2
1.4. Druga zasada dynamiki Newtona
Przedmiot

fizyka
Etap edukacyjny

szkoła podstawowa, klasy 7–8
Nowa podstawa programowa

II. Ruch i siły. Uczeń:
11) rozpoznaje i nazywa siły, podaje ich przykłady w różnych sytuacjach praktycznych (siły: ciężkości, nacisku, sprężystości, oporów ruchu);
15) posługuje się pojęciem masy jako miary bezwładności ciał; analizuje zachowanie się ciał na podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do obliczeń związek między siłą i masą a przyspieszeniem.
Kompetencje kluczowe

1) porozumiewanie się w języku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
5) umiejętność uczenia się.
Cele edukacyjne zgodne z etapem kształcenia

Uczeń:

	podaje treść drugiej zasady dynamiki Newtona;


	opisuje zachowanie się ciał pod wpływem działającej siły na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona;


	wyraża wartość działającej siły w niutonach.



Powiązanie z e-podręcznikiem

http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140548/v/latest/t/student-canon/m/ikt9jc7X7xOtwiera się w nowym oknie
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Cwiczenie 9

Na ilustracji pokazano wykres zmian wartosci predkosci pojazdu o masie 1500 kg.
Na podstawie wykresu uzupetnij luki w tabeli.

PR Y

8

owa F'
na pojazd

)

200





b53b4747d2b3f1c8c4f81083c7c03dcd3a3cdce5.png
Cwiczenie 8

Na ilustracji pokazano wykres zmian wartosci przyspieszenia motocykla o masie 200 kg.
Na podstawie wykresu uzupetni} luki w tabeli.
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d31690ba217ed4611577275efc16cae7e90f7839.png
Przeczytaj ponizsze zdania i ocen, czy sa one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Wzrost wartosci sity zewnetrznej dziatajgcej na ciato o statej masie powoduje o) 0
proporcjonalny wzrost przyspieszenia tego ciata.

Przyspieszenie, ktére uzyskuje ciato pod wptywem dziatajgcej statej o )
niezréwnowazonej sity jest tym wieksze im wieksza jest masa ciata,
na ktére dziata sita.

Jezeli na ciato o masie 200 g dziata stata niezréwnowazona sita o wartosci 4 N o )
to ciato bedzie poruszac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym,
z przyspieszeniem réwnym 20 m/s2.
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Cwiczenie 10

Masa recznego wozka paletowego stuzqcego to transportu towaréw w magazynie wynosi

50 kg,

Jakie przyspieszenie nada wozkowi pracownik, dziatajac na pusty wézek sitg 100 N?
O 1=
O o5
O 22
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lle bedzie wynosic przyspieszenie wozka, jezeli zostanie on zatadowany towarami o masie
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1200 kg, a pracownik bedzie popychat go z ta sama sita?

O &

O O O
it

006





f0897abc3bd2c8923b1b522c38d9b7aacbff5c14.png
S i i






5b6d080c632f2fba4f12cb4b1526f8d963143048.png
wartosC przyspieszenia — NS RGOS
T P s





5127a83aa0f57af829af14b09a8ef83cca126889.png
Cwiczenie 7

Ciato 0 masie m pod wplywem niezréwnowazonej sity I porusza sie z przyspieszeniem a.
Co nalezy zrobié, aby ciato poruszato sie z przyspieszeniem 4 razy wigkszym? Zaznacz
zdania prawdziwe.

Zmniejszy¢ site F 4 razy.

Zmniejszyé mase m 4 razy.

Zwiekszy¢ mase m 4 razy.

Zwiekszyc site F 2 razy i rownoczesnie zmniejszy¢ mase m 2 razy.

Zwiekszy site F 4 razy.
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Cwiczenie 6

2 jakim przyspieszeniem porusza sie ciato o masie 100 kg, jesli dziata na nie sita
wypadkowa o wartoéci 500 N?
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Cwiczenie 1

Na lekejfizyki ucznlowie przeprowadzli badanie zaletnoscl prayspieszenia wozka od jego
masy i drialajace] sy Na rysunkach zostaly przedstawione crtery ukiady pomiarowe.
Przeanalizu] rysunki  zupeln ki w zdaniach.
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Cwiczenie 2

Na lekdji fizyki uczniowie przeprowadzili badanie zaleznosci przyspieszenia wézka od
wartosci dziatajacej na niego sily. Na podstawie wynikéw pomiaréw sporzadzili wykres
pokazany na ilustracji. Przeanalizuj wykres i uzupeknij luki w zdaniach.
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Cwiczenie 1

Na lekejfizyki ucznlowie przeprowadzli badanie zaletnoscl prayspieszenia wozka od jego
masy i drialajace] sy Na rysunkach zostaly przedstawione crtery ukiady pomiarowe.
Przeanalizu] rysunki  zupeln ki w zdaniach.
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Cwiczenie 4

Uzupeni] luki w wyrazeniu opisujacym druga zasade dynamiki Newtona, przeciagajac

elementy z lsty.
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Cwiczenie
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Uzupetni] luki w zdaniach.
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Cwiczenie 5

Uzupetnij luki w wyrazeniu opisujacym jednostke sily, przeciagajac elementy z listy.
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