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RUZUtwA79EMEvZdjęcie przedstawia dłoń z założonym wenflonem. Na dłoni na palcu wskazującym znajduje się pulsoksymetr.
Zdjęcie przedstawia dłoń z założonym wenflonem. Na dłoni na palcu wskazującym znajduje się pulsoksymetr.

Jak zbudowane są cząsteczki cykloalkanów?

Cyklopropan to związek chemiczny używany w anestezjologii.
 Źródło: dostępny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.




 Zapewne nie raz czytałeś książkę lub oglądałeś film lub serial, w którym człowiek uznany za zmarłego nagle ożył. Pewnie tłumaczyłeś/tłumaczyłaś sobie to tym, że jest to fikcja literacka czy filmowa. Zastanawiałeś się kiedyś, jak to jest możliwe i czy na pewno to tylko ludzka wyobraźnia?
Cyklopropan to związek chemiczny używany w anestezjologii. Posiada właściwości znieczulające i przeciwbólowe. Może powodować odwracalne, kontrolowane zniesienie świadomości odruchów oraz czucia bólu. Jak zbudowane są związki chemiczne - cykloalkany, których jednym z przedstawicieli jest cyklopropan?
Twoje cele

	Wymienisz nazwy węglowodorów wchodzących w skład szeregu homologicznego cykloalkanów.


	Skonstruujesz wzory wybranych przedstawicieli węglowodorów wchodzących w skład cykloalkanów.


	Scharakteryzujesz budowę węglowodorów wchodzących w skład szeregu homologicznego cykloalkanów.


	Poznasz definicję terminu szereg homologiczny.


	Porównasz budowę węglowodorów wchodzących w skład szeregu homologicznego alkanów i cykloalkanów.
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Przeczytaj



bg-azure Przypomnienie wiadomości o węglowodorach




 Aby dobrze zrozumieć tematy dotyczące węglowodorów, należy znać podstawowy zestaw ogólnych informacji na ich temat.
Jeżeli nie jesteś pewny/pewna swojej wiedzy – kliknij w poniższą listę i zapoznaj się z jej treścią. Po przypomnieniu sobie potrzebnych informacji, przejdź do pracy z materiałem.
RPI6B9Bic2NXrDefinicja Węglowodory to najprostsze organiczne związki chemiczne. Szkielet związków organicznych zbudowany jest z atomów węgla, połączonych ze sobą lub z innymi pierwiastkami wiązaniem kowalencyjnym. Cząsteczki węglowodorów tworzą wyłącznie czterowartościowe atomy węgla, połączone z atomami wodoru. Jednak mimo prostej budowy (tylko atomy dwóch pierwiastków chemicznych), mogą tworzyć tysiące różnych związków chemicznych. Ponadto węglowodory tworzą szeregi homologiczne., Budowa szkieletu 	Topologia łańcucha


Atomy węgla w węglowodorach mogą łączyć się bezpośrednio ze sobą, tworząc łańcuchy. Dzielą się na proste (bez rozgałęzień), rozgałęzione lub zamknięte w pierścienie. Dlatego też istnieje wiele różnych grup (rodzin) węglowodorów. Węglowodory łańcuchowe nazywamy alifatycznymi, a węglowodory pierścieniowe – cyklicznymi.

Węglowodory alifatyczne (węglowodory łańcuchowe), węglowodory o atomach węgla połączonych w otwarte łańcuchy (proste lub rozgałęzione).

Węglowodory cykliczne (węglowodory pierścieniowe), węglowodory o atomach węgla połączonych w pierścienie (jeden lub więcej).

	Typ i liczba wiązań między atomami węgla – krotność wiązań.


Wśród węglowodorów łańcuchowych wyróżniamy węglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny).

Wśród węglowodorów pierścieniowych możemy wyróżnić węglowodory cykloalifatyczne (cykloalkany, cykloalkeny) oraz aromatyczne (pierścieniowe z układem aromatycznym).

Węglowodory nasycone to takie, które posiadają w swoich cząsteczkach jedynie wiązania pojedyncze.

Węglowodory nienasycone to takie, które posiadają w swoich cząsteczkach wiązania wielokrotne. Może być ono jedno lub kilka.

Węglowodory cykloalifatyczne to węglowodory pierścieniowe, nasycone lub nienasycone (cykloalkany, cykloalkeny).

Węglowodory aromatyczne (areny), węglowodory pierścieniowe – jedno lub wielopierścieniowe – z układem aromatycznym. W tych węglowodorach obecne są sprzężone wiązania wielokrotne (naprzemiennie pojedyncze i podwójne), np. benzen, homologi benzenu.
, Ogólny podział Ogólny podział węglowodorów przedstawia mapa myśli znajdująca się poniżej., Wiązania 	Krotność wiązań: pojedyncze, podwójne, potrójne i wielokrotność wiązań.
W węglowodorach mogą występować wiązania pojedyncze (alkany), wiązania podwójne (alkeny) oraz wiązania potrójne (alkiny). Wiązania wielokrotne bywają w liczbie większej niż jedno pomiędzy atomami węgla, np. dwa wiązania podwójne w dienach.

	Typ wiązań sigma ([image: ]
) i pi ([image: ]
) to wiązania występujące w węglowodorach.
Wiązanie pojedyncze jest wiązaniem typu sigma, natomiast wiązanie podwójne i potrójne są wiązaniami typu sigma i pi (jedno sigma jedno pi (podwójne) oraz jedno sigma dwa pi (potrójne)). 


Ilustracja przedstawiająca dwie cząsteczki etenu i etynu wraz zaznaczonymi orbitalami sigma oraz pi. Cząsteczka etenu zbudowana jest z dwóch atomów węgla połączonych wiązaniem podwójnym, które stanowi jedno wiązanie typu sigma i jedno typu pi. Każdy z atomów węgla łączy się ponadto z dwoma atomami wodoru. Cząsteczka ta jest płaska, to znaczy, wszystkie atomy znajdują się w jednej płaszczyźnie. Orbitale wiążące powstają poprzez nakładanie się boczne orbitali p znajdujących się nad i pod płaszczyzną cząsteczki. Każdy z orbitali p składa się z dwóch lobów, z których jeden znajduje się nad atomem węgla, a drugi pod, razem tworzą kształt przypominający strukturę wyznaczoną przez trójwymiarową obracającą się wzdłuż własnej osi ósemkę (dla typowego zapisu cyfry osiem oś ta skierowana jest pionowo i dzieli na dwie równe części strukturę). Zatem po nałożeniu bocznym dwóch tego typu trójwymiarowych ósemek powstają orbitale wiążące. Z kolei cząsteczka etynu zbudowana jest z dwóch połączonych za pomocą wiązania potrójnego atomów węgla, z których każdy łączy się z jednym atomem wodoru. Cząsteczka ma geometrię liniową, wszystkie atomy znajdują się w jednej linii. Wiązanie potrójne w strukturze stanowi jedno wiązanie typu sigma i dwa typu pi. Orbitale wiążące biorące udział w tworzeniu wiązania pi powstają poprzez nakładanie się boczne orbitali p znajdujących się nad i pod płaszczyzną cząsteczki prostopadle do niej oraz nad i pod płaszczyzną pod skosem względem tejże płaszczyzny. Każdy z orbitali p składa się z dwóch lobów, z których jeden znajduje się nad atomem węgla, a drugi pod, razem tworzą kształt przypominający trójwymiarową ósemkę. Zatem po nałożeniu bocznym dwóch tego typu trójwymiarowych ósemek powstają orbitale wiążące. Dla etynu są to po dwa orbitale p przypadające na jeden atom węgla., Hybrydyzacja Mieszanie się orbitali atomowych, które doprowadzają do powstania orbitali zhybrydyzowanych. Operacja ta umożliwia przewidzenie kształtu danej cząsteczki.
Wyróżniamy następujące typy hybrydyzacji w węglowodorach: [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
:
	[image: ]
 – atom węgla tworzy z atomami sąsiednimi dwa wiązania sigma i dwa wiązania pi (z jednym lub dwoma sąsiadami), np. etyn;
Schemat hybrydyzacji typu s p. Po lewej stronie ilustracji znajdują się dwa trójwymiarowe układy współrzędnych. Zaznaczono osie: x, y, z. Oś zet jest pionowa i skierowana do góry, dwie pozostałe znajdują się w poziomie, przy czym oś iks skierowana jest po skosie w prawo za płaszczyznę monitora, a oś igrek po skosie w prawo przed płaszczyznę monitora. Pomiędzy osiami iks igrek występuje kąt prosty, podobnie pomiędzy osiami iks zet oraz igrek zet. W środku pierwszego układu znajduje się niebieska kula, do której nie należy punkt zero zero zero, stanowi ona orbital typu s . W drugim układzie wzdłuż osi x zlokalizowany jest orbital typu p przypominający kształtem strukturę wyznaczoną przez trójwymiarową obracającą się wzdłuż własnej osi ósemkę (dla typowego zapisu cyfry osiem oś ta skierowana jest pionowo i dzieli na dwie równe części strukturę). Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią igrek i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części pierwsza znajduje się nad osią igrek a druga pod i nazywa się je lobami. Po prawej stronie ilustracji za strzałką z napisem hybrydyzacja przedstawiono orbitale o hybrydyzacji typu s p powstałe na skutek wymieszania się orbitali typu s i p . Powstała hybryda składa się z dwóch orbitali. Każdy z nich stanowi jeden duży i jeden mały lob. W przypadku pierwszego orbitalu duży lob odchodzi nad oś igrek, a mały pod, a w przypadku drugiego jest odwrotnie. Pomiędzy dużymi lobami, jak i pomiędzy małymi, z uwagi na fakt, iż zlokalizowane są one wzdłuż osi iks znajduje się kąt sto osiemdziesiąt stopni.

	[image: ]
 – atom węgla tworzy z atomami sąsiednimi trzy wiązania sigma i jedno wiązanie pi, np. eten, benzen;
#Schemat hybrydyzacji typu [image: ]
. Po lewej stronie ilustracji znajdują się trzy trójwymiarowe układy współrzędnych. Zaznaczono osie: x, y, z. Oś zet jest pionowa i skierowana do góry, dwie pozostałe znajdują się w poziomie, przy czym oś iks skierowana jest po skosie w prawo za płaszczyznę monitora, a oś igrek po skosie w prawo przed płaszczyznę monitora. Pomiędzy osiami iks igrek występuje kąt prosty, podobnie pomiędzy osiami iks zet oraz igrek zet. W środku pierwszego układu znajduje się niebieska kula, do której nie należy punkt zero zero zero, stanowi ona orbital typu s . W drugim układzie wzdłuż osi x zlokalizowany jest orbital p indeks dolny iks koniec indeksu przypominający kształtem strukturę wyznaczoną przez trójwymiarową obracającą się wzdłuż własnej osi ósemkę (dla typowego zapisu cyfry osiem oś ta skierowana jest pionowo i dzieli na dwie równe części strukturę). Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią igrek i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części, pierwsza znajduje się nad osią igrek a druga pod i nazywa się je lobami. W trzecim układzie wzdłuż osi igrek zlokalizowany jest orbital p indeks dolny igrek koniec indeksu również przypominający kształtem trójwymiarową obracającą się wzdłuż osi igrek ósemkę. Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią iks i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części, pierwsza znajduje się nad osią iks a druga pod i nazywa się je lobami. Po prawej stronie ilustracji za strzałką z napisem hybrydyzacja przedstawiono orbitale o hybrydyzacji typu [image: ]
 powstałe na skutek wymieszania się orbitali: jednego typu s i dwóch typu p. Powstałe orbitale stanowią każdy jeden duży i jeden mały lob odchodzące od początku układu współrzędnych. Loby te zorientowane są w płaszczyźnie iks igrek. Pierwszy duży lob znajduje się nad osią igrek wzdłuż osi iks, z kolei mały lob tworzący razem z nim orbital znajduje się po przeciwnej stronie osi igrek również wzdłuż osi iks. Pozostałe dwa duże loby zlokalizowane są odpowiednio w trzeciej i czwartej ćwiartce płaszczyzny wyznaczonej przez osie, z kolei małe loby w pierwszej i w drugiej. Pomiędzy orbitalami występują kąty wynoszące sto dwadzieścia stopni.

	[image: ]
 – atom węgla tworzy z atomami sąsiednimi cztery wiązania sigma, np. metan, etan.
Schemat hybrydyzacji typu [image: ]
. Po lewej stronie ilustracji znajdują się cztery trójwymiarowe układy współrzędnych. Zaznaczono osie: x, y, z. Oś zet jest pionowa i skierowana do góry, dwie pozostałe znajdują się w poziomie, przy czym oś iks skierowana jest po skosie w prawo za płaszczyznę monitora, a oś igrek po skosie w prawo przed płaszczyznę monitora. Pomiędzy osiami iks igrek występuje kąt prosty, podobnie pomiędzy osiami iks zet oraz igrek zet. W środku pierwszego układu znajduje się niebieska kula, do której nie należy punkt zero zero zero, stanowi ona orbital typu s . W drugim układzie wzdłuż osi x zlokalizowany jest orbital p indeks dolny iks koniec indeksu przypominający kształtem strukturę wyznaczoną przez trójwymiarową obracającą się wzdłuż własnej osi ósemkę (dla typowego zapisu cyfry osiem oś ta skierowana jest pionowo i dzieli na dwie równe części strukturę). Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią igrek i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części, pierwsza znajduje się nad osią igrek a druga pod i nazywa się je lobami. W trzecim układzie wzdłuż osi igrek zlokalizowany jest orbital p indeks dolny igrek koniec indeksu również przypominający kształtem obracającą się wzdłuż osi trójwymiarową ósemkę. Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią iks i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części, pierwsza znajduje się nad osią iks a druga pod i nazywa się je lobami. W czwartym układzie wzdłuż osi zet zlokalizowany jest orbital p indeks dolny zet koniec indeksu również przypominający kształtem strukturę wyznaczoną przez trójwymiarową obracającą się wzdłuż własnej osi ósemkę (dla typowego zapisu cyfry osiem oś ta skierowana jest pionowo i dzieli na dwie równe części strukturę). Jest on dwukolorowy: czerwono-niebieski (niebieski nad osią iks i czerwony pod). Zwężenie ósemki znajduje się w samym środku układu, czyli w punkcie przecięcia osi i nie należy do orbitalu. Zatem orbital ten składa się z dwóch części, pierwsza znajduje się nad osią iks a druga pod i nazywa się je lobami. Po prawej stronie ilustracji za strzałką z napisem hybrydyzacja przedstawiono orbitale o hybrydyzacji typu [image: ]
 powstałe na skutek wymieszania się orbitali: jednego typu s i trzech typu p. Powstałe orbitale stanowią, każdy jeden duży i jeden mały lob odchodzące od początku układu współrzędnych. Loby te zorientowane są w przestrzeni trójwymiarowej iks igrek zet. Pierwszy duży lob znajduje się nad osią iks wzdłuż osi zet, z kolei mały lob tworzący razem z nim orbital znajduje się po przeciwnej stronie osi iks również wzdłuż osi zet. Pozostałe trzy duże loby zlokalizowane są poniżej płaszczyzny wyznaczonej przez osie iks i igrek, w taki sposób, że pomiędzy wszystkimi lobami występują kąty równe sto dziewięć stopni i dwadzieścia osiem minut. Małe loby są przeciwlegle zlokalizowane względem dużych. Pomiędzy orbitalami występują kąty wynoszące sto dziewięć stopni i dwadzieścia osiem minut.

, Izomeria (izos z greckiego „taki sam”) Występowanie dwóch lub więcej węglowodorów o jednakowym wzorze sumarycznym, ale o różnej budowie (strukturze) oraz odmiennych właściwościach fizykochemicznych. Związki takie nazywamy izomerami.

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Lista elementów: 	Nazwa kategorii: Węglowodory
Elementy należące do kategorii Węglowodory	Nazwa kategorii: Łańcuchowe (alifatyczne)
Elementy należące do kategorii Łańcuchowe (alifatyczne)	Nazwa kategorii: Nasycone
Elementy należące do kategorii Nasycone	Nazwa kategorii: Alkany
Koniec elementów należących do kategorii Nasycone
	Nazwa kategorii: Nienasycone
Elementy należące do kategorii Nienasycone	Nazwa kategorii: Alkeny
	Nazwa kategorii: Alkadieny
	Nazwa kategorii: Alkiny
Koniec elementów należących do kategorii Nienasycone
Koniec elementów należących do kategorii Łańcuchowe (alifatyczne)
	Nazwa kategorii: Cykliczne (związki karbocykliczne)
Elementy należące do kategorii Cykliczne (związki karbocykliczne)	Nazwa kategorii: Jednopierścieniowe
Elementy należące do kategorii Jednopierścieniowe	Nazwa kategorii: Nasycone
Elementy należące do kategorii Nasycone	Nazwa kategorii: Cykloalkany
Koniec elementów należących do kategorii Nasycone
	Nazwa kategorii: Nienasycone
Elementy należące do kategorii Nienasycone	Nazwa kategorii: Cykloalkeny
Elementy należące do kategorii Cykloalkeny	Nazwa kategorii: Cykloalkadieny
Koniec elementów należących do kategorii Cykloalkeny
	Nazwa kategorii: Cykloalkiny
Koniec elementów należących do kategorii Nienasycone
	Nazwa kategorii: Aromatyczne
Koniec elementów należących do kategorii Jednopierścieniowe
	Nazwa kategorii: Wielopierścieniowe
Elementy należące do kategorii Wielopierścieniowe	Nazwa kategorii: Skondensowane
Elementy należące do kategorii Skondensowane	Nazwa kategorii: Cykloalkany
	Nazwa kategorii: Cykloalkeny
	Nazwa kategorii: Areny
Koniec elementów należących do kategorii Skondensowane
Koniec elementów należących do kategorii Wielopierścieniowe
Koniec elementów należących do kategorii Cykliczne (związki karbocykliczne)
Koniec elementów należących do kategorii Węglowodory
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Ogólny podział węglowodorów

Ogólny podział węglowodorów. Dzielą się na łańcuchowe (alifatyczne) i cykliczne (związki karbocykliczne). 1. Węglowodory łańcuchowe (alifatyczne) dzielą się na nasycone i nienasycone. 1.1. nasycone, wyróżnia się w nich alkanyalkany, parafiny (parum affinis mało powinowaty)alkany;
1.2. nienasycone, wyróżnia się w nich: alkeny, alkadieny oraz alkiny. 2. Węglowodory cykliczne (związki karbocykliczne). Tu wyróżniamy jednopierścieniowe i wielopierścieniowe.
2.1. węglowodory jednopierścieniowe,  należą do nich nasycone cykloalkany; 2.2. węglowodory jednopierścieniowe nienasycone,  należą do nich cykloalkiny i cykloalkeny, wśród których wyróżnia się cykloalkadieny; 2.3. węglowodory jednopierścieniowe aromatyczne; 2.4. Węglowodory cykliczne wielopierścieniowe. Wyróżnia się wśród nich skondensowane, które dzielą się na: cykloalkany, cykloalkeny, areny.









 Posiadasz już ogólne informacje na temat węglowodorów. Na ich podstawie zdobądź wiedzę szczegółową na temat jednej z rodzin węglowodorów, jaką są cykloalkany.



bg-azure Jak zbudowane są cykloalkany?




 Definicja

Cykloalkany są przedstawicielami związków organicznych, jakimi są węglowodory. Zbudowane są wyłącznie z atomów węgla oraz wodoru i posiadają wzór ogólny 
[image: ]
.
Budowa szkieletu

REnEpZ3tv5mrwTopologia łańcucha. Atomy węgla łącząc się między sobą w węglowodorach, mogą tworzyć formy otwarte - łańcuchowe (proste lub rozgałęzione) lub zamknięte- pierścieniowe.
Cykloalkany to pierścieniowe węglowodory (cykliczne) o właściwościach podobnych do alkanów niecyklicznych (wyj. cyklopropan, cyklobutan)., Typ i liczby wiązań między atomami węgla - krotność wiązań. Ze względu na typ i liczbę wiązań między atomami węgla w cząsteczce cykloalkany należą do: - węglowodorów pierścieniowych cykloalifatycznych. Cykloalkany (podobnie jak alkany) są węglowodorami nasyconymi i mogą zawierać łańcuchy boczne. Na ilustracji znajdują się wzory strukturalne. Wzór cyklopentanu: pięcioczłonowy pierścień z atomami węgla. Każdy atom węgla łączy się z dwoma atomami wodoru. Wzór metylocyklopentanu: pięcioczłonowy pierścień z atomami węgla. Cztery atomy węgla łączą się z dwoma atomami wodoru każdy. Jeden atom węgla łączy się z atomem wodoru i z kolejnym atomem węgla, który łączy się z trzema atomami wodoru.


Polecenie 1
RDBEkVBCXdCPbPoniżej podano wzory sumaryczne różnych węglowodorów wydedukuj, który z nich mógłby być cykloalkanem? Możliwe odpowiedzi: 1. C7H10, 2. C3H6, 3. C2H4, 4. C6H12



Pokaż podpowiedźSkorzystaj z wzoru ogólnego cykloalkanów lub spróbuj  narysować wzory strukturalne tych węglowodorów. Następnie sprawdź, który z nich można przedstawić w postaci pierścieniowej.
Jeżeli czujesz, że potrzebujesz więcej informacji, możesz wrócić do tego ćwiczenia po zapoznaniu się z całą lekcją.










1Polecenie 2
Porównaj budowę wybranych przedstawicieli alkanów i cykloalkanów.
Zapoznaj się z opisem wybranych przedstawicieli alkanów i cykloalkanów i porównaj ich budowę.






R1TNZwpiLlLmO[image: Na ilustracji są wzory. 1. Metan – składa się z jednego atomu węgla, do którego pojedynczymi wiązaniami przyłączone są cztery atomy wodoru. Wzór sumaryczny metanu:
C
H
4
; 2. Etan – składa się z dwóch atomów węgla połączonych wiązaniem pojedynczych. Do każdego atomu węgla przyłączone są trzy atomy wodoru za pomocą wiązania pojedynczego. Wzór sumaryczny etanu:
C
2
H
6
; 3. Propan – składa się z łańcucha złożonego z trzech atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Do pierwszego i ostatniego atomu węgla przyłączone są po trzy atomy wodoru, natomiast do drugiego atomu węgla dwa atomy wodoru. Wiązania między atomami węgla a atomami wodoru są wiązaniami pojedynczymi. Wzór sumaryczny propanu:
C
3
H
8
; 4. Cyklopropan – składa się z trzech atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Atomy węgla tworzą pierścień (kształt trójkąta równobocznego). Do każdego atomu węgla przyłączone są wiązaniami pojedynczymi po dwa atomy wodoru. Wzór sumaryczny cyklopropanu:
C
3
H
6
; 5. Butan - składa się z łańcucha złożonego z czterech atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Do pierwszego i ostatniego atomu węgla przyłączone są po trzy atomy wodoru, natomiast do drugiego i trzeciego atomu węgla po dwa atomy wodoru. Wiązania między atomami węgla a atomami wodoru są wiązaniami pojedynczymi. Wzór sumaryczny butanu:
C
4
H
10
; 6. Cyklobutan - składa się z czterech atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Atomy węgla tworzą pierścień (kształt kwadratu). Do każdego atomu węgla przyłączone są wiązaniami pojedynczymi po dwa atomy wodoru. Wzór sumaryczny cyklobutanu:
C
4
H
8
; 7. Pentan - składa się z łańcucha złożonego z pięciu atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Do pierwszego i ostatniego atomu węgla przyłączone są po trzy atomy wodoru, natomiast do drugiego, trzeciego i czwartego atomu węgla po dwa atomy wodoru. Wiązania między atomami węgla a atomami wodoru są wiązaniami pojedynczymi. Wzór sumaryczny pentanu:
C
5
H
12
; 8. Cyklopentan - składa się z pięciu atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Atomy węgla tworzą pierścień (kształt pięciokąta równobocznego). Do każdego atomu węgla przyłączone są wiązaniami pojedynczymi po dwa atomy wodoru. Wzór sumaryczny cyklopentanu:
C
5
H
10
; 9. Heksan - składa się z łańcucha złożonego z sześciu atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Do pierwszego i ostatniego atomu węgla przyłączone są po trzy atomy wodoru, natomiast do drugiego, trzeciego, czwartego i piątego atomu węgla po dwa atomy wodoru. Wiązania między atomami węgla a atomami wodoru są wiązaniami pojedynczymi. Wzór sumaryczny heksanu:
C
6
H
14
; 10. Cykloheksan - składa się z sześciu atomów węgla połączonych ze sobą wiązaniami pojedynczymi. Atomy węgla tworzą pierścień (kształt sześciokąta równobocznego). Do każdego atomu węgla przyłączone są wiązaniami pojedynczymi po dwa atomy wodoru. Wzór sumaryczny cykloheksanu:
C
6
H
12
.]
Wzory strukturalne alkenów i cykloalkenów
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

W czym są do siebie podobne i czym się różnią? Dlaczego w powyższej grafice cykloalkany zaczynają się dopiero od cyklopropanu?
W czym są do siebie podobne i czym się różnią? Dlaczego w opisanych wzorach cykloalkany zaczynają się dopiero od cyklopropanu?






R13DMlsv6Umd6Odpowiedź: (Uzupełnij).








 Ogólny podział




1RZ87U4VDDGrpH1Schemat przedstawia podział węglowodorów. Dzielą się na łańcuchowe (alifatyczne) i cykliczne (związki karbocykliczne). 1. Węglowodory łańcuchowe (alifatyczne) dzielą się na:
1.1. Nasycone, w których wyróżnia się alkany.; 1.2. Nienasycone; 1.3. Alkeny; 1.4. Alkadieny; 1.5. Alkiny.
2. Węglowodory cykliczne (związki karbocykliczne). Tu wyróżniamy jednopierścieniowe - nasycone i nienasycone i wielopierścieniowe - skondensowane.
2.1. Węglowodory jednopierścieniowe nasycone. Należą do nich cykloalkeny.;
2.2. Węglowodory jednopierścieniowe nienasycone dzielą się na cykloalkeny i cykloalkiny. W cykloalkenach wyróżnia się cykloalkedieny.;
2.3. Węglowodory cykliczne wielopierścieniowe. Wyróżnia się wśród nich skondensowane, które dzielą się na: cykloalkany, cykloalkeny oraz areny.


Schemat przedstawia podział węglowodorów. Dzielą się na łańcuchowe (alifatyczne) i cykliczne (związki karbocykliczne). 1. Węglowodory łańcuchowe (alifatyczne) dzielą się na: 1.1. nasycone, w których wyróżnia się alkany; 1.2. nienasycone; 1.3. alkeny; 1.4. alkadieny; 1.5. alkiny. 2. Węglowodory cykliczne (związki karbocykliczne). Tu wyróżniamy jednopierścieniowe - nasycone i nienasycone i wielopierścieniowe - skondensowane.
2.1. węglowodory jednopierścieniowe nasycone, należą do nich cykloalkeny; 2.2. węglowodory jednopierścieniowe nienasycone dzielą się na cykloalkeny i cykloalkiny, w cykloalkenach wyróżnia się cykloalkedieny; 2.3. węglowodory cykliczne wielopierścieniowe, wyróżnia się wśród nich skondensowane, które dzielą się na: cykloalkany, cykloalkeny oraz areny.









 Polecenie 3
R6rG83g3IGifNMapa myśli. Korzystając z generatora, stwórz fragment ogólnego podziału węglowodorów, dotyczący cykloalkan. Lista elementów: 	Nazwa kategorii: Element 0
Elementy należące do kategorii Element 0	Nazwa kategorii: A
Elementy należące do kategorii A	Nazwa kategorii: A1
	Nazwa kategorii: A2
	Nazwa kategorii: A3
Koniec elementów należących do kategorii A
	Nazwa kategorii: B
Elementy należące do kategorii B	Nazwa kategorii: B1
	Nazwa kategorii: B2
Koniec elementów należących do kategorii B
	Nazwa kategorii: C
	Nazwa kategorii: D
Elementy należące do kategorii D	Nazwa kategorii: D1
Koniec elementów należących do kategorii D
	Nazwa kategorii: E
Koniec elementów należących do kategorii Element 0




ReD4mvDo04Jdn(Uzupełnij).











Wiązania

R1G8R8n37xoStKrotność wiązań. Cykloalkany to grupa węglowodorów nasyconych. Z uwagi na swój nasycony charakter posiadają tylko wiązania pojedyncze pomiędzy sąsiednimi atomami. Na ilustracji jest wzór półstrukturalny cykloheptanu: siedmioczłonowy pierścień zbudowany z grup metylenowych.
Typ wiązania. Sigma (σ), pi (π) to wiązania występujące w węglowodorach. W cykloalkanach występują tylko wiązania pojedyncze pomiędzy sąsiednimi atomami w związku z tym w większości cykloalkanów występują wiązania typu sigma 3.


Hybrydyzacja

RzPgQp9oR8RikCyklopropan, cyklobutan. W hybrydyzacji s p indeks dolny trzy kąty pomiędzy wiązaniami C-C w kształcie tetraedrycznym wynoszą około 109 stopni.
Jednak w cyklopropanie kąty te ulegają odkształceniu i w związku z tym powstaje wiązanie które ulega zgięciu. Wiązanie to nazywane jest również “bananowym”. Posiada ono charakter pomiędzy wiązaniem sigma (σ) , pi (π).
Sytuacja taka ma również miejsce w cyklobutanie. Dodatkowo pierścień cyklobutanu ulega pofałdowaniu. Na ilustracji przedstawiono schemat budowy cyklopropanu. Wzór ma trójkątny kształt. W każdym wierzchołku jest atom węgla. Każdy z nich łączy się z dwoma atomami wodoru., Cyklopentan, cykloheksan. Pierścienie cyklopentanu i cykloheksanu również posiadają strukturę pofałdowaną, jednakże występują w nich typowe wiązania sigma i kąty są zbliżone do wartości kąta tetraedrycznego.


Izomeria

Cykloalkany to związki chemiczne posiadające swoje izomery. Z uwagi na różną budowę pierścienia węglowego, możemy wyróżnić różne formy izomeryczne:

	strukturalna - izomeria szkieletowa w cykloalkanach






1Polecenie 4
Jaką budowę pierścienia węglowego może mieć cykloalkan posiadający 4 atomy węgla? Ile różnych izomerów może utworzyć? Czy potrafisz zapisać ich wzory półstrukturalne?
R1Nh23siDh9OXOdpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.





R1Qqb5CFQov42(Uzupełnij).






Pokaż odpowiedźR6GamtxneSlqS[image: Na ilustracji są dwa wzory metylocyklopropanu i cyklobutanu. Wzór metylocyklopropanu: wiązania pojedyncze tworzą trójkąt. W narożnikach jego podstawy -po lewej i prawej stronie jest grupa metylenowa. Na wierzchołku grupa CH. Od grupy CH w górę biegnie wiązanie pojedyncze do grupy metylowej. Wzór cyklobutanu: wzór tworzy kwadrat
- we wszystkich wierzchołkach jest grupa metylenowa.
]
Cykloalkany posiadające 4 atomy węgla w cząsteczce
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.











 
	stereoizomeria w cykloalkanach



RtZ0S6tYlH8ctKonformacyjna. Cykloalkany nie są izomerami alkanów, ale są ściśle związane z alkanami. Cykloalkany są mniej elastyczne niż alkany (obrót wokół wiązania -C-C- umożliwiający różne położenia atomów wodoru). Dlatego swobodna rotacja wokół wiązań C – C w pierścieniu jest niemożliwa. Jednakże np. w cykloheksanie pierścienie mogą przybierać różne kształty (konformacje). Na ilustracji znajdują się przykłady konformacji benzenu. Jest konformacja krzesełkowa, łodziowa i skręconej łódki.,
Geometryczna (cis-trans) Większość cykloalkanów nie posiada płaskiej struktury i przyjmuje pofałdowane konformacje przestrzenne (pierścień wygina się w górę i w dół) umożliwiające zachowanie zbliżonych do tetraedru kształtów.
Cykloalkany (bez względu na wielkość pierścienia) posiadające dwa podstawniki mogą występować w dwóch postaciach: izomerów cis i trans (izomeria geometryczna).
Izomer cis charakteryzuje się tym, że podstawniki występują po tej samej stronie pierścienia natomiast w izomerze trans podstawniki występują po przeciwnych stronach pierścienia. Punktem odniesienia jest płaszczyzna, na której leży szkielet pierścienia.


Słownik

zwiazki cyklicznezwiazki cykliczne
związki, w których występują atomy związane ze sobą tak, że tworzą jeden lub więcej zamkniętych pierścieni



alkany, parafiny (parum affinis mało powinowaty)alkany, parafiny (parum affinis mało powinowaty)
(łac. parum affinis „mało powinowaty”) nasycone związki organiczne zbudowane z węgla i wodoru, o wzorze ogólnym 
[image: ]
. Posiadają w swojej strukturze wyłącznie wiązania pojedyncze



grupa funkcyjnagrupa funkcyjna
atom lub grupa atomów, która powoduje pojawienie się charakterystycznych cech w danym związku chemicznym, na przykład aminowa 
[image: ]




hybrydyzacjahybrydyzacja
(niem. Hybride, franc. hybride „mieszaniec”) jest to tworzenie bardziej korzystnych energetycznie orbitali poprzez wymieszanie się orbitali atomowych, na skutek oddziaływania innych atomów podczas tworzenia cząsteczki (tylko w niektórych cząsteczkach)



hybrydyzacja spIndeks górny 33hybrydyzacja spIndeks górny 33
hybrydyzacja, której kształt jest wynikiem nałożenia się orbitalu s oraz trzech orbitali p



szereg homologiczny węglowodorówszereg homologiczny węglowodorów
jest to ciąg kolejnych związków chemicznych, których struktura zmienia się, w stosunku do poprzedniego, o pojedynczy i identyczny fragment - grupę metylenową 
[image: ]




czworościan foremny (z gr. tetraedr)czworościan foremny (z gr. tetraedr)
wielościan o czterech przystających ścianach, będących trójkątami równobocznymi
RCEHQgUOI7da8
Przykładowe siatki czworościanu foremnego
 Źródło: wikimedia.org, domena publiczna.

R12Qk0ioVkpW0[image: Na ilustracji znajduje się obracający się czworościan foremny.]
Czworościan foremny
 Źródło: Variated by -- Peter Steinberg, licencja: CC BY-SA 3.0.




konformacje alkanówkonformacje alkanów
układ przestrzenny atomów w cząsteczce węglowodoru, który zmienia się w wyniku swobodnego obrotu wokół pojedynczych wiązań chemicznych, bez ich pękania. W cząsteczkach dłuższych alkanów następuje stale trwająca rotacja grup, ale jest ograniczona w momencie, gdy spowodowałaby nakładanie się poszczególnych atomów w przestrzeni



konformacje cykloheksanukonformacje cykloheksanu
układ przestrzenny atomów w cząsteczce cykloheksanu, który zachowuje układ czworościenny. W temperaturze pokojowej najstabilniejszą konfromacją pierścienia jest konfromacja krzesłowa. Do innych należy m. in konformacja łódki, skręconej łódki
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Zintegrowana Platforma Edukacyjna





Animacja



 Polecenie 1
Zapoznaj się z animacją dotyczącą budowy cykloalkanów, a następnie rozwiąż ćwiczenia.






R2wzVX2kUP1Hf1Animacja dotyczy budowy cząsteczek cykloalkanów z podaniem i omówieniem przykładów. 
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Wystąpił błąd


Film dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D1MqjhVIj
Animacja pt. „Jak zbudowane są cząsteczki cykloalkanów?”.
 Źródło: GroMar Sp.z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
Animacja dotyczy budowy cząsteczek cykloalkanów z podaniem i omówieniem przykładów. 





 R1C22TOC048zbĆwiczenie 1
Jaki wzór sumaryczny posiada cyklobutan? Możliwe odpowiedzi: 1. C indeks dolny, cztery, koniec indeksu dolnego, H indeks dolny, dziesięć, koniec indeksu dolnego, 2. C indeks dolny, cztery, koniec indeksu dolnego, H indeks dolny, osiem, koniec indeksu dolnego, 3. C indeks dolny, cztery, koniec indeksu dolnego, H indeks dolny, dwanaście, koniec indeksu dolnego



RKopNrglokk0hĆwiczenie 2
Ile atomów węgla posiada cyklopropan?
Wybierz poprawną odpowiedź. Możliwe odpowiedzi: 1. 3, 2. 2, 3. 4



1Ćwiczenie 3
Ile atomów węgla posiada najprostszy cykloalkan?
R1T8s5tZIkGyhOdpowiedź: (Uzupełnij).



Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźTen cykloalkan często przedstawiany jest jako trójkąt.





Pokaż odpowiedź3
























Sprawdź się



 1Pokaż ćwiczenia:





R1DiL0GB5nz2R1
Ćwiczenie 1





11
Ćwiczenie 2
Podaj nazwę przedstawionego cykloalkanu.
Podaj nazwę opisanego cykloalkanu.






R1W2bSWFcRzuxIlustracja przedstawia wzór: pięcioczłonowy pierścień połączony jest wiązaniem z prawej strony z grupą metylową. 
[image: Ilustracja przedstawia wzór: pięcioczłonowy pierścień połączony jest wiązaniem z prawej strony z grupą metylową. ]
Struktura cykloalkanu
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

R4ln25FNE7NU3
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź:















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźW nazewnictwie związków pierwszeństwo mają podstawniki.





Pokaż odpowiedźMetylocyklopentan.
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Ćwiczenie 3
Jaki inny cykloalkan możesz „zbudować”, dysponując taką samą liczbą atomów węgla i wodoru, jaką posiada przedstawiony w ćwiczeniu 2 cykloalkan?
R1XKKFr5IeVvI
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź:













Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźCzym się charakteryzuje izomeria szkieletowa w cykloalkanach?





Pokaż odpowiedźCykloheksan.
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Ćwiczenie 4
 RQBiChgZCSH2d21

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

RJFYjQvwMkf8s2
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wybierz nazwę izomeru, którego wzór jest następujący: romb łączy się w dół po prawej stronie z grupą metylową i u góry po prawej stronie z grupą metylową.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	trans-1,2-dimetylocyklobutan
Poprawna odpowiedź

	trans-1,2-dimetylocyklopropan
Niepoprawna odpowiedź

	cis-1,2-dimetylocyklobutan
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 5
ReXGZKgXIPLlu2

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

RZEM1BtrLnXQG
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wybierz trzy konformacje cykloheksanu:




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	konformacja krzesełka, konformacja łodziowa, konformacja przewróconej łódki
Niepoprawna odpowiedź

	konformacja krzesełka, konformacja łodziowa, konformacja skręconej łódki
Poprawna odpowiedź

	konformacja fotela, konformacja łodziowa, konformacja skręconej łódki
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 6
Narysuj wzory strukturalne „płaskie” węglowodoru o następujących nazwach systematycznych:
A. cis-1,2-dimetylocykloheptan,
B. trans-1,2-dimetylocykloheptan.
R1Cmzo4xg5Tsv
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźGeometryczna (cis-trans) izomeria w której izomery różnią się ułożeniem podstawników w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej przez element usztywniający: izomeria cis-trans (lub E/Z) - dla związków zawierających wiązanie [image: ].





Pokaż odpowiedźRJ4hY8eR5jwf0Na ilustracji są dwa wzory. Pierwszy z nich to siedmioczłonowy pierścień, którego dwa sąsiadujące ze sobą atomy węgla łączą się - każdy z nich - z grupą metylową. Drugi wzór to również siedmioczłonowy pierścień, ale do jednego atomu węgla grupa metylowa przyłącza się na dole, a do drugiego - sąsiadującego z nim - u góry.

[image: Na ilustracji są dwa wzory. Pierwszy z nich to siedmioczłonowy pierścień, którego dwa sąsiadujące ze sobą atomy węgla łączą się - każdy z nich - z grupą metylową. Drugi wzór to również siedmioczłonowy pierścień, ale do jednego atomu węgla grupa metylowa przyłącza się na dole, a do drugiego - sąsiadującego z nim - u góry.
]
Izomeria cis i  trans 1,2-dimetylocykloheptanu
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ćwiczenie 6
R3armFsLPc2BN
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wyjaśnij, na czym polega izomeria cis-trans.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij
























31
Ćwiczenie 7
A. Wzór ogólny [image: ] może sugerować, że dany związek chemiczny posiada strukturę cykliczną. Jednak taki wzór ogólny może wskazywać również inną budowę węglowodoru, jaką?
B. Narysuj w zeszycie do lekcji chemii możliwe struktury węglowodoru o wzorze ogólnym [image: ].
R1d4Q7E7fZOlh
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźA. Jakie wiązania mogą posiadać w sobie węglowodory?
B. Cykloheksan i heksen.





Pokaż odpowiedźA. Łańcuchową z wiązaniem podwójnym.
B.
RwevnG9qxg9WpNa ilustracji są wzory półstrukturalne cykloheksanu i heksenu. Cykloheksen to sześcioczłonowy pierścień zbudowany z sześciu grup metylenowych. Heksen ma wzór: od lewej strony grupa metylenowa łączy się wiązaniem podwójnym z grupą C H, ta z kolei łączy się wiązaniem pojedynczym z grupą metylenową. Następnie we wzorze są w łańcuchu głównym jeszcze dwie grupy metylenowe. Ostatnia z nich łączy się z grupą metylową.

[image: Na ilustracji są wzory półstrukturalne cykloheksanu i heksenu. Cykloheksen to sześcioczłonowy pierścień zbudowany z sześciu grup metylenowych. Heksen ma wzór: od lewej strony grupa metylenowa łączy się wiązaniem podwójnym z grupą C H, ta z kolei łączy się wiązaniem pojedynczym z grupą metylenową. Następnie we wzorze są w łańcuchu głównym jeszcze dwie grupy metylenowe. Ostatnia z nich łączy się z grupą metylową.
]
Wzory półstrukturalne cykloheksanu i heksenu
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ćwiczenie 7
Ro3ZQ1MhC68EZ
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wzór ogólny CIIndeks dolny nHIndeks dolny 2n może sugerować, że dany związek chemiczny posiada strukturę cykliczną. Jednak taki wzór ogólny może wskazywać również inną budowę węglowodoru, jaką?




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	łańcuchową z wiązaniem potrójnym.
Niepoprawna odpowiedź

	pierścieniową.
Niepoprawna odpowiedź

	łańcuchową z wiązaniem podwójnym.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 8
Alkeny i cykloalkany to związki chemiczne o identycznym wzorze sumarycznym. Jedne z nich ulegają reakcji chemicznej z wodą bromową, a drugie nie.
Które ulegają reakcji chemicznej z wodą bromową? Dlaczego „te drugie” nie ulegają reakcji chemicznej z wodą bromową?
RCmLx9aYkxs8X
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.













R1b3C7LyXWLYN
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźReakcja z wodą bromową jest testem na nienasycony charakter związków.





Pokaż odpowiedźAlkeny ulegają reakcji chemicznej z wodą bromową. Cykloalkany nie ulegają reakcji chemicznej z wodą bromową. Należą one do grupy
Węglowodorów nasyconych, w związku z czym posiadają wyłącznie wiązania pojedyncze pomiędzy atomami węgla, a liczba atomów wodoru jest już maksymalna. Nie ma możliwości przyłączenia kolejnego atomu.
Cząsteczka bromu jest zbyt mało reaktywna, żeby wywołać reakcję nasyconego węglowodoru, a atom wodoru nie może odłączyć się samoistnie.


























Dla nauczyciela



 Scenariusz zajęć
Autor: Wioleta Kopek-Putała
Przedmiot: chemia
Temat: Jak zbudowane są cząsteczki cykloalkanów?
Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego – kształcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Węglowodory. Uczeń:
1) podaje nazwy systematyczne węglowodorów (alkanu, alkenu i alkinu – do 10 atomów węgla w cząsteczce – oraz węglowodorów aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenów) na podstawie wzorów strukturalnych lub półstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory węglowodorów na podstawie ich nazw.
Zakres rozszerzony
XIII. Węglowodory. Uczeń:
1) podaje nazwy systematyczne węglowodorów (alkanu, alkenu i alkinu – do 10 atomów węgla w cząsteczce – oraz węglowodorów cyklicznych i aromatycznych) na podstawie wzorów strukturalnych, półstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory węglowodorów na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne fluorowcopochodnych węglowodorów na podstawie wzorów strukturalnych lub półstrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i półstrukturalne (grupowe) na podstawie nazw systematycznych.
Kształtowane kompetencje kluczowe:

	kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;


	kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii;


	kompetencje cyfrowe;


	kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się.



Cele operacyjne:
Uczeń:

	wymienia nazwy węglowodorów wchodzących w skład szeregu homologicznego cykloalkanów;


	konstruuje wzory wybranych przedstawicieli węglowodorów, wchodzących w skład cykloalkanów;


	charakteryzuje budowę węglowodorów, wchodzących w skład szeregu homologicznego cykloalkanów;


	porównuje budowę węglowodorów, wchodzących w skład szeregu homologicznego alkanów i cykloalkanów.



Strategie nauczania:

	asocjacyjna.



Metody i techniki nauczania:

	dyskusja;


	burza mózgów;


	analiza materiału źródłowego;;


	modelowanie;


	ćwiczenia uczniowskie;


	technika zdań podsumowujących.



Formy pracy:

	praca indywidualna;


	praca w parach;


	praca zbiorowa.



Środki dydaktyczne:

	komputery z głośnikami i dostępem do internetu/smartfony, tablety;


	słuchawki;


	zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;


	tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;


	modele atomów i wiązań węglowodorów (alkanów i cykloalkanów).



Przebieg zajęć
Faza wstępna:

	Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we wprowadzeniu do e-materiału i poszerza go o dyskusję z uczniami na temat innych zastosowań cykloalkanów (np. cyklobutan-rozpuszczalnik).


	Rozpoznawanie wiedzy wyjściowej uczniów. Burza mózgów wokół pojęcia „cykloalkany”.


	Ustalenie celów lekcji. Nauczyciel podaje temat zajęć i wspólnie z uczniami ustala cele lekcji, które uczniowie zapisują w portfolio.



Faza realizacyjna:

	Chętni uczniowie na forum klasy przypominają budowę alkanów oraz wzór na szereg homologiczny alkanów.


	Nauczyciel rozdaje modele kulkowo-pręcikowe uczniom. Uczniowie w parach budują modele dwóch wskazanych przez nauczyciela alkanów. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniów, sprawdza poprawność wykonania polecenia.


	Uczniowie analizują treści w e-materiale – szereg homologiczny cykloalkanów.


	Nauczyciel wyświetla na tablicy multimedialnej animację – wizualizacja budowy cząsteczek cykloalkanów.


	Uczniowie otrzymują lub losują polecenia zbudowania modeli określonych cykloalkanów. Każdy uczeń buduje swoje modele kulkowe, a następnie kontroluje poprawność konstrukcji ucznia siedzącego najbliżej. Prowadzący monitoruje przebieg pracy uczniów, sprawdza poprawność wykonania polecenia.


	Uczniowie z wykonanych modeli układają szereg homologiczny fotografują je i tworzą e-poster obrazujący szereg homologiczny cykloalkanów.


	Uczniowie samodzielnie sprawdzają swoją wiedzę wykonując polecenia zawarte w e-materiale – sprawdź się.



Faza podsumowująca:

	Nauczyciel sprawdza wiedzę uczniów, zadając przykładowe pytania:




	co to są cykloalkany?


	Ile atomów węgla ma cykloalkan o najprostszej budowie?


	Jakie węglowodory wchodzą w skład szeregu homologicznego cykloalkanów?


	Ile atomów węgla w cząsteczce posiada 2-cyklopropylobutan?


	Jakie konformacje mogą występować w budowie cykloalkanów?




	Jako podsumowanie lekcji nauczyciel może wykorzystać zdania do uzupełnienia, które uczniowie również zamieszczają w swoim portfolio:




	Przypomniałem/łam sobie, że...


	Czego się nauczyłam/łem...


	Co było dla mnie łatwe...


	Co sprawiało mi trudność...



Praca domowa:

	Uczniowie wykonują pozostałe ćwiczenia w e-materiale – sprawdź się.



Wskazówki metodyczne opisujące różne zastosowania multimedium:
Animację można zastosować podczas lekcji powtórzeniowej lub jako rozszerzenie tematu o alkanach. Animacja może też być wykorzystana przez uczniów nieobecnych na lekcji jako forma uzupełnienia wiadomości.
Materiały pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujące (nauczyciel przed lekcją zapisuje je na niewielkich kartkach):

	Co to są cykloalkany?


	Jakie węglowodory wchodzą w skład szeregu homologicznego cykloalkanów?


	Ile atomów węgla ma cykloalkan o najprostszej budowie?


	Ile atomów węgla w cząsteczce posiada 2-cyklopropylobutan?


	Jakie konformacje mogą występować w budowie cykloalkanów?
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