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Działania na potęgach



 W tym materiale zawarte są wiadomości na temat działań na potęgach. Poznasz podstawowe definicje oraz twierdzenia związane z tym tematem.
R106eE1N7iRjU1[image: Ilustracja przedstawia zapis: a do potęgi n, gdzie a to podstawa potęgi, n wykładnik potęgi.]
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Przypomnijmy:

	Potęgą 
[image: ]
 o wykładniku naturalnym [image: ]
 nazywamy iloczyn [image: ]
 czynników, z których każdy jest równy [image: ]
.
[image: ]
[image: ]
ó
.




	Przyjmujemy, że 
[image: ]
 dla [image: ]
 oraz [image: ]
.




	Dla każdej liczby naturalnej 
[image: ]
 i dla dowolnej liczby [image: ]
 przyjmujemy [image: ]
.



Działania na potęgachTwierdzenie: Działania na potęgach

	Iloczyn potęg o tych samych podstawach
Dla dowolnej liczby rzeczywistej 
[image: ]
 i dowolnych liczb całkowitych [image: ]
 i [image: ]
 prawdziwa jest równość:
[image: ]
.

R1Z1tjwk482bFAnimacja przedstawia w jaki sposób mnożymy potęgi o takich samych podstawach.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R1Z1tjwk482bFOtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia w jaki sposób mnożymy potęgi o takich samych podstawach.







	Iloraz potęg o tych samych podstawach
Dla dowolnej liczby rzeczywistej 
[image: ]
 i dowolnych liczb całkowitych [image: ]
 i [image: ]
 prawdziwa jest równość:
[image: ]
.

R1HUeWq4VRmFiAnimacja przedstawia w jaki sposób dzielimy potęgi o takich samych podstawach.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R1HUeWq4VRmFiOtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia w jaki sposób dzielimy potęgi o takich samych podstawach.







	Potęga potęgi
Dla dowolnej liczby rzeczywistej 
[image: ]
 i dowolnych liczb całkowitych [image: ]
 i [image: ]
 prawdziwa jest równość:
[image: ]
.

RDBoa22Rshi5MAnimacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy potęgę.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RDBoa22Rshi5MOtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy potęgę.







	Iloczyn potęg o tych samych wykładnikach
Dla dowolnych liczb rzeczywistych 
[image: ]
 i [image: ]
 i dowolnej liczby całkowitej [image: ]
 prawdziwa jest równość:
[image: ]
.

RGkqhPYvk1uXRAnimacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy iloczyn liczb.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RGkqhPYvk1uXROtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy iloczyn liczb.







	Iloraz potęg o tych samych wykładnikach
Dla dowolnych liczb rzeczywistych 
[image: ]
 i [image: ]
 i dowolnej liczby całkowitej [image: ]
 prawdziwa jest równość:
[image: ]
.

RS6b7c3hacr1SAnimacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy iloraz liczb.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RS6b7c3hacr1SOtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia w jaki sposób potęgujemy iloraz liczb.
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c91080044fdbd9e394a3eeeb4cbe511d46f1da69.png
Dla dowolnych liczb a i b réznych od zera oraz dowolnej liczby naturalnej n,
% n-ta potega iloczynu tych liczb jest réwna iloczynowi n-tych poteg tych liczb.
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eaad4a8de4ab285fd3cf27a1052e54d510117408.png
Aby podzieli¢ dwie potegi o takich samych podstawach réznych od zera
i wyktadnikach naturalnych, odejmujemy ich wyktadniki, a podstawe
pozostawiamy bez zmiany.
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% Dla dowolnych liczby a i b réznych od zera oraz liczby naturalnej n:

Potega ilorazu dowolnych liczb réznych od zera jest réwna ilorazowi
poteg tych liczb.
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11be1fdbcb86022b22354eb68977976f2dea7716.png
Aby pomnozy¢ dwie potegi o takich samych podstawach réznych od zera
i wyktadnikach naturalnych, dodajemy ich wyktadniki, a podstawe
W pozostawiamy bez zmiany.
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