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Rodzaje czworokątów i ich własności



 1Pokaż ćwiczenia:





W tym materiale poznasz klasyfikację czworokątów. Rozwiązując ćwiczenia, wykorzystasz wiadomości dotyczące własności czworokątów, w szczególności miar ich kątów.
Własności czworokątów

Zapoznaj się z animacją, która pokazuje klasyfikację czworokątów.
R1LBty2hMcWsKAnimacja przedstawia klasyfikację czworokątów.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R1LBty2hMcWsK
Klasyfikacja czworokatow_4001
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia klasyfikację czworokątów.


Notatnik

RO5MC90vn055V
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Miejsce na Twoje notatki




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij
Pokaż klawiaturę symboli matematycznych

Uzupełnij














 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 1
R1bsz25Y7NXKhPrzeciągnij i upuść wybrane nazwy i definicje czworokątów na poniższą grafikę.
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeciągnij i upuść wybrane nazwy i definicje czworokątów na poniższą grafikę.




[image: ]




















Usunkwadrat
Usuntrapez
UsunRównoległobok, który ma wszystkie boki równej długości.
Usunrównoległobok
UsunCzworokąt, który ma przynajmniej jedną parę boków równoległych.
UsunCzworokąt, który ma wszystkie kąty proste.
UsunProstokąt, który ma wszystkie boki równej długości.
UsunCzworokąt, który ma dwie pary boków równoległych.
Usunromb
Usunprostokąt






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R1QgU2d8EWHEW
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij zdania, przeciągając w luki odpowiednie własności lub kliknij w lukę i wybierz odpowiedź z listy rozwijalnej.




	Prostokątem nazywamy czworokąt, który  
.
	Kwadratem nazywamy czworokąt, który  
.
	Równoległobokiem nazywamy czworokąt, który  
.
	Rombem nazywamy czworokąt, który  
.
	Trapezem nazywamy czworokąt, który  
.

ma dwie pary boków równoległych
jest równoległobokiem i ma wszystkie boki równej długości
ma przynajmniej jedną parę boków równoległych
ma wszystkie kąty proste
jest prostokątem i ma wszystkie boki równej długości







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 














 1
Ćwiczenie 2
Rysunek przedstawia różne czworokąty.
RcYbhisFCd4ZO[image: Rysunek sześciu różnych czworokątów. Figura numer 1 ma wszystkie boki różnej długości, z czego jedna para boków jest równoległa. Figura numer 2 ma dwa boki tej samej długości i dwa boki różnej długości, które są równoległe. Figura trzecia ma parę boków, które są równoległe i dwa z czterech kątów wewnętrznych mają miarę 90 stopni. Figura czwarta jest prostokątem. Figura piąta ma kształt trójkąta równoramiennego z odciętą górną częścią. Linia odcięcia jest równoległa do podstawy tej figury. Figura szósta jest równoległobokiem.]

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Rfs7cBi0JQ7iY
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przyporządkuj figury do odpowiednich grup, a następnie przeciągnij i upuść numer figury do odpowiedniej grupy.




Trapezy to figury o numerach:


Trapezy równoramienne to figury o numerach:


Trapezy prostokątne to figury o numerach:



Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





RN7pw77ieFjEz1
Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij zdania, przeciągając w luki odpowiednie słowa lub kliknij w lukę i wybierz odpowiedź z listy rozwijalnej.




	Romb, który ma wszystkie kąty proste, to  
.
	Równoległobok, który ma wszystkie kąty proste, to  
.
	Trapez, którego podstawy są równej długości, to  
.
	Trapez prostokątny, którego ramiona są równej długości, to  
.
	Trapez równoramienny, w którym ramiona są równoległe, to  
.

prostokąt
równoległobok
kwadrat
równoległobok
kwadrat
prostokąt
równoległobok
kwadrat
prostokąt







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 



R1bfwFaECTuAKĆwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeciągnij nazwy czworokątów na odpowiednie pola. Dla każdego wielokąta wybierz tę własność, która najlepiej odróżnia go od innych czworokątów.




Przeciwległe boki są równoległe i wszystkie boki są równej długości


Przeciwległe boki są równoległe i równej długości


Dokładnie dwa przeciwległe boki są równoległe



Przenieś element.kwadrat
Przenieś element.równoległobok
Przenieś element.trapez
Przenieś element.romb
Przenieś element.prostokąt






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


R1bRLk36NCjdtĆwiczenie 5

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeciągnij nazwy czworokątów na odpowiednie pola. Dla każdego wielokąta wybierz tę własność, która najlepiej odróżnia go od innych czworokątów.




Wszystkie kąty mają po [image: ]



Przeciwległe kąty są równe i suma miar dwóch sąsiednich kątów wynosi [image: ]



Suma miar kątów przy tym samym ramieniu wynosi [image: ]




Przenieś element.romb
Przenieś element.trapez
Przenieś element.prostokąt
Przenieś element.kwadrat
Przenieś element.równoległobok






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


RS17wRj3cJhNW1
Ćwiczenie 6

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Ile wynosi suma miar kątów wewnętrznych każdego czworokąta? Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 7
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi w każdym podpunkcie.
RsuccfxFPvVeu
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




1) Wskaż czworokąty, które mają przekątne równej długości.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	równoległobok
Niepoprawna odpowiedź

	trapez
Niepoprawna odpowiedź

	romb
Niepoprawna odpowiedź

	kwadrat
Poprawna odpowiedź

	prostokąt
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RxnrHppnFHDSd
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




2) Wskaż czworokąty, których przekątne dzielą się na połowy.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	równoległobok
Poprawna odpowiedź

	prostokąt
Poprawna odpowiedź

	trapez
Niepoprawna odpowiedź

	kwadrat
Poprawna odpowiedź

	romb
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RMg0U6vpmxymV
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




3) Wskaż czworokąty, których przekątne są do siebie prostopadłe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	romb
Poprawna odpowiedź

	trapez
Niepoprawna odpowiedź

	kwadrat
Poprawna odpowiedź

	równoległobok
Niepoprawna odpowiedź

	prostokąt
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





R148VuT9mqtCM2
Ćwiczenie 8

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	W trapezie prostokątnym przekątne są prostopadłe.
Niepoprawna odpowiedź

	Trapez prostokątny może mieć dwa kąty ostre.
Niepoprawna odpowiedź

	Dwa kąty trapezu równoramiennego mogą mieć miary [image: ]
 i [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	W trapezie równoramiennym, który nie jest równoległobokiem, przekątne są równej długości.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 9
Na rysunku dany jest czworokąt 
[image: ]
, w którym przekątne przecinają się w punkcie [image: ]
. Przekątna [image: ]
 tego czworokąta ma długość
[image: ]
. Ustaw wierzchołki [image: ]
 i [image: ]
 tak, aby czworokąt [image: ]
 był

	równoległobokiem, który nie jest prostokątem,


	prostokątem, który nie jest kwadratem,


	rombem, który nie jest kwadratem,


	kwadratem.
RFkWZa3GzvKBT"1. Animacja pokazuje czworokąt A B C D, w którym poprowadzone są przekątne AC i BD. Zmieniając położenie punktów B i D, należy tak ustawić odcinek BD, aby: był on drugą przekątną równoległoboku A B C D, który nie jest prostokątem
Rodzaje czworokątów i ich własności
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 








RfrT382hAY2wuĆwiczenie 9

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Własności których czworokątów spełnia dowolny prostokąt? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	kwadratu
Dowolny kwadrat musi mieć wszystkie boki takiej samej długości.

	rombu
Dowolny romb musi mieć wszystkie boki takiej samej długości.

	równoległoboku
Brawo, poprawna odpowiedź!

	trapezu
Brawo, poprawna odpowiedź!







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 10
RH4bsd5YdChlL
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jeden z kątów równoległoboku ma miarę [image: ]
. Uzupełnij rosnąco miary pozostałych kątów tego równoległoboku wpisując ich wartości w puste pola.




Odpowiedź: Miary pozostałych kątów równoległoboka wynoszą 
[image: ]
, 
[image: ]
 i 
[image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźPamiętaj, że suma miar kątów w każdym czworokącie wynosi 
[image: ]
, a suma miar kątów znajdujących się w równoległoboku przy tym samym boku to [image: ]
.
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Ćwiczenie 11
RCASICumE4nfA
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jeden z kątów trapezu równoramiennego ma miarę [image: ]
. Uzupełnij rosnąco miary pozostałych kątów tego trapezu wpisując liczby w puste pola.




Odpowiedź: Miary pozostałych kątów trapezu
wynoszą 
[image: ]
, 
[image: ]
 i 
[image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźPamiętaj, że suma miar kątów w każdym czworokącie wynosi 
[image: ]
, a miary kątów znajdujące się w trapezie równoramiennym przy tych samych podstawach są równe.








2
Ćwiczenie 12
RJj5Ljqt6fqmm
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jeden z kątów trapezu prostokątnego ma miarę [image: ]
. Uzupełnij rosnąco miary pozostałych kątów tego trapezu wpisując liczby w puste pola.




Odpowiedź: Miary pozostałych kątów trapezu
wynoszą 
[image: ]
, 
[image: ]
, 
[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźPamiętaj, że suma miar kątów w każdym czworokącie wynosi 
[image: ]
, a każdy trapez prostokątny posiada dwa kąty proste.








3
Ćwiczenie 13
Wielokąt 
[image: ]
 zbudowany jest z dwóch jednakowych równoległoboków.
RX0yZvseB8XmR1[image: Rysunek wielokąta A B C D E F zbudowanego z dwóch jednakowych równoległoboków F C D E i A B C F o wspólnym boku FC. Zaznaczony kąt wewnętrzny C D E o mierze 160 stopni.]
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RMhCwTcQc6z82
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz w pary kąt oraz jego miarę.




[image: ]





[image: ]
Połączony z: [image: ]


[image: ]





[image: ]
Połączony z: [image: ]


[image: ]





[image: ]
Połączony z: [image: ]


[image: ]





[image: ]
Połączony z: [image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 14
Przekątne prostokąta 
[image: ]
 przecinają się w punkcie [image: ]
 pod kątem [image: ]
.
R1cf5rm8cSw4V1[image: Grafika przedstawiająca prostokąt opisany w treści zadania.]
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RkK4GS6y7kkIK
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij rosnąco miary kątów trójkąta [image: ]
 wpisując liczby w puste pola.




Odpowiedź: Miary kątów trójkąta [image: ]
 wynoszą 
[image: ]
, 
[image: ]
, 
[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźWykorzystaj fakt, że suma miar kątów w każdym czworokącie wynosi 
[image: ]
, oraz że przekątne dzielą prostokąt na cztery trójkąty równoramienne.








3
Ćwiczenie 15
RPEOT9BXJ8Wps
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Narysowano pewien kwadrat, a następnie dorysowano na zewnątrz kwadratu cztery trójkąty równoboczne tak, aby każdy bok kwadratu był równocześnie bokiem jednego z trójkątów. Dokończ zdania i uzupełnij puste pola.




	Nazwa wielokąta utworzonego przez kwadrat i wszystkie trójkąty to 
.
	Suma miar kątów wewnętrznych utworzonego wielokąta to 
[image: ]
.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedź
	Zauważ, że z każdej strony kwadratu pojawi się dodatkowy wierzchołek.


	Suma miar kątów wewnętrznych tej figury będzie sumą miar wszystkich kątów kwadratu oraz kątów wszystkich trójkątów.
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b21b4868dbaa05de3f0b0cd12d3a0eaed56a19de.js
define(['jquery', 'endpoint_tools'], function($, endpoint_tools){

    return {
        connectEmbedUrlGenerator: function(wnd, frame){
            var f = function (e) {
                var response = {
                    'getVideoEmbedUrl': 'videoEmbedUrl',
                    'getAudioEmbedUrl': 'audioEmbedUrl'
                };

                if (e.originalEvent.data.msg == 'getVideoEmbedUrl' ||
                    e.originalEvent.data.msg == 'getAudioEmbedUrl') {

                    var womiId = e.originalEvent.data.womiId;
                    var womiVersion = e.originalEvent.data.womiVersion;
                    if(e.originalEvent.source == frame) {
                        e.originalEvent.source.postMessage({
                            msg: response[e.originalEvent.data.msg],
                            url: endpoint_tools.replaceUrlArgs($('base').data('womi-embed-pattern'), {
                                womi_id: womiId,
                                version: womiVersion
                            }),
                            womiId: womiId,
                            womiVersion: womiVersion,
                            key: (e.originalEvent.data.key ? e.originalEvent.data.key : null)
                        }, '*');
                    }
                }
            };

            $(wnd).on('message', f);

            return function(){
                //disconnect
                $(wnd).off('message', f);
            }
        }
    }
});
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e405c1a9b8f307f5b1e956dbe04957fa9c6da33b.js
define(['underscore', 'jquery'], function (_, $) {
    'use strict';
    return {
        replaceUrlArgs: function(url, args){
            for(var a in args){
                url = url.replace('{' + a + '}', args[a]);
            }
            return url;
        },

        namedPatternUrl: function(patternName, args){
            var base = $('base');
            var pattern = base.data(patternName);
            if(pattern){
                return this.replaceUrlArgs(pattern, args);
            }
            return '';
        }
    }
});
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