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Ziemia w Układzie Słonecznym



 Ziemia jest dla nas idealnym miejscem zamieszkania. Odległość od Słońca, w jakiej się znajduje sprawia, że panują na niej temperatury umożliwiające nam przeżycie. Jednak Ziemia nie jest jedyną planetą krążącą dookoła Słońca. Część z tych planet to prawdziwe giganty – Ziemia, która wydaje nam się ogromna, jest w porównaniu z nimi karzełkiem.

RwKBkWBHXEHm2[image: Ilustracja przedstawia osiem planet układu słonecznego, leżących na szarym tle. Największy jest czerwono‑brązowy Jowisz, następnie żółto‑biały, z szerokim pierścieniem, Saturn. Jasnoniebieski Uran i ciemno‑niebieski Neptun, mają podobną wielkość, są znacznie mniejsze od wcześniejszych planet. Następnie podobnej wielkości jest niebiesko‑biała Ziemia i jasnożółty Mars. Najmniejsze, ciemnoczerwone planety to Wenus i Merkury. ]
Modele ukazujące różnice wielkości planet Układu Słonecznego
 Źródło: Lsmpascal, dostępny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0. 

Aby zrozumieć poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

	jakie są rozmiary i kształt Ziemi;


	na czym polega ruch obrotowy (wirowy) i ruch obiegowy Ziemi.







Twoje cele

	opiszesz Ziemię jako jedną z planet Układu Słonecznego;


	omówisz zmiany poglądów na miejsce Ziemi we Wszechświecie;


	wymienisz planety Układu Słonecznego i podasz ich najważniejsze cechy.
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1. Jak wygląda Układ Słoneczny?

Przez większą część dziejów ludzie uważali, że wszystkie widoczne na niebie ciała niebieskieciało niebieskieciała niebieskie krążą dookoła Ziemi. Tak przecież wydaje się, kiedy patrzymy na niebo. Taki sposób myślenia nazywamy dzisiaj teorią geocentrycznąteoria geocentrycznateorią geocentryczną. Głosiła ona, że Ziemia jest centrum Wszechświata, a Słońce, Księżyc, planety i gwiazdy krążą dookoła niej. Teorię tę opisał Klaudiusz Ptolemeusz.



RkRCJWmML5cNs1[image: Rysunek obrazuje teorię geocentryczną. Wszechświat, to kula w środku której znajduje się duża Ziemia, dookoła niej po owalnych orbitach krążą planety i Słońce. Na obrzeżach układu ziemskiego narysowano wstęgę ze znakami zodiaku. Poza wszechświatem umieszczono anioły oraz dwa zbiorowiska ludzi, po lewej i prawej stronie, którzy znajdują się przy dużych globusach i papierowych mapach.]
Układ geocentryczny. Rysunek ukazujący położenie Ziemi w środku Wszechświata oraz Słońce, planety i gwiazdy krążące dookoła niej – zgodnie z teorią geocentryczną
 Źródło: zeevveez, dostępny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0. 




 Dopiero badania, obserwacje i pomiary polskiego astronoma Mikołaja KopernikaMikołaj KopernikMikołaja Kopernika dowiodły, że Ziemia oraz inne planety okrążają Słońce. Obecnie nie ma już wątpliwości, że stworzona przez uczonego teoria heliocentrycznateoria heliocentrycznateoria heliocentryczna jest prawdziwa. Tym samym okazało się, że Ziemia nie jest środkiem Wszechświata, a jedynie jednym z wielu obiektów, które się w nim znajdują. W rzeczywistości Układ SłonecznyUkład SłonecznyUkład Słoneczny jest zbudowany w taki sposób, że w jego centrum znajduje się Słońce, a dookoła niego krążą planety, w tym również Ziemia. 99,87% masy Układu Słonecznego stanowi Słońce. Pozostałą masę stanowi reszta związana z nim grawitacyjnie ciała niebieskie oraz materia pyłowa i gazowa, która wypełnia przestrzeń międzyplanetarną.



R1OGBSpfvGDuM1[image: Ilustracja po lewej stronie, to szkic Układu Słonecznego zgodny z teorią heliocentryczną Mikołaja Kopernika. Na białym tle, w centrum zaznaczono Słońce, a dookoła niego, na czarnych okręgach, opisano planety Układu Słonecznego. Ilustracja obok przedstawia artystyczną kolorową wizję Układu Słonecznego. Dookoła żółtego Słońca z namalowaną ludzką twarzą, narysowano owalne orbity planet. Na pierwszej orbicie znajduje się Ziemia oświetlona w czterech różnych pozycjach. Od północy, wschodu, południa i zachodu. Na pociągłej linii orbity narysowane są również znaki zodiaku. Po lewej i prawej stronie, na rogach, widnieją postacie aniołów, trzymających flagi . Poniżej znajduje się kobieta z koroną na głowie i zasłoniętymi oczami, siedząca przy globusie z małymi dziećmi, a po drugiej stronie, widnieje kobieta z zapaloną pochodnią, czytająca księgę.]
Szkic Układu Słonecznego według Mikołaja Kopernika zgodnie z jego teorią heliocentryczną
 Źródło: Nicolai Copernici, Andreas Cellarius, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 




 1Ćwiczenie 1
Słońce występujące w centrum układu słonecznego jest okrążane przez Ziemię. Można to zaobserwować przy użyciu narzędzia zwanego teleskopem. Zastanów się i odpowiedz, w jaki sposób można bez użycia teleskopu dostrzec efekty tego typu ruchu Ziemi.  Uzasadnij swoją odpowiedź.
RefkSm4HwSFYS
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzypomnij sobie konsekwencje ruchu obiegowego Ziemi. Zastanów się czy któreś z konsekwencji jest zauważalne dla mieszkańców Ziemi.





Pokaż odpowiedźKonsekwencją ruchu obiegowego Ziemi jest:
- zjawisko roku, podstawowej miary czasu,
- zmiana wysokości Słońca nad horyzontem w ciągu roku,
- zmiana miejsca wschodu i zachodu Słońca na horyzoncie,
- dzień i noc polarna,
- funkcjonowanie 5 stref oświetlenia z odmiennymi warunkami do życia roślin i zwierząt,
- występowanie astronomicznych pór roku.
Dokładny obserwator bez przyrządów jest w stanie zauważyć zmienność miejsca wschodu i zachodu Słońca nad horyzontem czy powtarzalność pór roku.








Ciekawostka
Niektórzy greccy uczeni blisko 2300 lat temu uważali, że to Ziemia krąży wokół Słońca, a nie odwrotnie. Nie poparli swoich odkryć obliczeniami i dowodami, dlatego ich teoria nie spotkała się z uznaniem. Trzeba było aż osiemnastu stuleci, by udało się udowodnić, że teoria heliocentryczna jest prawdziwa.




Ważne! 
  Fakt, że teoria geocentryczna była uznawana za prawdziwą przez tysiące lat dowodzi, że w nauce możliwe są błędne teorie i zawsze istnieje możliwość, że zostaną uzupełnione, poprawione albo nawet całkowicie odrzucone.
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2. Planety Układu Słonecznego

W czasach Kopernika znano tylko pięć planet oprócz Ziemi. Dzięki ciągłemu doskonaleniu przyrządów obserwacyjnych odkryto kolejne. Dzisiaj w Układzie Słonecznym wyróżniamy osiem planet. Cztery pierwsze, licząc od Słońca, czyli Merkury, Wenus, Ziemia i Mars są niewielkie i mają skalną powierzchnię. Ze względu na bliskość względem Słońca nazywane są planetami wewnętrznymi (typu skalnego). Cztery dalsze, czyli Jowisz, Saturn, Uran i Neptun są znacznie większe, a ich powierzchnia jest gazowa z domieszką drobnych kryształów lodu. Nazywane są planetami zewnętrznymi (planety olbrzymy).
R1ehhwdgcJG4CAnimacja przedstawienia krótką charakterystykę planet Układu Słonecznego.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R1ehhwdgcJG4C
Planety Układu Słonecznego
 Źródło: Opracowano na podstawie: https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/, Tomorrow Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Animacja przedstawienia krótką charakterystykę planet Układu Słonecznego.


Ciekawostka
Pierścienie Saturna mają średnicę aż 250 000 km. Są szersze niż cztery kule ziemskie! Mimo ogromnych rozmiarów mają w najgrubszym miejscu zaledwie 30 km grubości.
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3. Co jeszcze znajdziemy w Układzie Słonecznym?

Część planet ma swoje naturalne satelity, czyli duże, najczęściej również kuliste obiekty, które krążą dookoła nich. Naturalnym satelitą Ziemi jest Księżyc. Mars ma dwa, Jowisz – aż 79, Saturn – 62, Uran – 27, a Neptun – 14. Merkury i Wenus nie mają satelitów.
Wokół Słońca krążą również komety – twory zbudowane
z zamrożonych gazów i okruchów skalnych. Kiedy zbliżają się do Słońca, zaczynają topnieć i parować. Dzięki temu można obserwować tzw. warkocz komety, jest on zawsze zwrócony w kierunku przeciwnym do Słońca (ze względu na oddziaływanie wiatru słonecznego). W przestrzeni kosmicznej znajduje się też wiele asteroidasteroidaasteroid – czasami drobnych (mierzących kilka metrów), a czasem ogromnych skał (wielkości powyżej 1000 km!). Jeśli meteor zbliży się do Ziemi, może wpaść do atmosfery, gdzie gwałtownie się spala. Jeśli asteroida nie spali się całkowicie, spada na ziemię jako meteoryt.



RqQMUCLJyMR961[image: Fotografia prezentuje kometę Halleya. Na granatowym niebie widoczne gwiazdy w postaci białych, licznych okręgów, różnej wielkości. Po lewej stronie widoczna biała rozszerzająca się w kierunku końca smuga, przedstawiająca kometę.]
Jedną z najsłynniejszych komet jest kometa Halleya, nazwana tak na cześć jej odkrywcy. Zbliża się ona do Słońca i staje widoczna na niebie co 76 lat
 Źródło: NASA/W. Liller, dostępny w internecie: www.commons.wikimedia.org, domena publiczna. 




R1VkGh5veRfSh1[image: Fotografia prezentuje meteor. Na czarnym niebie widoczne gwiazdy w postaci białych, licznych okręgów różnej wielkości. Na środku fotografii widoczna biała, długa, wąska smuga, przedstawiająca spalającą się asteroidę.]
Kiedy asteroida spala się w atmosferze, widzimy świetlistą smugę. Jeśli pojawia się ich wiele na raz, mamy do czynienia z deszczem meteorów. To niezwykłe zjawisko zdarza się kilka razy w roku. Szczególnie efektowny jest deszcz meteorów na początku sierpnia
 Źródło: C m handler, dostępny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0. 




 Ciekawostka
Niektóre z satelitów Jowisza i Saturna mają wielkości małych planet. Nie są do nich zaliczane dlatego, że nie krążą wokół Słońca samodzielnie, lecz wokół innych planet. Inne, np. księżyce Marsa, są niezwykle małe i niewiele różnią się od zwykłych, choć ogromnych skał.




Ciekawostka
Na pewno znany ci jest termin „sztuczny satelita”. Stosuje się go wobec obiektów zbudowanych przez ludzi dla odróżnienia od satelitów naturalnych, które krążą wokół planet.
R18gclS2aU3V5[image: Fotografia przedstawia makietę Sputnika, czyli pierwszą sztuczną satelitę Ziemi. Korpus jest srebrny, metalowy, w kształcie kuli, do niego przymocowane są cztery podłużne, metalowe anteny.]
Makieta Sputnika 1. Pierwszy sztuczny satelita Ziemi
 Źródło: Andrew Butko, dostępny w internecie: www.commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Podsumowanie


	Teoria geocentryczna powstała na podstawie obserwacji pozornych ruchów Słońca i innych ciał niebieskich, ale okazała się niezgodna z prawdą.


	Teoria heliocentryczna stworzona przez polskiego astronoma Mikołaja Kopernika prawidłowo wyjaśnia budowę Układu Słonecznego i miejsce Ziemi we wszechświecie.


	Układ Słoneczny składa się z centralnej gwiazdy Słońca, ośmiu planet krążących wokół niego i ogromnej liczby mniejszych obiektów.



Praca domowa

11Ćwiczenie 1
Korzystając z dostępnych źródeł informacji, dowiedz się, jakie warunki panują na powierzchni innych planet. Oceń, czy na którejś z nich człowiek mógłby przeżyć. Uzasadnij swoją odpowiedź.
R1EbRZ2ot3zIs
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE
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Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzedmiotem wielu badań naukowych jest możliwość życia na Marsie.





Pokaż odpowiedźMerkury:
Na Merkurym dzienne temperatury sięgają 430 stopni Celsjusza, w nocy jest to temperatura osiągająca -180 stopni Celsjusza. Planeta nie jest zbyt sprzyjająca istnieniu życia.
Wenus:
Dzienna temperatura na Wenus sięga 480 stopni Celsjusza, podobnie jak na Merkurym planeta nie sprzyja rozwojowi życia. Jej atmosfera składa się z bardzo trujących dla człowieka związków – dwutlenku węgla, azotu.
Mars:
Jest jedyną planetą inną niż Ziemia, na której powierzchni działają urządzenia wysłane przez człowieka. Mars otacza bardzo rzadka atmosfera. Ludziom przebywającym na jego powierzchni grożą konsekwencje promieniowania.  Wg wielu naukowców życie na Marsie kiedyś istniało, teraz odnajdujemy jego ślady w łazikowych ekspedycjach.
Jowisz:
To największa planeta Układu Słonecznego, z bardzo wieloma księżycami. Warunki tam panujące są bardzo ekstremalne jak na ludzkie możliwości. Atmosfera Jowisza składa się z trującego dla ludzi amoniaku i siarki, znajduje się tam jednak woda, która pojawia się bardzo szybko i znika. Życie na Jowiszu jest niemożliwe.
Saturn:
Na tej planecie panuje ciśnienie i temperatura wyższe niż udało się uzyskać na Ziemi w specjalnych do tego przystosowanych laboratoriach. Na tej planecie wieją wiatry o prędkości 1800 km/h. Wg naukowców życie może istnieć ale nie na Saturnie, tylko na jednym z jego księżyców.
Uran:
Atmosfera tej planety składa się z wodoru i helu. Jest najzimniejszą planetą Układu Słonecznego. Wiatry na jej powierzchni osiągają 900 km/h.
Neptun:
Jest ostatnią planetą Układu Słonecznego. Wiejące tam wiatry osiągają prędkość 2100 km/h. Tak ekstremalne zdarzenia i odległość od Słońca uniemożliwiają życie na tej planecie.
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Słownik

asteroidaasteroida
ciało niebieskie o niewielkich rozmiarach zbudowane ze skał lub lodu



ciało niebieskieciało niebieskie
dowolny obiekt znajdujący się w kosmosie (gwiazda, planeta, naturalny satelita, kometa)



teoria geocentrycznateoria geocentryczna
teoria zakładająca, że Ziemia znajduje się w centrum wszechświata, a wokół niej krążą inne obiekty kosmiczne, czyli Słońce, Księżyc, planety i gwiazdy



teoria heliocentrycznateoria heliocentryczna
uznawana obecnie teoria zakładająca, że centralną częścią naszego układu jest Słońce, a planety wraz z Ziemią krążą wokół niego



Układ SłonecznyUkład Słoneczny
układ składający się ze Słońca i okrążających go ośmiu planet, ich satelitów i innych obiektów takich, jak komety czy asteroidy



Mikołaj Kopernik21.05.1543Frombork, Polska19.02.1473Toruń, PolskaRWxCyBOv8i7y51[image: Ilustracja to portret astronoma Mikołaja Kopernika. Popiersie i twarz zwrócone w kierunku obserwatora. Mężczyzna w wieku około 40 lat. Twarz blada, pociągła, z wyraźnie dużym nosem, szczupła, z mocno wystającymi kośćmi policzkowymi. Czoło wysokie. Włosy długie, na końcach kręcone. Krótka grzywka zakrywa czoło. Loki włosów zakrywają uszy. Na czubku głowy proste włosy przylegają do niej. Loki nad uszami powodują, że włosy są gęste i nie przylegają płasko do uszu. Ubiór wierzchni to czerwona kamizelka bez rękawów. Pod spodem widoczny czarny strój z długimi rękawami.]
 Źródło: J. Falck, dostępny w internecie: www.pl.wikipedia.org, domena publiczna. 



Mikołaj Kopernik
 1473.02.19 Toruń, Polska – 1543.05.21 Frombork, PolskaŁacińska wersja jego nazwiska to Nicolaus Copernicus [wymowa: Nikolaus Kopernikus]; polski astronom, twórca teorii heliocentrycznej. Wyniki swoich badań opublikował w rewolucyjnym dziele „O obrotach sfer niebieskich”, ogłoszonym w 1543 roku.
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Zadania

Pokaż ćwiczenia:

11
Ćwiczenie 1
R1C5Mt3GymQ121
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż nazwę teorii, która zakłada, że Ziemia jest centrum Wszechświata.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	teoria Kopernika
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Teoria Kopernika, teoria budowy Układu Słonecznego, w której Słońce jest jego centrum, a wszystkie planety je obiegają.

	teoria geocentryczna
Prawidłowa odpowiedź.

	teoria heliocentryczna
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Teoria heliocentryczna zakłada, że Słońce znajduje się w centrum Układu Słonecznego, a wszystkie planety je obiegają.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 





1
Ćwiczenie 2
RjoRrBZXFm0kv1
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż nazwy planet, które nie posiadają ani jednego naturalnego satelity.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Uran
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Uran posiada 27 naturalnych satelitów.

	Jowisz
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Jawisz posiada 80 księżyców.

	Neptun
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Neptun posiada 14 odkrytych księżyców.

	Mars
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Mars posiada dwa naturalne satelity.

	Merkury
Prawidłowa odpowiedź.

	Wenus
Prawidłowa odpowiedź.

	Saturn
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Saturn posiada 83 księżyce.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 





R6JYixAtqnQe01
Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij tekst wybierając prawidłowe określenie.




Obiekt kosmiczny, będący jedynym naturalnym satelitą krążącym dookoła Ziemi to  
Mars
Księżyc
Słońce
Wenus
kometa







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



RrBUCMUAlvjXl1
Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Które z planet mają powierzchnię skalistą, a które nie? Pogrupuj.




Planety posiadające powierzchnie skalistą:


Planety nie posiadające skalistej powierzchni:



Przenieś element.Mars
Przenieś element.Neptun
Przenieś element.Ziemia
Przenieś element.Saturn
Przenieś element.Wenus
Przenieś element.Merkury
Przenieś element.Uran
Przenieś element.Jowisz






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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OBIEKT MULTIMEDIALNY
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Oceń prawdziwość stwierdzeń dotyczących życia we Wszechświecie.




	Stwierdzenie
	Prawda
	Fałsz

	Uczeni są absolutnie pewni, że nigdzie poza Ziemią nie ma życia.
	

	


	Niepoprawna odpowiedź. Wszechświat jest na tyle duży i niezbadany, że uczeni nie mogą jednoznacznie stwierdzić czy nie ma życia poza Ziemią.
Brawo! to jest poprawna odpowiedź!

	Najbliższą planetą w stosunku do Słońca jest Merkury, natomiast najdalszą Neptun.
	

	


	Brawo! to jest poprawna odpowiedź!
To jest niepoprawna odpowiedź. Zdanie jest prawdziwe. Planetami, w kolejności od Słońca, są: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran i Neptun.

	Ziemia jest wyjątkowa, ponieważ jest jedyną planetą skalistą w Układzie Słonecznym.
	

	


	Niepoprawna odpowiedź. Oprócz Ziemi powierzchnię skalistą mają trzy inne planety.
Brawo! to jest poprawna odpowiedź!

	Nie mamy możliwości, aby stwierdzić na pewno, że nigdzie w kosmosie nie ma życia.
	

	


	Brawo! to jest poprawna odpowiedź!
To jest niepoprawna odpowiedź. Zdanie jest prawdziwe.

	Największą planetą w Układzie Słonecznym jest Merkury, natomiast najmniejszą Jowisz.
	

	


	Średnica Merkurego wynosi 4879 km natomiast Jowisza 143 000 km.
Brawo! to jest poprawna odpowiedź!








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz w pary nazwy planet z liczbami wskazującymi na ilość posiadanych przez nie księżyców.




2




MarsPołączony z: 2

1




WenusPołączony z: 1

0




JowiszPołączony z: 0

79




ZiemiaPołączony z: 79






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uporządkuj planety Układu Słonecznego od najmniejszej do największej.




	Poziom 1:Uran


	Poziom 2:Jowisz


	Poziom 3:Neptun


	Poziom 4:Merkury


	Poziom 5:Mars


	Poziom 6:Wenus


	Poziom 7:Saturn


	Poziom 8:Ziemia








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 
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OBIEKT MULTIMEDIALNY
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uporządkuj planety Układu Słonecznego według odległości od Słońca, zaczynając od najbliższej.




	Poziom 1:Mars


	Poziom 2:Jowisz


	Poziom 3:Ziemia


	Poziom 4:Neptun


	Poziom 5:Saturn


	Poziom 6:Merkury


	Poziom 7:Wenus


	Poziom 8:Uran








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 





Mikołaj Kopernik21.05.1543Frombork, Polska19.02.1473Toruń, PolskaRWxCyBOv8i7y51[image: Ilustracja to portret astronoma Mikołaja Kopernika. Popiersie i twarz zwrócone w kierunku obserwatora. Mężczyzna w wieku około 40 lat. Twarz blada, pociągła, z wyraźnie dużym nosem, szczupła, z mocno wystającymi kośćmi policzkowymi. Czoło wysokie. Włosy długie, na końcach kręcone. Krótka grzywka zakrywa czoło. Loki włosów zakrywają uszy. Na czubku głowy proste włosy przylegają do niej. Loki nad uszami powodują, że włosy są gęste i nie przylegają płasko do uszu. Ubiór wierzchni to czerwona kamizelka bez rękawów. Pod spodem widoczny czarny strój z długimi rękawami.]
 Źródło: J. Falck, dostępny w internecie: www.pl.wikipedia.org, domena publiczna. 



Mikołaj Kopernik
 1473.02.19 Toruń, Polska – 1543.05.21 Frombork, PolskaŁacińska wersja jego nazwiska to Nicolaus Copernicus [wymowa: Nikolaus Kopernikus]; polski astronom, twórca teorii heliocentrycznej. Wyniki swoich badań opublikował w rewolucyjnym dziele „O obrotach sfer niebieskich”, ogłoszonym w 1543 roku.
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