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Urządzenia elektryczne



 Wyobrażasz sobie świat bez elektryczności? Nie działałyby nie tylko komputery czy lampy. Gdybyśmy nie umieli wytwarzać prądu elektrycznego, to nie mielibyśmy latarek, suszarek, lodówek. Samochody by nie jeździły, a samoloty nie latały. Otacza nas ogromna liczba urządzeń, które potrzebują zasilania elektrycznego. Skąd zatem bierze się prąd?

RMdWEfDLRNiKW[image: Fotografia przedstawia zbliżenie na wnętrze świecącej żarówki. Szklana obudowa rozświetlona jest żółtym blaskiem płynącym z drutów kontaktowych.]
Żarówka świeci tylko wtedy, gdy jest podłączona do źródła prądu
 Źródło: Caleb Roenigk, dostępny w internecie: Flickr, licencja: CC BY 2.0. 


Aby zrozumieć poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

	jaką energią zasilane są urządzenia elektryczne;


	przykłady urządzeń elektrycznych;


	jakie są źródła prądu elektrycznego.







Twoje cele

	Wyjaśnisz, co to jest napięcie elektryczne, jaka jest jego jednostka oraz na czym polega przepływ prądu elektrycznego.


	Wykażesz różnice między prądem stałym i przemiennym.


	Zbudujesz prosty obwód elektryczny z wykorzystaniem przewodników i izolatorów.
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1. Prąd elektryczny w naszym domu

Prąd elektryczny to uporządkowany ruch cząstek o ładunku elektrycznym - jonów lub elektronów - w przewodnikach. Przepływ tych cząsteczek powodowany jest przez różnicę potencjałówróżnica potencjałówróżnicę potencjałów. Umowny kierunek prądu przyjmujemy od bieguna dodatniego do bieguna ujemnego.
W domu znajduje się wiele urządzeń elektrycznych. Każde należy zasilić prądem – ale skąd go wziąć? Urządzenia potrzebują odpowiedniego dla siebie źródła prąduźródło prąduźródła prądu o określonym napięciu. Wielkość napięcia podaje się w woltach i oznacza literą „V”, np. 230 V oznacza napięcie 230 woltów. Takie właśnie napięcie pojawia się we wszystkich gniazdkach elektrycznych w Polsce.
Ciekawostka
W USA, Japonii i niektórych państwach Ameryki Południowej napięcie w gniazdkach wynosi 110 woltów. 




Na każdym urządzeniu elektrycznym znajduje się informacja o parametrach technicznych takiego urządzenia (m.in. jakiego zasilania potrzebuje).
RcLpcog0Ja7yP[image: Na białej tabliczce widoczne są napisy: model MK 1234, Nazwa producenta, nazwa dystrybutora, adres korespondencyjny dystrybutora, nr serii, Częstotliwość występowania zdarzeń cyklicznych w jednostce czasu oraz ilość watów, a także oznakowanie CE i to że dany produkt nie może być wyrzucany razem z innymi odpadami.]
Przykładowa tabliczka znamionowa zawierająca wszystkie istotne parametry techniczne danego urządzenia oraz informacje dotyczące sposobu jego użytkowania
 Źródło: EnglishSquare.pl Sp. z o. o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

Napięcie w gniazdku pochodzi z elektrowni. W życiu codziennym wykorzystujemy także inne źródła prądu, różniące się napięciem elektrycznym oraz typem prądu, jaki możemy uzyskać.
ROSZOBJmuzmmsAnimacja przedstawiająca lampę, której przewód podłączany jest do gniazdek, o różnym napięciu.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/ROSZOBJmuzmms
 Podłączenie lampy do odpowiedniego napięcia pozwoli na prawidłowe działanie urządzenia
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawiająca lampę, której przewód podłączany jest do gniazdek, o różnym napięciu.
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Źródła prądu elektrycznego

RErPKobENl1d3[image: Zdjęcie przedstawia podłużną baterię AA w kształcie walca. Ma ona żółto‑czarny kolor.]
Bateria (ogniwo galwaniczne) jest źródłem małego napięcia elektrycznego (ok. 1,5 V) bezpiecznego dla człowieka. Z baterii uzyskujemy energię elektryczną dzięki przemianom (reakcjom) chemicznym zachodzącym w jej wnętrzu
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 


R5JE2qliArHqi[image: Na białym tle widoczna jest prostokątna, czarna ładowarka, w której znajdują się czarno‑biało‑czerwone podłużne akumulatorki w kształcie walca.]
Akumulatory to rodzaj źródła energii elektrycznej podobnego do baterii. Akumulator można ponownie naładować za pomocą specjalnych ładowarek. Należy pamiętać, że zwykłych baterii nie wolno ładować w ten sposób!
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 


R1CgWEBb9ezy5[image: Na fotografii widoczna jest czarna latarka na korbkę. Górna część ma szary kolor i owalny kształt, do jej spodu przyłączona jest podłużna, czarna korbka.]
Niektóre urządzenia, jak np. latarki, zasilane są przez ruch. Podczas kręcenia korbą powstaje energia mechaniczna, która przetwarzana jest na energię elektryczną. Im dłużej kręcisz korbą, tym dłużej latarka będzie świecić
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 


R6jXJtxrI8PkR[image: Zdjęcie przedstawia trzy kominy. Komin znajdujący się po lewej stronie jest grubszy od dwóch znajdujących się w centrum zdjęcia. Z każdego z nich wydobywa się dym. Na każdym kominie znajdują się czerwone światła. W tle widać liczne kominy o różnych kształtach i wysokościach, ze wszystkich wydobywa się dym.]
Prąd w gniazdkach elektrycznych jest wytwarzany w elektrowniach. W Polsce najpopularniejsze są elektrownie węglowe, w których prąd wytwarzany jest dzięki spalaniu węgla i przetwarzaniu energii cieplnej na elektryczną
 Źródło: Stodtmeister, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0. 


RF4E4TO9XSlRk[image: Zdjęcie przedstawia pole czarnych wiatraków, które stoją na ciemnej, rozległej polanie. W tle widać pomarańczowe niebo z zachodzącym słońcem.]
W elektrowni wiatrowej prąd wytwarzany jest przez urządzenie napędzane przez łopaty wiatraka obracanego siłą wiatru
 Źródło: Chris Lim, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0. 


RiZfacLn2DzKh[image: Na fotografii widoczna jest elektrownia wodna. Potężna, szara, rozległa zapora blokuje przepływ niebieskiej wody. W tle widoczne są ciemne góry.]
W elektrowni wodnej woda porusza turbinę, a jej ruch pozwala na wytwarzanie prądu elektrycznego
 Źródło: Le Grand Portage, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0. 




Przejdź do poprzedniego slajduPrzejdź do następnego slajdu



Ciekawostka
Prąd elektryczny potrafią wytwarzać niektóre zwierzęta. Zdolność ta służy im do orientacji w środowisku, a także do polowania. Węgorz elektryczny wytwarza napięcie ok. 600 V, które jest niebezpieczne dla człowieka. Sum elektryczny posiada możliwość wytwarzania napięcia elektrycznego 300–400 V.
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2. Prąd stały i przemienny

Wokół nas możemy znaleźć źródła dwóch rodzajów prądu – prądu stałego i przemiennego. Napięcie prądu stałegoprąd stałyprądu stałego nie zmienia się. W przypadku prądu przemiennegoprąd przemiennyprądu przemiennego napięcie zmienia się bardzo szybko (około 50–60 razy na sekundę, a czasami znacznie szybciej).
Źródłami prądu stałego są baterie i akumulatory. Urządzenia takie noszą wspólną nazwę ogniw. Zachodzą w nich przemiany chemiczne, które pozwalają na wytworzenie prądu pozwalającego na zasilanie urządzeń o niewielkiej mocy. Trudno przesyłać prąd stały na duże odległości. Dlatego napięcie w gniazdkach jest źródłem prądu przemiennego. Taki prąd można przesyłać na znaczne odległości i zasilać w ten sposób urządzenia o dużej mocy.
R1Fvlq6IgUdkn[image: Na ilustracji przedstawiono sposoby oznaczania prądu stałego i przemiennego. Wielkie litery DC lub linia prosta to symbole prądu stałego, a wielkie litery AC lub falka przemiennego.]
Prąd stały oznacza się linią prostą lub literami DC, zaś przemienny falką (~) lub literami AC
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 
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3. W jaki sposób świeci żarówka?

RV5ZJhfGCwtBP1
Ćwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz substancje, które przewodzą prąd elektryczny.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	[image: miedź]
Poprawna odpowiedź

	[image: żelazo]
Poprawna odpowiedź

	[image: drewno]
Niepoprawna odpowiedź

	[image: mosiądz]
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: James St. John, Jonathan Zander, Alchemist-hp, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 



R2cCFiHvCGUYkĆwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz substancje, które przewodzą prąd elektryczny.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	mosiądz
Prawidłowa odpowiedź.

	żelazo
Prawidłowa odpowiedź.

	drewno
To nie jest prawidłowa odpowiedź. Drewno nie przewodzi prądu elektrycznego.

	miedź
Prawidłowa odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 








Aby urządzenie elektryczne zaczęło działać, trzeba je podłączyć do odpowiedniego źródła energii elektrycznej za pomocą przewodów. Należy więc zbudować obwód elektrycznyobwód elektrycznyobwód elektryczny.
Obwód elektryczny tworzą: źródła prądowe i napięciowe, przewody elektryczne, wyłączniki oraz odbiornik.
Najważniejszą częścią obwodu elektrycznego jest źródło prądu zwane inaczej źródłem napięcia. Bez źródła napięcia elektrycznego w obwodzie nie popłynie prąd elektryczny i włączone w obwód urządzenie elektryczne nie będzie działać. Kolejnym elementem układu jest odbiornik energii elektrycznejodbiornik energii elektrycznejodbiornik energii elektrycznej. Odbiornikami są wszystkie urządzenia działające przy wykorzystaniu energii elektrycznej, np. żarówka, telewizor, żelazko czy grzejnik elektryczny. Przewód elektrycznyprzewód elektrycznyPrzewód elektryczny to nic innego jak drut przewodzący prąd.
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R1E8uMcoMWWHm[image: Na ilustracji przedstawiono schemat obwodu elektrycznego. Dzięki użyciu uniwersalnych symboli może zostać odczytany przez fachowców na całym świecie. Pozioma linia oznacza przewody łączące. Koło z krzyżykiem w środku oznacza żarówkę. Pozioma linia zakończona grubą, krótką pionową linią, przerwa, pionowa linia i złączona z nią pozioma linia oznaczają źródło energii elektrycznej. Pozioma linia, ukośna w górę, przerwa i znów pozioma oznacza wyłącznik. Pionowa linia z przyczepionym po prawej stronie okręgiem oznacza mikrofon. Pionowo ustawiony mały prostokąt i przyklejony do niego trapez równoramienny symbolizują głośnik. Przedstawione są trzy schematy. W każdym z nich przewód łączący tworzy kwadrat. W pierwszym z nich widoczny jest symbol żarówki, źródła elektrycznego oraz wyłącznika. W drugim, widoczny jest symbol źródła energii elektrycznej, wyłącznika oraz dwa symbole żarówki. Na trzecim schemacie, widoczne są symbole głośnika, źródła energii elektrycznej oraz mikrofonu. Przedstawiony jest również czwarty schemat, na którym przewód łączący tworzy zamknięty prostokąt, a na jego krawędziach znajduje się ilustracja pomarańczowo‑czarnej baterii, szarej żarówki oraz czarnego włącznika.]
Elementy obwodu elektrycznego
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 


ROn01aLR0TnRw[image: Zdjęcie przedstawia skomplikowany układ elektryczny. Jest to zielona płyta, na której zamocowane są różne elementy, połączone elektrycznie tak, aby realizowały określoną funkcję.]
Czasami nawet niewielkie urządzenia zawierają skomplikowane układy elektryczne.
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 




Przejdź do poprzedniego slajduPrzejdź do następnego slajdu



Obwód elektrycznyDoświadczenie 1
Zbudowanie obwodu elektrycznego.

Co będzie potrzebne
	cytryna,


	gwóźdź miedziany,


	gwóźdź ocynkowany,


	2 krótkie przewody,


	dioda LED.








Instrukcja
	Wbij gwoździe w cytrynę tak, by się nie stykały.


	Do każdego gwoździa przymocuj przewód.


	Wolne końce przewodów połącz z diodą. Co obserwujesz?








PodsumowanieCytryna z gwoździami działa jak źródło prądu. Sok zawarty w cytrynie pod wpływem kontaktu z określonymi metalami uruchamia reakcję elektrochemiczną i powstaje prąd. Dzięki temu służy jako podstawa do zbudowania obwodu elektrycznego.
R1EkcZGsgB4MY[image: Fotografia przedstawia plastikowe przezroczyste pudełko, w którym stworzono baterię z cytryny. Na podkładce z papierowego opakowania po jajkach ustawiono dwie cytryny, w które wbito patyczki połączone ze sobą przewodem.]
Bateria wykonana z dwóch cytryn
 Źródło: Nevit Dilmen, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 










11Polecenie 1
Zdecyduj, czy wyłącznik jest niezbędnym elementem obwodu elektrycznego.

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzypomnij sobie podstawowe elementy prostego obwodu elektrycznego.





Pokaż odpowiedźWyłącznik nie jest niezbędnym elementem obwodu elektrycznego. Każdy obwód elektryczny powinien posiadać: źródło napięcia elektrycznego, przewody elektryczne, odbiornik energii elektrycznej.
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4. Przewodnik czy izolator?

Zastanawiające jest, dlaczego jedne materiały wykorzystuje się do budowy przewodów elektrycznych, a inne do tworzenia izolacji tych przewodów. Wyjaśnienie jest proste: wewnętrzny element ma za zadanie przewodzić prąd elektryczny, natomiast izolacja powinna chronić nas przed porażeniem, ponieważ sama nie przewodzi prądu elektrycznego.
Jak już wiesz, niektóre ciała bardzo dobrze przewodzą prąd elektryczny. Nazywamy je przewodnikamiprzewodnik elektrycznościprzewodnikami prądu elektrycznego. Inne ciała nie przewodzą prądu – te nazywamy izolatoramiizolatorizolatorami elektrycznymi. Znajdują one zastosowanie jako materiały zabezpieczające przed porażeniem prądem elektrycznym i zapewniają izolację przewodów elektrycznych (osłona przewodnika).
Sprawdźmy wspólnie, jakie przedmioty wokół nas są przewodnikami elektrycznymi, a jakie izolatorami. Wykorzystajmy w tym celu obwód elektryczny, jednak zamiast wyłącznika włączać będziemy do obwodu różnego rodzaju przedmioty.


Wykrywanie przewodnikówDoświadczenie 2
Wykrywanie przewodników.

Co będzie potrzebne
	płaska bateria,


	3 przewody,


	żarówka LED,


	grafit,


	gumka do wycierania,


	aluminiowa łyżeczka,


	zapałka.








Instrukcja
	Połącz przewodem jeden z biegunów baterii z metalowym wkrętem żarówki.


	Połącz drugi kabel z drugim biegunem baterii, a trzeci – z metalowym zakończeniem żarówki.


	Wolne końce kabli przykładaj do różnych przygotowanych przedmiotów.



11Polecenie 2
Po przeprowadzeniu doświadczenia zanotuj, kiedy żarówka świeciła.

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się czy wszystkie ciała przewodzą prąd elektryczny. Co to są przewodniki prądu elektrycznego a co to izolatory. Które z przedmiotów są przewodnikami prądu elektrycznego, a którego izolatorami?





Pokaż odpowiedźŻarówka zaświeciła, gdy w zbudowanym obwodzie elektrycznym użyto przewodnika prądu elektrycznego: grafitu, aluminiowej łyżki.













PodsumowanieJeżeli materiał, z którego wykonany jest dany przedmiot, jest przewodnikiem elektrycznym, to żarówka się zaświeci. Jeżeli jest izolatorem elektrycznym, żarówka się nie zaświeci.
R58f1kDTgLop5[image: Zdjęcie przedstawia układ do sprawdzania przewodnictwa elektrycznego. Na dole znajduje bateria, na której z lewej strony zaznaczony jest plus a na prawej minus. Od plusa poprowadzony jest przewód do żarówki. Następnie od żarówki do uchwytu łyżeczki kuchennej. Od główki łyżeczki przewód poprowadzony jest do minusa na baterii.]
Układ do sprawdzania przewodnictwa elektrycznego
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 










RWKI4KKw2QYgw[image: Fotografia przedstawia przecięty kabel. Wewnątrz przezroczystej osłony kabla umieszczone są cienkie, pomarańczowe druciki będące przewodnikami.]
Kabel składa się z drutu będącego przewodnikiem (najczęściej jest to miedź) oraz osłony wykonanej z izolatora, np. gumy lub PCV. Dzięki temu możemy wziąć kabel do ręki bez obawy, że porazi nas prąd
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 

Ciekawostka
Przepływ prądu przez niektóre substancje, np. niektóre gazy (hel, neon, ksenon), sprawia, że zaczynają one się jarzyć. Zjawisko to wykorzystuje się w budowie lamp.
Jeśli do zamkniętego w rurce gazu przyłoży się napięcie elektryczne, to gaz zacznie świecić.
RPAyCKWifamad[image: Na fotografii widoczna jest ciemna ściana, na której umieszczony jest jasnoniebieski napis ze świateł: NEON.]
Barwa światła neonu zależy od tego, jaki gaz został użyty: czerwona to neon, różowawa - hel, ksenon natomiast świeci na niebieskofioletowo
 Źródło: Jan Mehlich, dostępny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Podsumowanie


	Źródło prądu wytwarza prąd o określonym napięciu.


	Do zasilania urządzeń elektrycznych używa się prądu stałego lub przemiennego.


	Każde urządzenie potrzebuje odpowiedniego dla siebie źródła prądu.


	Podstawowymi elementami obwodu elektrycznego są: źródło prądu, odbiornik energii elektrycznej, przewody elektryczne.


	Aby przez obwód przepłynął prąd, obwód musi być zamknięty.


	Materiały dobrze przewodzące prąd elektryczny to przewodniki, natomiast źle przewodzące prąd to izolatory.
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bg-azure Praca domowa




 111Ćwiczenie 1
Podaj po trzy przykłady przedmiotów ze swojego otoczenia, które mogą być izolatorami lub przewodnikami elektryczności.

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzypomnij sobie co to są przewodniki prądu elektrycznego oraz izolatory elektryczności.





Pokaż odpowiedźIzolator: papier, łyżka drewniana, porcelana
Przewodnik: aluminiowy garnek, metalowy widelec, metalowa piła








11Ćwiczenie 2
Wymień źródła prądu elektrycznego jakie są lub mogłyby być wykorzystywane w Twoim domu.

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, jakie masz w domu urządzenia elektryczne. Jakie źródła prądu wykorzystują?





Pokaż odpowiedźbaterie słoneczne - źródło prądu w domu do ogrzewania
akumulator - źródło prądu w samochodzie
elektrownia - źródło prądu w gniazdku elektrycznym
wiatraki - źródło energii w gniazdku elektrycznym, do ogrzewania, oświetlenia domu
baterie - źródło prądu w latarce, telefonie komórkowym.










iHO59a5hYb_d5e589

Słownik

izolatorizolator
substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego, np. tworzywa sztuczne, porcelana





obwód elektrycznyobwód elektryczny
zestaw elementów elektrycznych połączonych ze sobą przewodami elektrycznymi, złożony co najmniej ze źródła prądu i odbiornika





odbiornik energii elektrycznejodbiornik energii elektrycznej
każde urządzenie działające przy wykorzystaniu energii elektrycznej





prąd przemiennyprąd przemienny
prąd, którego kierunek i natężenie zmieniają się w czasie z określoną częstotliwością





prąd stałyprąd stały
prąd, którego natężenie nie zmienia się w czasie





przewodnik elektrycznościprzewodnik elektryczności
ciało dobrze przewodzące prąd elektryczny, np. miedź, aluminium, srebro





przewód elektrycznyprzewód elektryczny
przewód wykonany najczęściej z drutu miedzianego (lub innego przewodnika elektrycznego), pokrytego warstwą izolatora





różnica potencjałówróżnica potencjałów
różnica energii potencjalnej między dwoma punktami w obwodzie. Wielkość tej różnicy (wyrażona w woltach) określa, ile energii potencjalnej istnieje i może zostać wykorzystane do przemieszczania elektronów z jednego określonego punktu do drugiego





źródło prąduźródło prądu
element obwodu elektrycznego wytwarzający napięcie, np. sieć energetyczna zakończona gniazdkiem elektrycznym, bateria, akumulator, dynamo
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Zadania

1Pokaż ćwiczenia:





11
Ćwiczenie 1
RMaiUTSHPuwes1
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż, które stwierdzenie jest prawdziwe.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Elektrownia wiatrowa wytwarza prąd elektryczny dzięki wytwarzaniu ciepła.
Nieprawidłowa odpowiedź. Elektrownia wiatrowa wytwarza energię elektryczną przy pomocy generatorów (turbin wiatrowych) napędzanych energią wiatru.

	Akumulatory wykorzystują przemiany zachodzące w ich wnętrzu do wytworzenia prądu elektrycznego.
Prawidłowa odpowiedź.

	Niektóre zwykłe baterie można ładować za pomocą ładowarek akumulatorowych.
Nieprawidłowa odpowiedź. Zwykłych baterii nie można ponownie zasilać w ładowarce do akumulatorów. Wiąże się to z wysokim ryzykiem wycieku lub wybuchu.

	Akumulatorów nie należy ładować za pomocą ładowarek.
Nieprawidłowa odpowiedź. Ładowanie akumulatorów powinno odbywać się przy użyciu odpowiedniej ładowarki, dostosowanej do danego typu baterii.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: ZPE, licencja: CC BY 3.0. 





1
Ćwiczenie 2
Rsunxx8GSTkjp1
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Spośród wymienionych niżej elementów wybierz ten, który może być źródłem energii w obwodzie elektrycznym.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	wyłącznik
Nieprawidłowa odpowiedź. To nie jest źródło energii.

	izolator
Nieprawidłowa odpowiedź. To nie jest źródło energii.

	żarówka
Nieprawidłowa odpowiedź. To nie jest źródło energii.

	bateria
Prawidłowa odpowiedź.

	przewód elektryczny
Nieprawidłowa odpowiedź. To nie jest źródło energii.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: ZPE, licencja: CC BY 3.0. 





1
Ćwiczenie 3
R1eFcz68GWBNY
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dobierz do nazwy elementu obwodu jego symbol graficzny.




[image: Widoczne są dwie poziome linie. Jedna zakończona jest długą, cienką pionową linią z symbolem plusa. Druga zakończona jest krótką, szeroką, pionową linią z symbolem minusa.]

[image: Widoczna jest pozioma linia, na której środku znajduje się koło z krzyżykiem w środku.]

[image: Widoczne są dwie poziome linie, zakończone okręgami. Z jednego okręgu wychodzi podłużna linia.]


żarówka


wyłącznik


bateria








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: ZPE, licencja: CC BY 3.0. 





Rvkf2ajxAYd5gĆwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz tworzywa, które są izolatorami prądu.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	woda destylowana
Poprawna odpowiedź

	tkanka mięśniowa
Niepoprawna odpowiedź

	krew
Niepoprawna odpowiedź

	metal
Niepoprawna odpowiedź

	porcelana
Poprawna odpowiedź

	drewno
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 








RkEzshEIpTDTT2
Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Rozwiąż krzyżówkę.




				1.	Pytanie Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.Znak 1 z 5	Pytanie Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.Znak 2 z 5Fragment hasła	Pytanie Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.Znak 3 z 5	Pytanie Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.Znak 4 z 5	Pytanie Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.Znak 5 z 5	
			
				2.	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 1 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 2 z 8Fragment hasła	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 3 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 4 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 5 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 6 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 7 z 8	Pytanie Jego wielkość podaje się w woltach.Znak 8 z 8	

	3.	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 1 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 2 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 3 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 4 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 5 z 11Fragment hasła	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 6 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 7 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 8 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 9 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 10 z 11	Pytanie Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.Znak 11 z 11	

		4.	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 1 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 2 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 3 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 4 z 10Fragment hasła	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 5 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 6 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 7 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 8 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 9 z 10	Pytanie Wyróżniamy prąd stały i...Znak 10 z 10	

				5.	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 1 z 6	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 2 z 6Fragment hasła	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 3 z 6	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 4 z 6	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 5 z 6	Pytanie Prąd stały oznaczamy linią...Znak 6 z 6	
		
				6.	Pytanie Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.Znak 1 z 5	Pytanie Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.Znak 2 z 5Fragment hasła	Pytanie Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.Znak 3 z 5	Pytanie Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.Znak 4 z 5	Pytanie Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.Znak 5 z 5	
			
	7.	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 1 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 2 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 3 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 4 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 5 z 8Fragment hasła	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 6 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 7 z 8	Pytanie Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.Znak 8 z 8	
			

	1.Składa się z źródła napięcia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej i przewodów elektrycznych.
	2.Jego wielkość podaje się w woltach.
	3.Z niej pochodzi napięcie w gniazdku.
	4.Wyróżniamy prąd stały i...
	5.Prąd stały oznaczamy linią...
	6.Metal, z którego może być wykonany przewód elektryczny.
	7.Substancja, która nie przewodzi prądu elektrycznego.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



1
Ćwiczenie 5
R1qfmrUM1258L1
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż, które stwierdzenia są prawdziwe, a które fałszywe.




	Stwierdzenie
	Prawda
	Fałsz

	Obwód elektryczny będzie działał bez źródła prądu elektrycznego.
	

	


	Nieprawidłowa odpowiedź. Zauważ, że obwód potrzebuje źródła prądu. Najprostszy obwód składa się ze: źródła energii elektrycznej (np. baterii, akumulatora), przewodów elektrycznych (przewodników w izolacji) oraz odbiornika energii elektrycznej (np. żarówki, silnika).
Prawidłowa odpowiedź.

	Gdy obwód elektryczny jest zamknięty, może przez niego przepływać prąd elektryczny.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Nieprawidłowa odpowiedź. To stwierdzenie jest prawdziwe. Prąd elektryczny płynie w obwodzie elektrycznym tylko wtedy, gdy spełnione są dwa warunki: między biegunami źródła energii elektrycznej istnieje napięcie i obwód jest zamknięty.

	Obwody elektryczne mogą być budowane na podstawie schematów elektrycznych.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź,
Nieprawidłowa odpowiedź. To stwierdzenie jest prawdziwe. Odwzorowaniem graficznym obwodu elektrycznego jest schemat elektryczny.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: ZPE, licencja: CC BY 3.0. 





R9evLfQDQd4WN2
Ćwiczenie 6
Zaznacz, do którego gniazdka powinna zostać podłączona lampa.
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz, do którego gniazdka powinna zostać podłączona lampa.




[image: ]








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 



RkYO64FLK9estĆwiczenie 6

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz, do którego gniazdka powinna zostać podłączona lampa 230 V.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	110 V
Niepoprawna odpowiedź

	80 V
Niepoprawna odpowiedź

	230 V
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 








1
Ćwiczenie 7
RG2342F0mmQMa1Przyporządkuj podpisy do podanych oznaczeń.
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przyporządkuj podpisy do podanych oznaczeń.




[image: ]




Usunprąd zmienny
Usunprąd stały






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 





RHaCziytFxvFnĆwiczenie 7

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przyporządkuj podpisy do podanych właściwości.




	Prąd stały	Prąd zmienny
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści


Prąd, którego kierunek i natężenie zmieniają się w czasie
Oznaczenie DC
Oznaczenie poziomą linię prostą
Oznaczenie poziomej pojedynczej fali
Prąd, którego natężenie nie zmienia się w czasie
Oznaczenie AC






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 








 RnKRS8Ul49FqF31
Ćwiczenie 8

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zdecyduj, które stwierdzenia są prawdziwe, a które fałszywe.




	Stwierdzenie
	Prawda
	Fałsz

	W elektrowniach wodnych prąd powstaje dzięki gwałtownemu schłodzeniu wody.
	

	


	Nieprawidłowa odpowiedź. W elektrowni wodnej prąd powstaje dzięki ruchowi turbiny.
Prawidłowa odpowiedź.

	W elektrowniach wiatrowych prąd powstaje dzięki energii wiatru, który porusza łopatkami turbiny.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Nieprawidłowa odpowiedź. To stwierdzenie jest prawdziwe.

	W elektrowni węglowej prąd powstaje dzięki spalaniu węgla, którego ciepło ogrzewa wodę – woda paruje, a para wodna porusza łopatkami turbiny.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Nieprawidłowa odpowiedź. To stwierdzenie jest prawdziwe.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












 Źródło: licencja: CC BY 3.0. 
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bg-azure Notatnik




 RtxOs7ysjja8s
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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