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R1FvHQwHkHMuK
Badanie reaktywności tlenków z wodą

Wiele tlenków metali i niemetali reaguje z wodą, w wyniku czego otrzymuje się wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie (zasady) oraz kwasy.
 Źródło: dostępny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna. 




 Jedną z metod otrzymywania kwasów i wodnych roztworów wodorotlenków jest roztworzenie odpowiedniego tlenku w wodzie. Takie tlenki, które reagując z wodą tworzą kwas tlenowy, nazywa się kwasotwórczymi, natomiast te, które tworzą wodne roztwory wodorotlenków, to tlenki zasadotwórcze. Jednak nie wszystkie tlenki ulegają takim reakcjom z wodą. Zatem, które tlenki metali oraz niemetali roztwarzają się w wodzie?
Twoje cele

	Przeanalizujesz grupy tlenków pod względem ich reaktywności z wodą.


	Zapiszesz równania reakcji tlenków z wodą w formie cząsteczkowej oraz jonowej – skróconej.


	Zaplanujesz doświadczenie chemiczne, w którym zbadasz reaktywność wybranych tlenków względem wody.























Przeczytaj



bg-cyan Podział tlenków ze względu na charakter chemiczny i zachowanie wobec wody




 TlenkitlenkiTlenki można podzielić na reagujące z wodą oraz niereagujące z nią. Pierwszą grupę stanowią wszystkie tlenki kwasotwórczetlenki kwasotwórczetlenki kwasotwórcze oraz tlenki zasadotwórczetlenki zasadotwórczetlenki zasadotwórcze. O pozostałych tlenkach mówimy, że są obojętne wobec wody. Nie należy jednak mylić tego podziału z podziałem tlenków ze względu na charakter chemiczny, który przedstawiono na poniższym grafie. Podział ze względu na charakter chemiczny mówi nam o zachowaniu tlenków wobec kwasówkwasykwasów i zasadzasadyzasad, nie zaś wody.



R1FUSK43K11z71[image: Ilustracja przedstawiająca podział tlenków na amfoteryczne, kwasowe, zasadowe oraz obojętne.]
Charakter chemiczny tlenków
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 




bg-gray2 Tlenki kwasotwórcze




 Tlenki kwasotwórcze to tlenki reagujące z wodą z wytworzeniem kwasów. Większość tej grupy stanowią tlenki niemetali, jednakże tlenki metali takie jak 
[image: ]
 czy [image: ]
 również są tlenkami kwasotwórczymi.
[image: ]

Poniżej przedstawiono równania wybranych reakcji roztwarzania tlenków kwasotwórczych w wodzie:
[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

Przy zapisie formy jonowej skróconej powyższych równań reakcji należy pamiętać, że tlenki nie dysocjują oraz pomijana jest autodysocjacja wody. Dlatego wzór tlenku oraz wody zapisuje się zawsze w formie cząsteczkowej. W przypadku kwasów wieloprotonowych pomija się wielostopniową dysocjację, zakładając, że dany kwas dysocjuje jedynie na jony
oksoniowe oraz anion reszty kwasowej, np.:
[image: ]

Ważne! 
  Wszystkie tlenki kwasotwórcze są tlenkami kwasowymi, jednak nie wszystkie tlenki kwasowe są tlenkami kwasotwórczymi.
Przykładem może być tlenek krzemu(
[image: ]
) o wzorze sumarycznym [image: ]
, który pochodzi od kwasu metakrzemowego([image: ]
), lecz nie roztwarza się w wodzie.
[image: ]

Tlenek krzemu(
[image: ]
) jest tlenkiem kwasowym (reaguje z wodnym roztworem wodorotlenku), ale nie kwasotwórczym.
Uwaga!
Atom niemetalu tlenku kwasotwórczego w reakcji z wodą nie zmienia swojego stopnia utlenienia. Natomiast, tlenek azotu(
[image: ]
) o wzorze sumarycznym [image: ]
roztwarzając się w wodzie, ulega reakcji dysproporcjonowaniareakcja dysproporcjonowaniareakcji dysproporcjonowania, podczas której atom azotu zmienia swój stopień utlenienia z [image: ]
 na [image: ]
 i [image: ]
. W reakcji tej powstają dwa kwasy: kwasu azotowego([image: ]
) oraz kwasu azotowego([image: ]
), zgodnie z poniższym równaniem reakcji:
[image: ]




 



bg-gray2 Tlenki zasadotwórcze




 Tlenki litowców oraz berylowców (oprócz tlenku berylu), a także tlenek talu(
[image: ]
) i tlenek bizmutu([image: ]
) reagują z wodą tworząc rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek, zgodnie z ogólnym równaniem reakcji:
[image: ]

Poniżej przedstawiono równania wybranych reakcji roztwarzania tlenków zasadotwórczych w wodzie:
[image: ]

[image: ]

[image: ]


[image: ]

Przy zapisie formy jonowej skróconej powyższych równań reakcji również należy pamiętać, że tlenki nie dysocjują oraz pomijana jest autodysocjacja wody. Dlatego wzór tlenku oraz wody zapisuje się zawsze w formie cząsteczkowej, np.:
[image: ]

Ważne! 
  Tlenek berylu o wzorze sumarycznym 
[image: ]
 nie roztwarza się w wodzie. Zatem reakcja:
[image: ]

Tlenek berylu jest tlenkiem amfoterycznym, czyli takim, który roztwarza się w mocnych kwasach i wodnych
roztworach wodorotlenków, ale nie roztwarza się w wodzie.



 
Słownik

tlenkitlenki
dwupierwiastkowe związki chemiczne tlenu z innymi pierwiastkami, w których atomy tlenu występują na 
[image: ]
 stopniu utlenienia



tlenki zasadotwórczetlenki zasadotwórcze
tlenki, które w reakcji z wodą tworzą rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek, czyli zasadę



tlenki kwasotwórczetlenki kwasotwórcze
tlenki, które w reakcji z wodą tworzą kwasy tlenowe (oksokwasy)



kwasykwasy
według teorii Brønsteda – drobiny będące protonodawcami (mogące odłączać proton – kation wodoru); w tym materiale kwasy definiowane są jako substancje, które w reakcji z wodą tworzą kationy oksoniowe i aniony reszty kwasowej



zasadyzasady
wg teorii Brønsteda – drobiny będące protonobiorcami (mogące przyłączać proton – kation wodoru); w tym materiale zasady definiowane są jako wodne roztwory wodorotlenków



reakcja dysproporcjonowaniareakcja dysproporcjonowania
rodzaj reakcji utlenienia-redukcji, w której ta sama drobina (cząsteczka lub jon) pełni funkcję utleniacza i reduktora
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Wirtualne laboratorium – S



111Laboratorium 1
W jaki sposób zbadasz zachowanie następujących tlenków: 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
 wobec wody? Wśród sprzętu laboratoryjnego oraz odczynników chemicznych znajdują się te niezbędne do przeprowadzenia eksperymentu. Poniżej multimedium znajduje się arkusz, który pomoże Ci zaprojektować eksperyment. Po jego przeprowadzeniu wykonaj poniższe zadania.
RsoFOg8Np5jIr


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DdqDLSsi9Otwiera się w nowym oknie



Wirtualne laboratorium pt. „Badanie reaktywności tlenków z wodą”
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

PodpowiedźgreenwhitePodpowiedźPamiętaj, że ze względu na zachowanie wobec wody, tlenki możemy podzielić na dwie główne grupy – tlenki reagujące z wodą oraz obojętne wobec wody, czyli z nią niereagujące.
Do tlenków reagujących z wodą zaliczamy tlenki zasadotwórcze (czyli takie, które w reakcji z wodą tworzą rozpuszczony w wodzie wodorotlenek) oraz tlenki kwasotwórcze (w reakcji z wodą tworzące kwasy tlenowe). 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Analiza eksperymentu: Badanie zachowania tlenków
w wodzie.

Problem badawczy: Czy tlenki [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
 reagują z wodą?


Hipoteza:  


Sprzęt laboratoryjny:




Odczynniki chemiczne:




Przebieg eksperymentu:





Obserwacje:





Wyniki:





Wnioski:





Równania reakcji chemicznych (zapis cząsteczkowy):

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje: Co zostało zaobserwowane podczas eksperymentu?
Wyniki: Napisz, jaki jest ostateczny wynik eksperymentu.
Wnioski: Czy hipoteza została potwierdzona?





Pokaż odpowiedźSprawdź, czy Twoje odpowiedzi są podobne do poniższych.
R1Sx1mrXvD2qC
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Analiza eksperymentu: Badanie zachowania tlenków
w wodzie.

Problem badawczy: Czy tlenki [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
 reagują z wodą?


Hipoteza: Spośród badanych tlenków, tylko tlenki o wzorach sumarycznych [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
 reagują z wodą.
Sprzęt laboratoryjny:	probówka [image: ]
;
	łyżeczka [image: ]
;
	statyw na probówki;
	pręcik szklany [image: ]
;
	cylinder miarowy.


Odczynniki chemiczne:	woda destylowana;
	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
;
	uniwersalne papierki wskaźnikowe.


Przebieg eksperymentu:
	W probówce umieść niewielką ilość badanego tlenku.
	Następnie do probówki wprowadź 5 cmIndeks górny  3 wody destylowanej, a zawartość probówki wymieszaj szklanym pręcikiem.
	W przypadku uzyskania mieszaniny niejednorodnej, ogrzej dodatkowo zawartość probówki w płomieniu palnika.
	Zbadaj odczyn uzyskanego roztworu (w przypadku gdy zawartość probówki ogrzewano, zaczekaj aż mieszanina ochłodzi się). W tym celu, za pomocą szklanego pręcika, nanieś kroplę analizowanego roztworu na uniwersalny papierek wskaźnikowy.
	Czynności od 1 do 4 powtórz dla każdego z badanych tlenków.


Obserwacje:
Po wymieszaniu tlenku wapnia, tlenku fosforu([image: ]
) i tlenku sodu z wodą, otrzymano klarowne bezbarwne roztwory (ciała stałe roztworzyły się). Po wymieszaniu tlenku krzemu([image: ]
), tlenku glinu i tlenku cynku z wodą otrzymano mieszaniny niejednorodne, których wygląd nie zmienił się również po ogrzaniu w płomieniu palnika (ciała stałe nie roztworzyły się nawet po ogrzaniu układu).
Roztwory uzyskane po zmieszaniu tlenku wapnia i tlenku sodu z wodą zmieniły zabarwienie uniwersalnego papierka wskaźnikowego na niebieskie, a roztwór uzyskany po zmieszaniu tlenku fosforu([image: ]
) z wodą – na czerwone. W pozostałych przypadkach uniwersalny papierek wskaźnikowy pozostał żółty.

Wyniki:
Tlenek wapnia, tlenek fosforu([image: ]
) i tlenek sodu reagują z wodą. Tlenek krzemu([image: ]
), tlenek glinu i tlenek cynku nie reagują z wodą.

Wnioski:
Tlenek wapnia i tlenek sodu reagują z wodą tworząc wodorotlenek - świadczy o tym zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka wskaźnikowego na niebieskie. Tlenek fosforu([image: ]
) reaguje z wodą tworząc kwas, co potwierdziła zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka wskaźnikowego na czerwone. Brak zmiany zabarwienia papierka wskaźnikowego w przypadku mieszanin powstałych przez wprowadzenie tlenku krzemu([image: ]
), tlenku glinu i tlenku cynku do wody świadczy o tym, że tlenki te nie przereagowały z wodą.
Hipoteza została potwierdzona.

Równania reakcji chemicznych (zapis cząsteczkowy):	[image: ]

	[image: ]

	 [image: ]

	[image: ]

	[image: ]

	[image: ]
























W jaki sposób można zbadać zachowanie następującym tlenków: 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
 w wodzie? Zapoznaj się z opisem doświadczenia oraz wykonaj poniższe zadania.
Analiza eksperymentu:
Badanie zachowania tlenków
w wodzie.
Problem badawczy:
Czy tlenki 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
 reagują z wodą?
Hipoteza:
Spośród badanych tlenków, tylko tlenki o wzorach sumarycznych 
[image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
 reagują z wodą.
Sprzęt laboratoryjny:

	sześć probówek – podłużne U-kształtne naczynia szklane do przeprowadzania prostych reakcji chemicznych;


	sześć łyżeczek – długie trzonki wykonane ze szkła, porcelany lub metalu zakończone z jednej strony łyżeczką;


	palnik gazowy – urządzenie techniczne umożliwiające podtrzymywanie płomienia spalanego gazu w kontrolowany sposób;


	statyw na probówki – prostokątny sprzęt laboratoryjny z rzędami otworów, w których umieszczane są probówki;


	sześć szklanych pręcików – czyli bagietek szklanych, które stanowią pręty laboratoryjne służące do mieszania.



Odczynniki chemiczne:
woda destylowana; 
[image: ]
; [image: ]
,
[image: ]
,
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
; uniwersalne papierki wskaźnikowe.
Przebieg eksperymentu:

	W probówce umieść niewielką ilość badanego tlenku.


	Następnie do probówki wprowadź niewielką objętość wody destylowanej, a zawartość probówki wymieszaj szklanym pręcikiem.


	W przypadku uzyskania mieszaniny niejednorodnej, ogrzej dodatkowo zawartość probówki w płomieniu palnika.


	Zbadaj odczyn uzyskanego roztworu (w przypadku gdy zawartość probówki ogrzewano, zaczekaj aż mieszanina ochłodzi się). W tym celu, za pomocą szklanego pręcika, nanieś kroplę analizowanego roztworu na uniwersalny papierek wskaźnikowy.


	Czynności od 
[image: ]
 do [image: ]
 powtórz dla każdego z badanych tlenków.



Obserwacje:
Po wymieszaniu tlenku wapnia, tlenku fosforu(
[image: ]
) i tlenku sodu z wodą, otrzymano klarowne bezbarwne roztwory (ciała stałe roztworzyły się). Po wymieszaniu tlenku krzemu([image: ]
), tlenku glinu i tlenku cynku z wodą otrzymano mieszaniny niejednorodne, których wygląd nie zmienił się również po ogrzaniu w płomieniu palnika (ciała stałe nie roztworzyły się nawet po ogrzaniu układu).
Roztwory uzyskane po zmieszaniu tlenku wapnia i tlenku sodu z wodą zmieniły zabarwienie uniwersalnego papierka wskaźnikowego na niebieskie, a roztwór uzyskany po zmieszaniu tlenku fosforu
[image: ]
 z wodą - na czerwone. W pozostałych przypadkach uniwersalny papierek wskaźnikowy pozostał żółty.
Wyniki:
Tlenek wapnia, tlenek fosforu(
[image: ]
) i tlenek sodu reagują z wodą. Tlenek krzemu([image: ]
), tlenek glinu i tlenek cynku nie reagują z wodą.
Wnioski:
Tlenek wapnia i tlenek sodu reagują z wodą tworząc zasadę - świadczy o tym zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka wskaźnikowego na niebieskie. Tlenek fosforu(
[image: ]
) reaguje z wodą tworząc kwas, co potwierdziła zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka wskaźnikowego na czerwone. Brak zmiany zabarwienia papierka wskaźnikowego w przypadku mieszanin powstałych przez wprowadzenie tlenku krzemu([image: ]
), tlenku glinu i tlenku cynku do wody świadczy o tym, że tlenki te nie przereagowały z wodą. Hipoteza została potwierdzona.
Równania reakcji chemicznych (zapis cząsteczkowy):
1. 
[image: ]

2. 
[image: ]

3. 
[image: ]

4. 
[image: ]

5. 
[image: ]

6. 
[image: ]










 1Ćwiczenie 1
Wskaż, po dodaniu którego tlenku, bądź tlenków, dostępnych w wirtualnym laboratorium do wody, powstał roztwór o odczynie zasadowym. Następnie napisz równania reakcji tych tlenków z wodą, stosując zapis jonowy skrócony.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPamiętaj, że tlenki nie dysocjują. Pomija się autodysocjację wody w zapisie równań reakcji chemicznych.





Pokaż odpowiedźRoztwory o odczynie zasadowym otrzymano po wprowadzeniu do wody tlenku wapnia i tlenku sodu.
[image: ]

[image: ]









1Ćwiczenie 2
Określ, które jony obecne w powstałych w wirtualnym laboratorium roztworach, zdecydowały o zmianie barwy uniwersalnego papierka wskaźnikowego.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź:















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę, na jakie jony dysocjują produkty reakcji rozpatrywanych tlenków
z wodą.





Pokaż odpowiedźCzerwone zabarwienie uniwersalnego papierka wskaźnikowego pochodzi od jonów 
[image: ]
, a niebieskie – od jonów [image: ]
.








Ćwiczenie 3
Uzupełnij tekst.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Aby jednoznacznie określić odczyn roztworów uzyskanych po wprowadzeniu tlenku sodu lub tlenku wapnia do wody, należy użyć np. uniwersalnego papierka wskaźnikowego lub  
. Z kolei do jednoznacznego określenia odczynu roztworu, uzyskanego po wprowadzeniu do wody tlenku fosforu([image: ]
), oprócz uniwersalnego papierka wskaźnikowego można użyć m.in.  
.wodnego roztworu oranżu metylowego
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Pokaż podpowiedźZakres 
[image: ]
 zmiany barwy dla fenoloftaleiny: [image: ]
–[image: ]
. Natomiast zakres [image: ]
 zmiany barwy dla oranżu metylowego: [image: ]
–[image: ]
.







Ćwiczenie 4
RP4HLM0ehZvVd
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz, w jaki sposób można potwierdzić właściwości amfoteryczne tlenku glinu.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Przeprowadzając reakcje z wodorotlenkiem sodu, a następnie sprawdzając odczyn powstałego roztworu.
Niepoprawna odpowiedź

	Przeprowadzając reakcję z kwasem solnym, a następnie sprawdzając odczyn otrzymanego roztworu.
Niepoprawna odpowiedź

	Przeprowadzając reakcję z wodą, a następnie sprawdzając odczyn otrzymanego roztworu.
Niepoprawna odpowiedź

	Przeprowadzając reakcję z wodorotlenkiem sodu oraz z kwasem solnym, a następnie sprawdzając odczyn otrzymanych roztworów.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź

















Ćwiczenie 5
Rnscp43QOiCVL
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż wszystkie tlenki spośród wymienionych, które nie reagują z wodą.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	zasadowe
Niepoprawna odpowiedź

	kwasowe
Niepoprawna odpowiedź

	obojętne
Poprawna odpowiedź

	amfoteryczne
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź








































Sprawdź się



 1Pokaż ćwiczenia:
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Ćwiczenie 1
Zaznacz prawidłową odpowiedź.
R1Qdv5YpFiSha
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Reakcja tlenków z wodą to proces




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	rozpuszczania.
Przypomnij sobie różnice w pojęciach rozpuszczanie i roztwarzanie.

	roztwarzania.
Brawo, poprawna odpowiedź!







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Pokaż podpowiedźW wyniku procesu rozpuszczania nie zachodzi reakcja pomiędzy substancją rozpuszczaną a rozpuszczalnikiem. Natomiast w wyniku roztwarzania powstaje nowa substancja o innych właściwościach fizycznych i chemicznych.








1
Ćwiczenie 2
Uzupełnij substraty i produkty w poniższych równaniach reakcji.
R5DEgWh3o6Nz9
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie
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	[image: ]
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Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Pokaż podpowiedźZasady powstają w wyniku reakcji tlenku zasadotwórczego z wodą.
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Ćwiczenie 3
Dopasuj wzór sumaryczny tlenku kwasotwórczego do wzoru sumarycznego kwasu, który można uzyskać w wyniku reakcji tego tlenku z wodą. Pamiętaj, że niektóre z podanych związków pozostaną bez pary.
R19vocMJUi8uE
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





	Tlenek kwasotwórczy	Kwas
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]

	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]

	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]

	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]

	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]

	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	[image: ]



[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Pokaż podpowiedźZwróć uwagę, aby stopień utlenienia niemetalu w tlenku oraz kwasie był taki sam.
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Ćwiczenie 4
Poniżej wymieniono wzory sumaryczne wybranych tlenków. Przyporządkuj je do odpowiednich kategorii: tlenków kwasotwórczych, tlenków zasadotwórczych lub tlenków, które nie reagują z wodą.
RaIczfBpRNHRg
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





tlenki kwasotwórcze


tlenki zasadotwórcze


tlenki nie reagujące z wodą



Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]

Przenieś element.[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Pokaż podpowiedźTlenki zasadotwórcze to takie tlenki, które
reagują z wodą z wytworzeniem zasad. Natomiast tlenki kwasotwórcze to takie, które w reakcji z wodą tworzą kwasy tlenowe.
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Ćwiczenie 5
Stosując zapis jonowy skrócony, zapisz równania reakcji wskazanych tlenków z wodą: 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
.
RZYHvqLbIf78U
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.













R1IInjs8un77r
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPamiętaj, że tlenki nie dysocjują. Pomija się autodysocjację wody w zapisie równań reakcji chemicznych.





Pokaż odpowiedź[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]
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Ćwiczenie 6
Oblicz masę tlenku fosforu(
[image: ]
) jakiej należy użyć, aby otrzymać [image: ]
 wodnego roztworu kwasu fosforowego([image: ]
) o stężeniu [image: ]
. Wynik podaj z dokładnością do pierwszego miejsca po przecinku.
RwVVBJw58Nvli
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.













RcZVsEMjgaOAx
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Wpisz rozwiązanie oraz odpowiedź:






















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZadanie rozwiąż w oparciu o stechiometrię równania reakcji tlenku fosforu(
[image: ]
) z wodą.





Pokaż rozwiązanieKrok 
[image: ]

Korzystając ze stężenia procentowego, obliczmy masę kwasu fosforowego(
[image: ]
) zawartego w analizowanym roztworze:
[image: ]

Krok 
[image: ]

Zapiszmy równanie reakcji zachodzącej po wprowadzeniu tlenku fosforu(
[image: ]
) do wody:
[image: ]

Krok 
[image: ]

Obliczmy masę tlenku fosforu(
[image: ]
) potrzebną do otrzymania [image: ]
 kwasu fosforowego([image: ]
):
[image: ]

[image: ]

[image: ]






Pokaż odpowiedźAby otrzymać analizowany roztwór należy użyć około 
[image: ]
 tlenku fosforu([image: ]
).
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Ćwiczenie 7
Stosując zapis cząsteczkowy, napisz równania reakcji tlenku azotu(
[image: ]
), tlenku selenu([image: ]
), tlenku litu i tlenku magnezu z wodą. Którego ze wskaźników użyjesz (oranż metylowy, fenoloftaleina), aby określić odczyn powstałych roztworów?
R19WbU4Sh8VyR
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.













Ru5Z1i1HzJVig
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźW wyniku reakcji tlenku kwasotwórczego z wodą powstaje kwas, a w wyniku reakcji tlenku zasadotwórczego z wodą – zasada.





Pokaż odpowiedź[image: ]
 (należy użyć oranżu metylowego)
[image: ]
 (należy użyć oranżu metylowego)
[image: ]
 (należy użyć fenoloftaleiny)
[image: ]
 (należy użyć fenoloftaleiny)
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Ćwiczenie 8
Do naczynia z 
[image: ]
 wody dodano [image: ]
 krople alkoholowego roztworu fenoloftaleiny, a następnie wprowadzono [image: ]
 tlenku sodu. Oblicz stężenie procentowe powstałego roztworu. Wynik podaj z dokładnością do jedności.
R15SM0kfvk5MQ
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Rozwiązanie oraz odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.













R1Nphorr7Aghs
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz rozwiązanie oraz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPamiętaj, że w reakcji tlenku sodu z wodą powstaje nowa substancja chemiczna, której masa stanowi masę substancji w nowo powstałym roztworze.





Pokaż rozwiązanieKrok 
[image: ]
 Zapisanie równania reakcji chemicznej
[image: ]

Krok 
[image: ]
 Obliczenie masy roztworu
Ponieważ 
[image: ]
, więc po przekształceniu [image: ]
. Gęstość wody wynosi [image: ]
, więc:
[image: ]

[image: ]

Krok 
[image: ]
 Obliczenie masy roztworu
[image: ]

Krok 
[image: ]
 Obliczenie masy substancji
[image: ]

[image: ]

[image: ]

Krok 
[image: ]
 Obliczenie stężenia procentowego
[image: ]






Pokaż odpowiedźStężenie procentowe roztworu wynosi 
[image: ]
.


























Dla nauczyciela



 Scenariusz zajęć
Autor: Daria Szeliga
Przedmiot: chemia
Temat: Badanie reaktywności tlenków wobec wody
Grupa docelowa: Uczniowie III etapu edukacyjnego – poziom podstawowy i rozszerzony
Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Cele kształcenia – wymagania ogólne
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczeń:
2) ocenia wiarygodność uzyskanych danych.
Cele kształcenia – wymagania szczegółowe
VII. Systematyka związków nieorganicznych. Uczeń:
4) opisuje typowe właściwości chemiczne tlenków pierwiastków o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
, w tym zachowanie wobec wody, kwasów i zasad; pisze odpowiednie równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej.
Zakres rozszerzony
VII. Systematyka związków nieorganicznych. Uczeń:
4) opisuje typowe właściwości chemiczne tlenków pierwiastków o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
, w tym zachowanie wobec wody, kwasów i zasad; pisze odpowiednie równania reakcji w formie cząsteczkowej i jonowej.
Kształtowane kompetencje kluczowe:

	kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;


	kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii;


	kompetencje cyfrowe;


	kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się.



Cele operacyjne
Uczeń:

	planuje doświadczenie chemiczne, w którym bada reaktywność wybranych tlenków względem wody;


	pisze równania reakcji tlenków z wodą w formie cząsteczkowej oraz jonowej-skróconej;


	analizuje grupy tlenków pod względem ich reaktywności z wodą.



Strategie nauczania:

	doświadczalno-obserwacyjna;


	konstruktywizm;


	konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

	doświadczenie chemiczne;


	dyskusja dydaktyczna.



Formy pracy:

	praca w grupach;


	praca całego zespołu klasowego.



Środki dydaktyczne:

	zestawy do doświadczeń chemicznych;


	tablica i kreda;


	zasoby multimedialne zawarte w e-podręczniku.



Przed lekcją
Nauczyciel przygotowuje sprzęt laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne.
Przebieg zajęć
Faza wstępna:

	Ustalenie tematu, celów lekcji i zasad BHP podczas przeprowadzenia doświadczenia chemicznego przez uczniów.


	Nauczyciel wprowadza uczniów w temat zajęć, przedstawia cele lekcji i zasady bezpieczeństwa pracy podczas wykonywania doświadczenia chemicznego. Uczniowie zakładają okulary i fartuchy ochronne. Uczniowie otrzymują instrukcję w postaci karty pracy.



Faza realizacyjna:

	Uczniowie dobierają się w pary (lub niewielkie grupy), a następnie przeprowadzają doświadczenia chemiczne, mając do wykorzystania odczynniki chemiczne i sprzęt laboratoryjny przygotowane wcześniej przez nauczyciela.


	Po przeprowadzeniu doświadczenia chemicznego uczniowie myją dokładnie probówki (jeśli w klasie lekcyjnej jest taka możliwość).


	Uczniowie wracają na swoje miejsca i podczas dyskusji wraz z nauczycielem weryfikują zapisane obserwacje i ustalają wnioski wynikające z przeprowadzonego doświadczenia chemicznego.
Przykładowe obserwacje:




	Probówka 1: tlenek roztwarza się, powstaje klarowny bezbarwny roztwór, który pod wpływem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny zabarwia się na malinowo. Uniwersalny papierek wskaźnikowy zmienia zabarwienie na niebieskie.


	Probówka 2: tlenek roztwarza się, powstaje klarowny bezbarwny roztwór, który pod wpływem
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny zabarwia się na malinowo. Uniwersalny papierek wskaźnikowy
zmienia zabarwienie na niebieskie.


	Probówka 3: brak widocznych objawów reakcji.


	Probówka 4: brak widocznych objawów reakcji.


	Probówka 5: oleista zielona ciecz roztwarza się w wodzie, powstaje klarowny fioletowy roztwór.


	Probówka 6: brak widocznych objawów reakcji.


	Probówka 7: tlenek roztwarza się, powstaje klarowny bezbarwny roztwór, który pod wpływem wodnego roztworu oranżu metylowego zabarwia się na czerwono. Uniwersalny papierek wskaźnikowy zmienia zabarwienie na czerwone.
Przykładowe wnioski:


	Tlenek potasu oraz tlenek magnezu roztwarzają się w wodzie prowadząc do otrzymania rozpuszczalnego wodorotlenku. Są to tlenki zasadotwórcze. Tlenek manganu(
[image: ]
) oraz tlenek fosforu([image: ]
) roztwarzają się w wodzie prowadząc do otrzymania kwasu. Są to tlenki kwasotwórcze. Pozostałe tlenki nie roztwarzają się w wodzie.




	Wybrani uczniowie zapisują równania reakcji chemicznych w formie cząsteczkowej oraz jonowej skróconej.



Faza podsumowująca:

	Uczniowie razem z nauczycielem omawiają wszystkie cele lekcji i podsumowują je rysując na tablicy mapę myśli, w której zaznaczają czego nauczyli się podczas lekcji.


	Nauczyciel przedstawia zadanie domowe.



Praca domowa:
Uczniowie mają za zadanie wykonać wszystkie ćwiczenia z serii „Sprawdź się” zawartej w e-materiale.
Wskazówki metodyczne opisujące różne zastosowania multimedium:
Wirtualne laboratorium może być wykorzystane przez uczniów podczas przygotowania się do lekcji lub pracy kontrolnej, a uczniowie nieobecni na lekcji mogą wykorzystać je do uzupełnienia swoich luk kompetencyjnych.
Materiały pomocnicze:

	Doświadczenie chemiczne: Badanie reaktywności tlenków z wodą.



Sprzęt laboratoryjny: probówka ×7, statyw na probówki, łyżeczka ×7, pręcik szklany ×7 (lub jeden myty i osuszany po każdym użyciu).
Odczynniki: woda destylowana, wodny roztwór oranżu metylowego, alkoholowy roztwór fenoloftaleiny, uniwersalne papierki wskaźnikowe, tlenki: 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
.
Instrukcja:

	Do suchej probówki wsyp niewielką ilość (na koniec łyżeczki) tlenku potasu (1), dodaj 
[image: ]
 wody destylowanej. Zawartość probówki dokładnie wymieszaj za pomocą pręcika szklanego. Za jego pomocą nanieś kilka kropli otrzymanego roztworu na uniwersalny papierek wskaźnikowy. Do pozostałej części roztworu dodaj kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny. Zanotuj obserwacje i wnioski, napisz równania zachodzących reakcji. Wykonać analogiczne doświadczenie używając innych tlenków, np. tlenku magnezu (2), tlenku cynku (3), tlenku glinu (4), tlenku manganu([image: ]
) (5), tlenku krzemu([image: ]
) (6), tlenku fosforu([image: ]
) (7). W przypadku tlenku (7) do roztworu, zamiast alkoholowego roztworu fenoloftaleiny, należy dodać dwie krople wodnego roztworu oranżu metylowego.
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