
   
      
      
   




Grafika interaktywna



 Polecenie 1
1Czy znasz zastosowanie luster berylowych? Co Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba ma wspólnego z berylem? Zapoznaj się z grafiką interaktywną przedstawiającą tematykę luster berylowych, a następnie przejdź do odpowiedzi na pytania.
Czy znasz zastosowanie luster berylowych? Co Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba ma wspólnego z berylem? Zapoznaj się z opisem grafiki interaktywnej przedstawiającej tematykę luster berylowych, a następnie przejdź do odpowiedzi na pytania.












R1E979DnBX0KP1Zdjęcie główne przedstawia sześć pionowo ustawionych luster. Mają kształt sześciokątów. Pod lustrami stoi człowiek ubrany od stóp do głów w biały kombinezon. Lustra znajdują się w dużej hali.
opisano 1. Lustra berylowe wielkopowierzchniowe Zdjęcie przedstawia satelitę w przestrzeni kosmicznej. Po lewej stronie ma dwa prostokątne połączone ze sobą lustra. W dalszej części połączona jest z nim specjalistyczna aparatura.Indeks górny  Rysunek satelity metrologicznego GOES [image: ]. Autor: NOAA Photo Library; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

Są to lustra wielkopowierzchniowe, posiadające budowę wsporczą, o strukturze plastra miodu. Ze względu na ich małą wagę i ich długoterminową stabilność wymiarową są używane np. w satelitach meteorologicznych., 2. Mniejsze lustra berylowe Zdjęcie przedstawia czołg. Przy czołgu - eksponacie jest tabliczka z opisem. Indeks górny  Czołg. Źródło: wikipedia.org; Autor: Darkone; Licencja: CC BY-SA 2.5;

W optycznych systemach naprowadzania oraz w systemach kierowania ogniem znalazły zastosowanie zwierciadła berylowe o mniejszych rozmiarach. Przykładem są niemieckie czołgi Leopard [image: ] i Leopard [image: ], gdzie istotny jest bardzo szybki ruch zwierciadła, co z kolei decyduje o małej masie i dużej sztywności.

Lepsze wykończenie optyczne uzyskuje się poprzez pokrywanie lustra berylowego twardą powłoką niklową bezprądową, co ułatwia polerowanie. W operacjach kriogenicznych półfabrykat berylowy jest polerowany bez zastosowania żadnej warstwy, ponieważ niedopasowanie rozszerzalności cieplnej może prowadzić do wybrzuszenia powłoki., 3. Co to jest Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba? Na zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. Konstrukcja znajduje się w przestrzeni kosmicznej. Indeks górny  Kosmiczny teleskop JWST. Autor: NASA; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (ang. James Webb Space Telescope, JWST) to aktualnie konstruowany teleskop kosmiczny, który ma mieć na celu obserwacje w podczerwieni: 	pierwszych gwiazd powstałych po Wielkim Wybuchu;
	badanie formowania się i ewolucji galaktyk;
	badanie tworzenia gwiazd i systemów planetarnych.



Konstrukcja generuje się przez współprace ESA oraz CSA i jest monitorowana oraz w znacznej części finansowana przez NASA. Teleskop nazwano na część Jamesa Webba, drugiego administratora NASA., 4. Zwierciadła berylowe w JWST Zdjęcie przedstawia konstrukcję przypominającą rurę. W tle jest ognista łuna.
Indeks górny  Kosmiczny Teleskop Spitzera NASA. Autor: NASA/JPL-Caltech; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

W Kosmicznym Teleskopie Jamesa Webba (JWST) zwierciadło główne teleskopu ma być zbudowane z [image: ] sześciokątnych luster berylowych. Ponieważ JWST jest narażony na temperaturę [image: ], lustro jest wykonane z pozłacanego berylu, który lepiej znosi ekstremalne zimno niż szkło. Beryl kurczy się i odkształca mniej niż szkło i pozostaje bardziej jednorodny w takich temperaturach. Z tego samego powodu optyka Kosmicznego Teleskopu Spitzera jest w całości zbudowana z berylu.
Zdjęcie główne przedstawia sześć pionowo ustawionych luster. Mają kształt sześciokątów. Pod lustrami stoi człowiek ubrany od stóp do głów w biały kombinezon. Lustra znajdują się w dużej hali.
opisano 1. Lustra berylowe wielkopowierzchniowe Zdjęcie przedstawia satelitę w przestrzeni kosmicznej. Po lewej stronie ma dwa prostokątne połączone ze sobą lustra. W dalszej części połączona jest z nim specjalistyczna aparatura.Indeks górny  Rysunek satelity metrologicznego GOES [image: ]. Autor: NOAA Photo Library; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

Są to lustra wielkopowierzchniowe, posiadające budowę wsporczą, o strukturze plastra miodu. Ze względu na ich małą wagę i ich długoterminową stabilność wymiarową są używane np. w satelitach meteorologicznych., 2. Mniejsze lustra berylowe Zdjęcie przedstawia czołg. Przy czołgu - eksponacie jest tabliczka z opisem. Indeks górny  Czołg. Źródło: wikipedia.org; Autor: Darkone; Licencja: CC BY-SA 2.5;

W optycznych systemach naprowadzania oraz w systemach kierowania ogniem znalazły zastosowanie zwierciadła berylowe o mniejszych rozmiarach. Przykładem są niemieckie czołgi Leopard [image: ] i Leopard [image: ], gdzie istotny jest bardzo szybki ruch zwierciadła, co z kolei decyduje o małej masie i dużej sztywności.

Lepsze wykończenie optyczne uzyskuje się poprzez pokrywanie lustra berylowego twardą powłoką niklową bezprądową, co ułatwia polerowanie. W operacjach kriogenicznych półfabrykat berylowy jest polerowany bez zastosowania żadnej warstwy, ponieważ niedopasowanie rozszerzalności cieplnej może prowadzić do wybrzuszenia powłoki., 3. Co to jest Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba? Na zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. Konstrukcja znajduje się w przestrzeni kosmicznej. Indeks górny  Kosmiczny teleskop JWST. Autor: NASA; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (ang. James Webb Space Telescope, JWST) to aktualnie konstruowany teleskop kosmiczny, który ma mieć na celu obserwacje w podczerwieni: 	pierwszych gwiazd powstałych po Wielkim Wybuchu;
	badanie formowania się i ewolucji galaktyk;
	badanie tworzenia gwiazd i systemów planetarnych.



Konstrukcja generuje się przez współprace ESA oraz CSA i jest monitorowana oraz w znacznej części finansowana przez NASA. Teleskop nazwano na część Jamesa Webba, drugiego administratora NASA., 4. Zwierciadła berylowe w JWST Zdjęcie przedstawia konstrukcję przypominającą rurę. W tle jest ognista łuna.
Indeks górny  Kosmiczny Teleskop Spitzera NASA. Autor: NASA/JPL-Caltech; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;

W Kosmicznym Teleskopie Jamesa Webba (JWST) zwierciadło główne teleskopu ma być zbudowane z [image: ] sześciokątnych luster berylowych. Ponieważ JWST jest narażony na temperaturę [image: ], lustro jest wykonane z pozłacanego berylu, który lepiej znosi ekstremalne zimno niż szkło. Beryl kurczy się i odkształca mniej niż szkło i pozostaje bardziej jednorodny w takich temperaturach. Z tego samego powodu optyka Kosmicznego Teleskopu Spitzera jest w całości zbudowana z berylu.
Grafika interaktywna pt. „Lustra berylowe”
 Źródło: Autor: NASA/MSFC/David Higginbotham/Emmett Given; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;, Behrens, V. (2003). "11 Beryllium". In Beiss, P. (ed.). Landolt-Börnstein – Group VIII Advanced Materials and Technologies: Powder Metallurgy Data. Refractory, Hard and Intermetallic Materials. Landolt-Börnstein - Group VIII Advanced Materials and Technologies. 2A1. Berlin: Springer. pp. 667–677. "Beryllium related details from NASA". NASA. Archived from the originalon 29 May 2008. Retrieved 18 September 2008.




 Polecenie 2
Czy beryl jest stosowany w medycynie? Zapoznaj się z grafiką interaktywną przedstawiającą użycie berylu w naukach medycznych, a następnie odpowiedz na pytania.
Czy beryl jest stosowany w medycynie? Zapoznaj się z opisem grafiki interaktywnej przedstawiającej użycie berylu w naukach medycznych, a następnie odpowiedz na pytania.












RkwjTyrgezLLc1Ilustracja interaktywna. Zdjęcie główne przedstawia urządzenie - tomograf. Zbudowany jest z podłużnej, poziomej części, na której kładzie się osoba badana. Na zdjęciu leży na niej model kręgosłupa wraz z miednicą. Pozioma część może wjechać do okrągłego otworu, w którym odbywa się badanie. Otwór znajduje się w obudowie. Opisano: 1. Zdjęcie przedstawia kobietę i mężczyznę w białych fartuchach. Przyglądają się na ekranie monitora zdjęciom rentgenowskim. Opis. Obrazowanie metodą rezonansu magnetycznego. Ta sama technologia, która sprawia, że prześwietlenia rentgenowskie na lotniskach są tak skuteczne, ratuje życie w inny sposób. W rzeczywistości beryl jest integralnym materiałem w wielu urządzeniach, na których lekarze polegają przy dokładnej diagnozie i leczeniu pacjentów. Metal jest używany w skanerach CT (tomografii komputerowej) i aparatach rentgenowskich., 2. Zdjęcie przedstawia urządzenie. To mammograf. Urządzenie jest ustawione pionowo. Ma między innymi podstawkę z czarną płytką. Nad podstawką jest druga przezroczysta podstawka. Opis. Mammografia. W szczególności beryl jest kluczowym składnikiem aparatów rentgenowskich nowej generacji stworzonych do mammografii, umożliwiających skany TK przy niższej dawce promieniowania, ze znacznie lepszą rozdzielczością guza, dzięki czemu rak piersi jest łatwiejszy do wykrycia we wczesnych, najbardziej uleczalnych stadiach., 3. Zdjęcie przedstawia ludzkie oko. Na źrenicę pada wiązka czerwonego światła. Opis. Laserowa korekcja wzroku. Lasery medyczne wykonane z ceramiki berylowej zapewniają milionom na całym świecie dar przywrócenia lub poprawy wzroku., 4. Na zdjęciu na specjalnej podkładce leżą różne narzędzia chirurgiczne. Opis. Lekarze polegają na działaniu narzędzi chirurgicznych zbudowanych z miedziano-berylowych złączy, które zapewniają niezawodną transmisję sygnałów elektrycznych i elektronicznych., 5. Na zdjęciu jest niewielkie, owalne urządzenie w metalowej obudowie. W górnej części są elementy elektroniczne. Opis. Rozrusznik serca. Drut miedziano-berylowy jest używany w elastycznych elektrodach rozruszników serca, aby zapewnić im długą żywotność odporną na zmęczenie, a beryl jest stosowany w sprzęcie analitycznym używanym do analizy krwi w kierunku HIV i innych chorób.
Ilustracja interaktywna. Zdjęcie główne przedstawia urządzenie - tomograf. Zbudowany jest z podłużnej, poziomej części, na której kładzie się osoba badana. Na zdjęciu leży na niej model kręgosłupa wraz z miednicą. Pozioma część może wjechać do okrągłego otworu, w którym odbywa się badanie. Otwór znajduje się w obudowie. Opisano: 1. Zdjęcie przedstawia kobietę i mężczyznę w białych fartuchach. Przyglądają się na ekranie monitora zdjęciom rentgenowskim. Opis. Obrazowanie metodą rezonansu magnetycznego. Ta sama technologia, która sprawia, że prześwietlenia rentgenowskie na lotniskach są tak skuteczne, ratuje życie w inny sposób. W rzeczywistości beryl jest integralnym materiałem w wielu urządzeniach, na których lekarze polegają przy dokładnej diagnozie i leczeniu pacjentów. Metal jest używany w skanerach CT (tomografii komputerowej) i aparatach rentgenowskich., 2. Zdjęcie przedstawia urządzenie. To mammograf. Urządzenie jest ustawione pionowo. Ma między innymi podstawkę z czarną płytką. Nad podstawką jest druga przezroczysta podstawka. Opis. Mammografia. W szczególności beryl jest kluczowym składnikiem aparatów rentgenowskich nowej generacji stworzonych do mammografii, umożliwiających skany TK przy niższej dawce promieniowania, ze znacznie lepszą rozdzielczością guza, dzięki czemu rak piersi jest łatwiejszy do wykrycia we wczesnych, najbardziej uleczalnych stadiach., 3. Zdjęcie przedstawia ludzkie oko. Na źrenicę pada wiązka czerwonego światła. Opis. Laserowa korekcja wzroku. Lasery medyczne wykonane z ceramiki berylowej zapewniają milionom na całym świecie dar przywrócenia lub poprawy wzroku., 4. Na zdjęciu na specjalnej podkładce leżą różne narzędzia chirurgiczne. Opis. Lekarze polegają na działaniu narzędzi chirurgicznych zbudowanych z miedziano-berylowych złączy, które zapewniają niezawodną transmisję sygnałów elektrycznych i elektronicznych., 5. Na zdjęciu jest niewielkie, owalne urządzenie w metalowej obudowie. W górnej części są elementy elektroniczne. Opis. Rozrusznik serca. Drut miedziano-berylowy jest używany w elastycznych elektrodach rozruszników serca, aby zapewnić im długą żywotność odporną na zmęczenie, a beryl jest stosowany w sprzęcie analitycznym używanym do analizy krwi w kierunku HIV i innych chorób.
Grafika interaktywna pt. „Tomografia komputerowa”
 Źródło: pixabay.com; Licencja: domena publiczna;, Bell, T. "Beryllium Applications." ThoughtCo,
2020;.




 Ćwiczenie 1
Wymień trzy funkcje, jakie ma pełnić Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba.
Rpge8pbXtOw3HNa zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. Konstrukcja znajduje się w przestrzeni kosmicznej.

[image: Na zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. Konstrukcja znajduje się w przestrzeni kosmicznej.
]
Teleskop kosmiczny Jamesa Webba
 Źródło: dostępny w internecie: Autor: Bricktop; Źródło: wikipedia.org; Licencja: domena publiczna;.
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Pokaż odpowiedźKosmiczny Teleskop Jamesa Webba będzie miał na celu:

	obserwacje pierwszych gwiazd powstałych po Wielkim Wybuchu;


	badanie formowania się i ewolucji galaktyk;


	badanie tworzenia gwiazd i systemów planetarnych.
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Jakie jest zastosowanie berylu w medycynie? Zaznacz poprawne odpowiedzi.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	składnik aparatów rentgenowskich
Poprawna odpowiedź

	składnik tomografów komputerowych
Poprawna odpowiedź

	składnik laserów medycznych do korekcji wzroku
Poprawna odpowiedź

	składnik rozruszników serca
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















Ćwiczenie 3
Dlaczego w Kosmicznym Teleskopie Jamesa Webba zastosowano pozłacane zwierciadła berylowe?
R1Xu8FucVJ9QS
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Pokaż odpowiedźPozłacane zwierciadła berylowe lepiej znoszą ekstremalne zimno niż szkło, ponadto beryl kurczy się i mniej odkształca, pozostaje bardziej jednorodny w takich temperaturach.
























Przeczytaj



bg-cyan Beryl – ogólna charakterystyka pierwiastka




 Beryl to pierwiastek stanowiący jeden z [image: ] kluczowych surowców Unii Europejskiej, klasyfikowany przez Departament Obrony USA jako materiał strategiczny i krytyczny, ze względu na występowanie w produktach niezbędnych dla bezpieczeństwa narodowego.
Beryl (Be, łac. beryllium) jest metalem, który leży w bloku s układu okresowego pierwiastków chemicznych (druga grupa i drugi okres), a jego
liczba atomowa wynosi [image: ]. Stanowi niewielką zawartość skorupy ziemskiej ([image: ]). Występuje w minerale-berylu o wzorze sumarycznym [image: ]. Minerał ten posiada kilka bardzo cennych w jubilerstwie i kolekcjonerstwie form, mowa tu o szmaragdzie, morganicie i akwamarynie.
	Właściwości fizyczne


	Ciepło parowania

	[image: ]


	Ciepło topnienia

	[image: ]


	Ciśnienie pary nasyconej

	[image: ]


	Konduktywność

	[image: ]


	Ciepło właściwe

	[image: ]


	Przewodność cieplna

	[image: ]


	Układ krystalograficzny

	heksagonalny


	Twardość w skali Mohsa

	[image: ]


	Prędkość dźwięku

	[image: ]


	Objętość molowa

	[image: ]




Indeks górny Tabela [image: ] Właściwości fizyczne berylu, ź Indeks górny koniecTabela [image: ] Właściwości fizyczne berylu, źIndeks górny ródło: www.wikipedia.org Indeks górny koniecródło: www.wikipedia.org
Ciekawostka
Starożytne kopalnie szmaragdów
Slajd 1 z 2
RwQbHHl0G5v2ZZdjęcie przedstawia szmaragdy. Są półprzezroczyste. Mają kształt wielościanów i zielony kolor.

[image: Zdjęcie przedstawia szmaragdy. Są półprzezroczyste. Mają kształt wielościanów i zielony kolor.
]
Szmaragdy z Doliny Pandższer w Afganistanie
 Źródło: Paweł Maliszczak, dostępny w internecie: www.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.


RA6EuF1HypgudZdjęcie przedstawia naszyjnik z zielonym kamieniem szlachetnym. 
[image: Zdjęcie przedstawia naszyjnik z zielonym kamieniem szlachetnym. ]
Szmaragdy wykorzystywane są w jubilerstwie.
 Źródło: dostępny w internecie: www.pixabay.com/pl/, domena publiczna.




Przejdź do poprzedniego slajduPrzejdź do następnego slajdu

Wydobywanie szmaragdów sięga zamierzchłych czasów historii (ok. [image: ] lat p.n.e.). Uznaje się, że pierwsze kopalnie tego kruszcu odkryto w Egipcie, czego dowodzą liczne kamienie odnalezione w grobowcach faraonów i słynne Kopalnie Kleopatry. Podobno Królowa Kleopatra miała do nich wyjątkową słabość i wykorzystywała je jako biżuterię oraz zdobienia w swoim pałacu. Właśnie z tego powodu te kopanie zwane są do dziś Kopalniami Kleopatry. Z innych źródeł historycznych wynika, że szmaragdowy klejnot, wydobyty z egipskiej kopalni, był nieodłącznym atrybutem Nerona, używany przez cesarza w celu oglądania walk gladiatorów.







bg-cyan Zastosowanie berylu




 W postaci czystej jest metalem o barwie srebrzystej, kruchym w temperaturze pokojowej, ciągliwym i kowalnym – w temperaturze ciemnego żaru.
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[image: Zdjęcie przedstawia obszerną halę, w której znajduje się rakieta kosmiczna. Jest ustawiona poziomo, jest długa. W dolnej części znajdują się dysze. Mają metaliczny połysk.
]Statek kosmiczny


Licencja: Domena publiczna, [online], dostępny w internecie: www.pixabay.com/pl/


Budowa statków kosmicznych 

Mała gęstość i duża wytrzymałość sprawia, że beryl jest stosowany do konstruowania statków kosmicznych.



	
[image: Zdjęcie przedstawia dużych rozmiarów tunel skonstruowany z rur i elementów metalowych. ]Zderzacz hadronów


Licencja: Domena publiczna, [online], dostępny w internecie: www.pexels.com/pl/


Wielki zderzacz hadronów w CERN 

Przezroczysta folia berylowa, która przepuszcza cząstki wysoko naładowane elektrycznie, pozwala na zastosowanie jej do budowy detektorów w akceleratorach cząstek elementarnych, np. w Wielkim Zderzaczu Hadronów.



	
[image: Na zdjęciu jest wysokie pomieszczenie, w którym znajduje się okrągła konstrukcja zbudowana z umieszczonych pionowo elementów przypominających rury i pręty. Przy konstrukcji stoi kilka osób w kaskach na głowach. ]Reaktor jądrowy


Licencja: Domena publiczna, [online], dostępny w internecie: www.pixabay.com/pl/


Reaktory jądrowe 

Beryl silnie pochłania neutrony (ze względu na mały przekrój czynny wychwytu neutronów), przez co wykazuje wysoką temperaturę topnienia ( [image: ]). Właściwości te sprawiają, że stosuje się go do tworzenia moderatorów w reaktorach jądrowych (spowalnia neutrony), osłon na pręty paliwowe oraz reflektorów (osłon) ładunków jądrowych (co zmniejsza ich masę krytyczną).



	
[image: Na zdjęciu jest kobieta w białym fartuchu trzymająca zdjęcie rentgenowskie płuc. ]Roentgen


Licencja: Domena publiczna, [online], dostępny w internecie: www.pexels.com/pl/


Rentgen 

Mała liczba atomowa sprawia, że słabo pochłania promieniowanie rentgenowskie, dlatego dobrze sprawuje się w okienkach do lamp rentgenowskich, mikroskopach i detektorach promieniowania X.



	















bg-cyan Zastosowanie stopów berylu




 Na uwagę zasługują również stopy berylu z innymi pierwiastkami, jak np. z miedzią, ponieważ odznaczają się dużą wytrzymałością, twardością (jak brąz berylowy) oraz odpornością na korozję. Brąz berylowy jest wykorzystywany m.in. do produkcji narzędzi nieiskrzących, aparatury chemicznej, elementów żaroodpornych, żyroskopówżyroskopżyroskopów, sprężyn, styków elektrycznych czy też elektrod do zgrzewania punktowego. Z kolei stop niklu z berylem stosuje się do produkcji narzędzi chirurgicznych. Łączenie miedzi i niklu z berylem zwiększa ich przewodność elektryczną i cieplną. Ze względu na jego małą sprężystość (moduł Youngamoduł Youngamoduł Younga 287 GPa) oraz niską gęstość, może być stosowany do wytwarzania membran głośników wysokotonowych. Niewiele jednak firm to stosuje, ponieważ pierwiastek ten jest drogi i toksyczny – udowodniono wpływ rakotwórczy. Ponadto beryl stosowany jest w telefonach komórkowych, a także innych urządzeniach przenośnych i aparatach.
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Mapa przedstawia metale, które można znaleźć w telefonie komórkowym.
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obwody w telefonach komórkowych są wykonywane ze stopów różnych metali, wśród których jest beryl – wyjątkowo ważny w przemyśle i nauce, ale niestety o dużej toksyczności. Dlatego tak istotny jest odpowiedni recykling.






1Ciekawostka
Czy wiesz, że beryl wykorzystuje się w badaniach kosmosu?
RRwMGHBJ9NEtfNa zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. 
[image: Na zdjęciu jest konstrukcja zbudowana ze stelaża, na którym umieszczono zwierciadło - lustro. Składa się ono z 18 sześciokątnych luster, wykonanych z berylu pokrytego złotem. ]
Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba
 Źródło: NASA, dostępny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Beryl stosowany jest przy budowie zwierciadeł w Kosmicznym Teleskopie Jamesa Webba. Powodem takiego wykorzystania jest mała gęstość tego metalu i dobre parametry termiczne oraz mechaniczne. Wspominany teleskop to niezwykle interesujące urządzenie, którego budowa trwa już od [image: ] r., a planowana gotowość do startu w kosmos szacuje się na lipiec [image: ] r. To urządzenie jest najdroższym i najbardziej skomplikowanym teleskopem kosmicznym, jaki wybudowano w historii. Składa się z [image: ] sześciokątnych luster, wykonanych z berylu i dodatkowo pokrytych złotem. Średnica tego zwierciadła zostanie rozłożona dopiero na orbicie i będzie mieć aż [image: ] m. Teleskop będzie kosmicznym obserwatorium, ponieważ na swoim pokładzie będzie mieć zainstalowane cztery instrumenty naukowe, które pozwolą na analizę m.in. pierwszych gwiazd po Wielkim Wybuchu, odległych systemów planetarnych i galaktyk powstałych we wszechświecie [image: ] mld lat temu. Zgodnie z wypowiedzią Aki Roberge (astronom z Goddard Space Flight Center i naukowca w projekcie LUVOIR), sukces teleskopu może spowodować powstanie nowej dziedziny nauki – astrobiologii porównawczej. Projekt budowy jest nadzorowany i finansowany głównie przez NASA, jednak na uwagę zasługuje to, że w tym celu NASA współpracuje z Europejską Agencją Kosmiczną (ESA) i Kanadyjską Agencją Kosmiczną (CSA).







 Słownik

moduł Youngamoduł Younga
wielkość, która określa sprężystość dla danego materiału przy ściskaniu i rozciąganiu



żyroskopżyroskop
urządzenie służące do pomiaru lub utrzymywania położenia kątowego (działa na zasadzie zachowania momentu pędu)



mikroskopowy przekrój czynny na absorpcję neutronumikroskopowy przekrój czynny na absorpcję neutronu
miara prawdopodobieństwa absorpcji neutronu przez jądro



promieniowanie X (rentgenowskie)promieniowanie X (rentgenowskie)
rodzaj promieniowania elektromagnetycznego, generowane na skutek wyhamowywania elektronów; jego długość fali zawiera się w zakresie od ok. [image: ] do [image: ]
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