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ROpTR1PpMkRIO
Wiązania chemiczne i grupy funkcyjne istotne dla organizmów

Wzór strukturalny adrenaliny, której cząsteczka zawiera grupę aminową oraz grupy hydroksylowe.
 Źródło: Pixabay, domena publiczna. 




 Wszechświat zbudowany jest z atomów różnych pierwiastków, które łączą się i rozdzielają na skutek przemian materii i energii. Reakcje te zachodzą według określonych reguł i mają zasadnicze znaczenie dla procesów życiowych organizmów.
Twoje cele

	Określisz typy wiązań chemicznych w związkach występujących w organizmach.


	Porównasz wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe.


	Scharakteryzujesz grupy funkcyjne istotne dla procesów życiowych.























Przeczytaj



 Poszczególne rodzaje atomów pierwiastków chemicznych i cząsteczek substancji chemicznych łączą się ze sobą na różne sposoby: albo poprzez wiązania chemiczne (kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane i jonowe), albo przez oddziaływania międzycząsteczkowe (wiązania wodorowe, siły van der Waalsa, oddziaływania hydrofobowe).
Każde połączenie między atomami ma określoną siłę, której miarą jest ilość energii potrzebna do jego zerwania. Oddziaływania silne to wiązania chemiczne, które łączą atomy w cząsteczki. Oddziaływania słabe polegają na przyciąganiu bądź odpychaniu atomów – wolnych lub w cząsteczkach.



bg-azure Wiązania chemiczne




 Wiązanie kowalencyjne niespolaryzowane
Wiązanie kowalencyjne niespolaryzowaneJest to silne wiązanie, które powstaje przez uwspólnienie elektronów walencyjnych, czyli znajdujących się na najbardziej zewnętrznej powłoce elektronowej (elektrony są współdzielone przez atomy tworzące wiązanie). Rozmieszczenie wspólnych elektronów jest równomierne, ponieważ jądra atomów przyciągają je z równą siłą. Szkielet związków organicznych: cukrówcukrycukrów, lipidówlipidylipidów i białekbiałkabiałek tworzą łańcuchy węglowe, w których atomy węgla są połączone wiązaniami kowalencyjnymi. Połączone ze sobą cząsteczki organiczne tworzą kowalencyjne wiązania glikozydowe (między cząsteczkami cukrów), estrowe (w cząsteczkach lipidów) czy peptydowe (między aminokwasamiaminokwasyaminokwasami tworzącymi łańcuch peptydowy).
Ruviy38H76LK3[image: Grafika przedstawia schemat powstawania wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego. Dwa atomy chloru Cl otoczone są przez siedem elektronów każdy. Od nich, w prawą stronę została poprowadzona strzałka. Wskazuje ona na parę tych samych atomów, których niesparowane elektrony połączyły się. Są one zaznaczone na niebiesko. ]
Powstawanie wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego na przykładzie cząsteczki chloru.
 Źródło: Englishsquare.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 





Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane
Wiązanie kowalencyjne spolaryzowaneMiędzy atomami, które różnią się elektroujemnością (zdolnością do przyciągania elektronów), może powstać wiązanie kowalencyjne spolaryzowane. W wiązaniu tym wspólna para elektronów jest przesunięta w stronę atomu o większej elektroujemności. Powstała cząsteczka jest dipolem, co oznacza, że ma dwa bieguny. Atom, który silniej przyciąga elektrony, stanowi biegun ujemny cząsteczki, a ten, który przyciąga słabiej – dodatni. Polarność lub jej brak warunkuje właściwości biologiczne związku. Przykładami cząsteczek polarnych zawierających wiązania kowalencyjne spolaryzowane są: HCl, NHIndeks dolny 33, HIndeks dolny 22O.
RzOiplpxho4VT[image: Grafika przedstawia wzór elektronowy kropkowy wiązania kowalencyjnego spolaryzowanego w cząsteczce wody. Elektrony walencyjne wodorów są sparowane z elektronami tlenu. Cząsteczka ta ma kształt nieliniowy. ]
Wiązania kowalencyjne spolaryzowane w cząsteczce wody.
 Źródło: Englishsquare.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 





Wiązanie jonowe
Wiązanie jonoweWiązanie jonowe powstaje, gdy w celu osiągnięcia przez atomy odpowiedniej liczby elektronów na ostatniej powłoce przyciągają się jony o różnych ładunkach (plus i minus), a następnie oddają lub przyjmują elektrony. Jon o przewadze protonów nazywamy kationem, a o przewadze elektronów – anionem. Wiązania jonowe biorą udział m.in. w tworzeniu trzeciorzędowej struktury białek i formowaniu chromosomów, nadają kształt komórce oraz uczestniczą w przewodnictwie nerwowym i reakcjach katalitycznych.
RciYXbUitPJN8[image: Grafika przedstawia schemat powstawania wiązania jonowego na przykładzie chlorku sodu. Sód, posiadający jeden elektron walencyjny przekazuje go chlorowi, posiadającemu siedem elektronów. Ładunek sodu staje się dodatni, co symbolizuje indeks górny plus, natomiast ładunek chloru staje się ujemny, co symbolizuje indeks górny minus. ]
Powstawanie wiązania jonowego na przykładzie chlorku sodu.
 Źródło: Englishsquare.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 










bg-azure Oddziaływania międzycząsteczkowe




 Wiązanie wodorowe
Wiązanie wodoroweWiązanie wodorowe to rodzaj oddziaływania elektrostatycznego między atomem wodoru, mającym dodatni ładunek cząsteczkowy, i atomem elektroujemnym zawierającym wolne pary elektronowe, np. tlenem lub azotem. Przykładem są wiązania wodorowe między cząsteczkami wody. Pojedyncze wiązanie wodorowe jest oddziaływaniem słabym, ale duża ich liczba sprawia, że stają się one trudniejsze do zerwania (np. w cząsteczce celulozy) i stabilizują struktury wielu związków, np. kwasów nukleinowych czy
drugo- i trzeciorzędową strukturę białek. Rozerwanie wiązań wodorowych w cząsteczce białka oznacza jego denaturację.
R1Nq8JeIFfvtiGrafika przedstawia wiązania wodorowe pomiędzy kilkami cząsteczkami wody. Grecką literą sigma oznaczono ładunek przy każdej z cząsteczek. Centralnie usytuowana cząsteczka połączona jest z czterema innymi. Pomiędzy wodorami cząsteczki centralnej o ładunku dodatnim, a tlenami dwóch innych cząsteczek o ładunku ujemnym występują wiązania wodorowe. Atom tlenu centralnej cząsteczki o ujemnym ładunku połączony jest z wodorem cząsteczek wody po lewej stronie. Ich ładunek jest dodani. Również te wiązania są wodorowe.
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Wiązania wodorowe między cząsteczkami wody. Grecką literą σ (sigma) oznacza się ładunek cząsteczkowy.
 Źródło: Haritz Perez, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0. 

RUSMR6gOeyZpq[image: Grafika przedstawia schematyczny szkielet z fosforanu i deoksyrybozy DNA. Różnymi kolorami zaznaczono połączone w pary za pomocą wiązań wodorowych – oznaczonych kropkami zasady azotowe. Pomiędzy adeniną a tyminą występuje podwójne wiązanie wodorowe, natomiast pomiędzy guaniną a cytozyną jest ono potrójne. Między cukrem jednego nukleotydu a resztą fosforanową(V) kolejnego występuje kowalencyjne wiązanie fosfodiestrowe.]
W cząsteczce DNA występują wiązania wodorowe (oznaczone kropkami) między parami zasad azotowych dwóch łańcuchów polinukleotydowych: między adeniną i tyminą – podwójne, między guaniną i cytozyną – potrójne. Między cukrem jednego nukleotydu a resztą fosforanową(V) kolejnego występuje kowalencyjne wiązanie fosfodiestrowe.
 Źródło: Marek M, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 





Siły van der Waalsa
Siły van der WaalsaSiły van der Waalsa to bardzo słabe oddziaływania występujące między cząsteczkami pozbawionymi ładunku (obojętnymi). Ruch elektronów w atomach sprawia, że mogą się pojawić lokalne obszary z dodatnim i ujemnym ładunkiem (chwilowe dipole). Siły van der Waalsa polegają na przyciąganiu się chwilowych dipoli położonych blisko siebie. Mają znaczenie
w dużych cząsteczkach, gdyż ich łączna siła wpływa na kształtowanie struktury
np. białek.
R1VHGEeknHaTY[image: Grafika przedstawia gekona. Gad ten posiada długie palce zakończone haczykowatymi szponami oraz jasnobrązową skórę pokrytą ciemnobrązowymi i beżowymi kropkami. Ma cztery nogi rozpostarte w bok ciała. Z tyłu widoczny jest smukły ogon.]
Gekony na palcach między płatkami skóry mają włoski, które oddziałują z podłożem poprzez siły van der Waalsa. Umożliwia to tym gadom chodzenie np. po pionowej szybie lub suficie. Mimo że są to słabe oddziaływania, dzięki ogromnej liczbie włosków są w stanie utrzymać ciężar ciała gekona.
 Źródło: Pixabay, domena publiczna. 





Oddziaływania hydrofobowe
Oddziaływania hydrofoboweOddziaływania te powstają wtedy, gdy w środowisku wodnym znajdują się cząsteczki, które zawierają niespolaryzowane wiązania kowalencyjne. Należą do nich np. tłuszcze, które ustawiają się tak, by ich kontakt z wodą był jak najmniejszy: tworzą warstwę lub
micelę. Oddziaływania hydrofobowe mają znaczenie przy formowaniu błon biologicznych (fosfolipidowych) oraz powstawaniu struktury trzecio- i czwartorzędowej, fałdowaniu i stabilności białek.






RyM72Tc80BXq8Grafika przedstawia fragment struktury trzeciorzędowej białka (łańcucha polipeptydowego) wraz z wiązaniami odpowiadającymi za jej powstanie i stabilizację. Są to:
1. Wiązanie wodorowe
2. Wiązanie kowalencyjne (mostek dwusiarczkowy)
3. Oddziaływanie hydrofobowe pomiędzy parą niepolarnych łańcuchów bocznych aminokwasów
4. Wiązanie jonowe
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2Wiązanie kowalencyjne (mostek dwusiarczkowy)
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Ilustracja przedstawia fragment struktury trzeciorzędowej białka wraz z wiązaniami i oddziaływaniami, które odpowiadają za jej powstanie i stabilizację.
 Źródło: Englishsquare.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 




bg-azure Grupy funkcyjne związków organicznych i ich znaczenie




 Grupa funkcyjna to część cząsteczki związku organicznego decydująca o jej właściwościach chemicznych, a tym samym funkcji biologicznej. W jednej cząsteczce mogą występować: jedna grupa funkcyjna, kilka takich samych grup lub kilka różnych.
	Grupa funkcyjna

	Wzór chemiczny

	Wzór strukturalny
(R = różne podstawniki)

	Przykładowe związki
zawierające grupę funkcyjną

	Przykładowe znaczenie chemiczne
grupy funkcyjnej

	Przykładowe znaczenie biologiczne
grupy funkcyjnej


	hydroksylowa

	–OH

	R1BaDV12UsoaD[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy hydroksylowej. Jest to jednowartościowa grupa funkcyjna zbudowana z atomu tlenu i wodoru. Literą R oznaczono różne podstawniki, które mogą być połączone z atomem tlenu. ]

 Źródło: Hbf878, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– alkohole, np. glicerol
– cukry, np. glukoza

	- związana z metalami tworzy zasady
– cząsteczki ją zawierające są dobrze rozpuszczalne w wodzie

	– udział w przemianach metabolicznych


	sulfhydrylowa
(tiolowa)

	–SH

	RQNyCRH5fQ7G0[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy sulfhydrylowej (tiolowej). Jest to grupa funkcyjna zbudowana z atomu siarki i wodoru. Literą R oznaczono różne podstawniki, które mogą być połączone z atomem siarki. ]

 Źródło: Hbf878, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– niektóre aminokwasy,
np. cysteina
– koenzym A (CoA)
– tiole

	– pomiędzy resztami tiolowymi powstają wiązania dwusiarczkowe w
białkach

	– stabilizacja struktury trzeciorzędowej białek


	ketonowa

	=C=O

	R3o92NvLxkP2z[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy sulfhydrylowej (tiolowej). Jest to grupa funkcyjna składająca się z atomu węgla połączonego wiązaniem podwójnym z atomem tlenu.
Literą R oraz R prim oznaczono różne podstawniki, które mogą być połączone z atomem węgla. ]

 Źródło: Alberrosidus, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– aceton
– ketozy, np. fruktoza

	– odmiana grupy karbonylowej
– ulega reakcjom redoks, mniej reaktywna od grupy aldehydowej
– dobre rozpuszczalniki

	– produkty pośrednie metabolizmu


	aldehydowa

	–CHO

	R1Fl4tG7hjeUa[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy aldehydowej. Jest to grupa funkcyjna zbudowana z grupy karbonylowej, której atom węgla jest bezpośrednio związany z atomem wodoru. Literą R oznaczono różne podstawniki, które mogą być połączone z atomem węgla. ]

 Źródło: Ben Mills, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– aldozy, np. deoksyryboza
– aldehydy, np. mrówkowy

	– odmiana grupy karbonylowej
– utlenia się do grupy karboksylowej, redukuje się do grupy hydroksylowej
– właściwości bakteriobójcze

	– występują w cząsteczkach rybozy i deoksyrybozy, które stanowią element strukturalny RNA i DNA
– związki zapachowe


	karboksylowa

	–COOH (niezjonizowana)
–COOIndeks górny -- (zjonizowana)

	RM4HnbUCUF6ul[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy karboksylowej. Składa się ona z centralnego atomu węgla połączonego podwójnym wiązaniem z atomem tlenu oraz pojedynczym wiązaniem z grupą hydroksylową. Literą R oznaczono różne podstawniki które mogą zostać połączone z atomem węgla. ]

 Źródło: De.Nobelium, Wikimedia Commons, domena publiczna. 

Rw5SPqoxgpVAw[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny zjonizowanej grupy karboksylowej. Składa się ona z centralnego atomu węgla połączonego pojedynczymi wiązaniami z atomami tlenu o ujemnym ładunku. Literą R oznaczono różne podstawniki które mogą zostać połączone z atomem węgla. ]

 Źródło: Hbf878, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– kwasy karboksylowe, 
np. mlekowy, benzoesowy
– jedna z dwóch grup funkcyjnych wszystkich aminokwasów

	– nadaje cząsteczce charakter kwasowy ze względu na łatwość oddzielania się jonu wodorowego (HIndeks górny ++)
– reaguje z grupą aminową, tworząc wiązanie amidowe (w białkach nazywane peptydowym)

	– budują białka


	aminowa 
(o różnej rzędowości)

	–NHIndeks dolny 22 (niezjonizowana)
–NHIndeks dolny 33Indeks górny −− (zjonizowana)

	RPwnJDoI7YR6n[image: Grafika przedstawia wzór strukturalny grupy aminowej. Składa się ona z centralnego atomu azotu, połączonego dwoma wiązaniami z dwoma atomami wodoru. Literą R oznaczono połączony z atomem azotu podstawnik. ]

 Źródło: Benjah-bmm27, Wikimedia Commons, domena publiczna. 


	– zasady azotowe, np. cytozyna
– jedna z dwóch grup funkcyjnych wszystkich aminokwasów

	– nadaje właściwości zasadowe
– reaguje z grupą –COOH, tworząc wiązanie amidowe (w białkach nazywane peptydowym)

	– budują białka




Dla zainteresowanych
Przeczytaj więcej na temat klasyfikacji związków organicznych i grup funkcyjnych w e-materiałach pt. Klasyfikujemy związki organiczneDpnygb3w7Klasyfikujemy związki organiczne oraz Jakie grupy funkcyjne występują w związkach organicznych i jak na tej podstawie sklasyfikować związki organiczne?PwjkaVGxbJakie grupy funkcyjne występują w związkach organicznych i jak na tej podstawie sklasyfikować związki organiczne?




Słownik

aminokwasyaminokwasy
związki organiczne, które mają w cząsteczce co najmniej jedną grupę karboksylową i co najmniej jedną grupę aminową



białkabiałka
związki wielkocząsteczkowe zbudowane z reszt aminokwasowych, połączonych wiązaniem peptydowym



cukrycukry
węglowodany; polihydroksylowe aldehydy (aldozy) lub ketony (ketozy), o wzorze sumarycznym (CHIndeks dolny 22O)Indeks dolny nn, oraz ich pochodne



hydrolizahydroliza
(gr. hydro – woda, lysa – rozpad na cząstki); rozkład substancji przy udziale wody jako substratu reakcji



jonjon
(gr. ion – idący); atom lub grupa atomów obdarzonych ładunkiem elektrycznym; mających zdolność do wzajemnego przyciągania (ładunki różnoimienne) lub odpychania (ładunki jednoimienne) cząstek



lipidylipidy
tłuszczowce; liczna grupa związków organicznych o różnorodnym składzie i budowie, których cząsteczki zawierają długołańcuchowe kwasy tłuszczowe



micelamicela
(łac. mica – okruszyna); zorientowany zespół cząsteczek lub jonów w roztworze; najczęściej ma kulisty kształt




















Film samouczek



 Polecenie 1
RHXMmFs61yHhA
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Zapoznaj się z filmem, a następnie scharakteryzuj różnicę między wiązaniem kowalencyjnym niespolaryzowanym i spolaryzowanym.




















R9X2GaQtxpf2Z1Film pod tytułem: ,,Wiązania chemiczne i grupy funkcyjne istotne dla procesów życiowych."


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R9X2GaQtxpf2ZOtwiera się w nowym oknie
Wiązania chemiczne i grupy funkcyjne istotne dla procesów życiowych.
 Źródło: Inga Wójtowicz, reż. Englishsquare.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film pod tytułem: ,,Wiązania chemiczne i grupy funkcyjne istotne dla procesów życiowych."
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Opisz znaczenie różnych typów oddziaływań chemicznych dla formowania struktury białek.
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Wyszukaj w dostępnych źródłach przykłady grup funkcyjnych innych niż przedstawione w filmie. Zapisz informacje o ich znaczeniu biologicznym.
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Ćwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Aminokwasy o dodatkowej grupie karboksylowej występują w postaci anionów (asparginian i glutaminian), a te o dodatkowej grupie aminowej są naładowane dodatnio (arginina, histydyna, lizyna). Wskaż, które z wiązań utworzą te aminokwasy.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Kowalencyjne niespolaryzowane
To nie jest poprawna odpowiedź.

	Kowalencyjne spolaryzowane
To nie jest poprawna odpowiedź.

	Wodorowe
To nie jest poprawna odpowiedź.

	Jonowe
Poprawna odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 2
Rkhr8GSWMHO29
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Frontalina to sztucznie wytworzony owadzi feromon z grupą ketonową, przyciągający korniki. Wyjaśnij, jakie ma znaczenie w biologicznej metodzie ochrony lasów.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, jak żerowanie larw korników wpływa na drzewa.





Pokaż odpowiedźWykorzystanie frontaliny powoduje gromadzenie dorosłych korników w jednym miejscu. Można je wtedy łatwo zebrać i zniszczyć. Brak dorosłych owadów oznacza brak ich jaj i następnie larw, a co za tym idzie – ochronę drzew, w których larwy żerują.









RuIWaPjyWncuX2
Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wymienione substancje przyporządkuj do określonego typu wiązania.




Wiązanie kowalencyjne niespolaryzowane:


Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane:


Wiązanie jonowe:



Przenieś element.Metan
Przenieś element.Sól kuchenna
Przenieś element.Tlen
Przenieś element.Woda
Przenieś element.Amoniak






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
















R1TBrcQuCojxD2
Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dopasuj do nazwy wiązania jego siłę, opis i przykład znaczenia biologicznego.




	Nazwa wiązania	Siła wiązania	Opis wiązania	Przykład znaczenia biologicznego
	Jonowe	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	Wodorowe	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	Kowalencyjne	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści


Silne
Przeciwnie naładowane jony przyciągają się.
Utrzymuje
trzecio– i czwartorzędową strukturę białek.
Powstaje przez uwspólnienie elektronów walencyjnych.
Umożliwia utrzymanie struktury DNA jako podwójnej helisy.
Silne
Powstaje między atomami wodoru o cząstkowym ładunku dodatnim a elektroujemnym atomem innego pierwiastka.
Umożliwia powstanie węglowego szkieletu związków organicznych.
Słabe






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
















2
Ćwiczenie 5
R1Ckr8EYj9mA0
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wybierz grupy funkcyjne, które występują w przedstawionych związkach.




[image: Ilustracja przedstawiająca wzór alkoholu benzylowego składający się z sześcioczłonowego pierścienia aromatycznego, co symbolizuje sześciokąt z co drugim wiązaniem podwójnym. Jeden z atomów węgla w pierścieniu połączony jest z grupą metylenową C H indeks dolny, dwa, koniec indeksu dolnego podstawioną grupą O H.]
Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Aminowa
Nieprawidłowa odpowiedź. Zwróć uwagę, że w tym związku nie występuje grupa –NHIndeks dolny 3Indeks górny  -.

	Tiolowa
Nieprawidłowa odpowiedź. Zwróć uwagę, że w tym związku nie występuje grupa –SH.

	Hydroksylowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Karboksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź. Zwróć uwagę, że w tym związku nie występuje grupa –COOH.

	Ketonowa
Nieprawidłowa odpowiedź. Zauważ, że w tym związku nie występuje grupa =C=O.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












Alkohol benzylowy – składnik olejków eterycznych.
 Źródło: Arrowsmaster, Wikimedia Commons, domena publiczna. 

R1Feq5CYyCycD
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





[image: Ilustracja przedstawiająca wzór acetonu. Zbudowany jest on z atomu węgla połączonego za pomocą wiązania podwójnego z atomem tlenu oraz za pomocą wiązań pojedynczych z dwiema grupami metylowymi C H indeks dolny, trzy, koniec indeksu dolnego.]
Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Ketonowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Tiolowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Aminowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Karboksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Hydroksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












Aceton – w dużych ilościach we krwi przy cukrzycy.
 Źródło: NEUROtiker, Wikimedia Commons, domena publiczna. 

RdNDAwTVtSQVQ
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





[image: Ilustracja przedstawiająca wzór Ibuprofenu zbudowanego z sześcioczłonowego pierścienia aromatycznego, który to podstawiony jest w pozycji pierwszej C H, która to łączy się za pomocą wiązań pojedynczych z grupą metylową znajdującą się przed płaszczyzną pierścienia i z grupą C O O H w tejże płaszczyźnie. Ponadto atom węgla w pozycji czwartej pierścienia łączy się z grupą metylenową związaną z grupą C H podstawioną dwiema grupami metylowymi C H indeks dolny, trzy, koniec indeksu dolnego.]
Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Karboksylowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Hydroksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Aminowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Ketonowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Tiolowa
Nieprawidłowa odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












Ibuprofen – lek przeciwzapalny.
 Źródło: NEUROtiker, Wikimedia Commons, domena publiczna. 

Rlwpczcz5dvlV
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





[image: Ilustracja przedstawiająca wzór alaniny. Cząsteczka zbudowana jest z atomu węgla połączonego za pomocą wiązania podwójnego z atomem tlenu, a za pomocą wiązań pojedynczych z grupą O H oraz z grupą C H podstawioną grupą C H indeks dolny, trzy, koniec indeksu dolnego i grupą N H indeks dolny, dwa, koniec indeksu dolnego.]
Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Hydroksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Tiolowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Karboksylowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Aminowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Ketonowa
Nieprawidłowa odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












Alanina – jeden z aminokwasów.
 Źródło: NEUROtiker, Wikimedia Commons, domena publiczna. 

Rop9BKL2TOAK8
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





[image: Ilustracja przedstawiająca wzór cysteiny. Cząsteczka zbudowana jest z atomu węgla połączonego za pomocą wiązania podwójnego z atomem tlenu, a za pomocą wiązań pojedynczych z grupą O H oraz z grupą C H podstawioną grupą N H indeks dolny, dwa, koniec indeksu dolnego oraz grupą C H indeks dolny, dwa, koniec indeksu dolnego, S H.]
Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Hydroksylowa
Nieprawidłowa odpowiedź.

	Aminowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Tiolowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Karboksylowa
Prawidłowa odpowiedź.

	Ketonowa
Nieprawidłowa odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź












Cysteina – jeden z aminokwasów.
 Źródło: NEUROtiker, Wikimedia Commons, domena publiczna. 
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Ćwiczenie 6
RKKHKuxFGqPta
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzasadnij biologiczne znaczenie oddziaływania hydrofobowego na dowolnym przykładzie.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, na czym polega to oddziaływanie i gdzie w komórce występują cząsteczki chemiczne, których ono dotyczy.





Pokaż odpowiedźOddziaływanie hydrofobowe polega na izolowaniu cząsteczek niepolarnych, np. tłuszczu, od kontaktu z wodą. Jeśli w roztworze jest kilka cząsteczek hydrofobowych, mają one tendencję do łączenia się w większą płaszczyznę – tak powstają np. błony biologiczne w komórkach (analogicznie jak oka w rosole).
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Ćwiczenie 7
R1N0gzwWQDIcu
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Wykaż związek budowy wody z jej znaczeniem biologicznym.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźW odpowiedzi uwzględnij dipolową budowę wody i zdolność do łączenia się jej cząsteczek za pomocą wiązań wodorowych.





Pokaż odpowiedźDzięki budowie dipolowej między cząsteczkami wody powstają wiązania wodorowe. Mają one związek z właściwościami wody, które są ważne dla funkcjonowania organizmów, m.in.: duże ciepło parowania – ochrona przed przegrzaniem, duże ciepło właściwe – ochrona przed nagłymi zmianami temperatury, zdolność do kohezji i adhezji – transport wody w naczyniach u roślin.
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Ćwiczenie 8
„Kwas wanilinowy należy do naturalnych pochodnych kwasu benzoesowego. Występuje przede wszystkim w nasionach wanilii, ale też w wielu innych surowcach roślinnych (m.in. w borówkach, burakach, cebuli, czarnej porzeczce, oliwie, orzechach, truskawkach, ziemniakach oraz zbożach). Obecny stan wiedzy dotyczący aktywności biologicznej kwasu wanilinowego sugeruje, że związek ten charakteryzuje się szerokim zakresem działania, obejmującym właściwości przeciwutleniające, przeciwzapalne, przeciwnowotworowe, hepato- i neuroprotekcyjne, a także antybakteryjne i przeciwgrzybicze. Tak szeroki zakres aktywności sprzyja zastosowaniu tego związku w celach profilaktycznych czy leczniczych – chociaż, jak wskazują dostępne dane, jeszcze nie wykonano niezbędnych badań klinicznych potwierdzających wymienione efekty fizjologiczne w organizmie człowieka”.
Indeks dolny Źródło: Małgorzata Sieradzka, Joanna Kołodziejczyk-Czepas, Paweł Nowak, Nie tylko aromat – wielokierunkowa aktywność biologiczna kwasu wanilinowego, „Nauka, Przyroda, Technologie” 2017, t. 11, z. 2, s. 169–184. Indeks dolny koniecŹródło: Małgorzata Sieradzka, Joanna Kołodziejczyk-Czepas, Paweł Nowak, Nie tylko aromat – wielokierunkowa aktywność biologiczna kwasu wanilinowego, „Nauka, Przyroda, Technologie” 2017, t. 11, z. 2, s. 169–184.
R1LO6CGUkXhrp
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Na podstawie tekstu oceń, czy w przypadku zapalenia wątroby jedzenie ciast, do których produkcji użyto cukru wanilinowego i truskawek, może być skuteczną terapią.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, czy potwierdzono efekty terapeutyczne kwasu wanilinowego u ludzi.





Pokaż odpowiedźNie można leczyć zapalenia wątroby ciastem z truskawkami, ponieważ nie zbadano rzeczywistych właściwości terapeutycznych kwasu wanilinowego u ludzi. (Ponadto do wyrobu ciasta używane są składniki, które mogą nasilić stan zapalny wątroby, takie jak tłuszcz i cukier stołowy – sacharoza).


























Dla nauczyciela



 Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Wiązania chemiczne i grupy funkcyjne istotne dla organizmów
Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego – kształcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
Podstawa programowa:
 Zakres podstawowy
 Treści nauczania – wymagania szczegółowe
I. Chemizm życia.
2. Składniki organiczne. Uczeń:
1) przedstawia budowę węglowodanów (uwzględniając wiązania glikozydowe); rozróżnia monosacharydy (glukoza, fruktoza, galaktoza, ryboza, deoksyryboza), disacharydy (sacharoza, laktoza, maltoza), polisacharydy (skrobia, glikogen, celuloza, chityna); określa znaczenie biologiczne węglowodanów, uwzględniając ich właściwości fizyczne i chemiczne; planuje oraz przeprowadza doświadczenie wykazujące obecność monosacharydów i polisacharydów w materiale biologicznym;

2) przedstawia budowę białek (uwzględniając wiązania peptydowe); rozróżnia białka proste i złożone; określa biologiczne znaczenie białek (albuminy, globuliny, histony, kolagen, keratyna, fibrynogen, hemoglobina, mioglobina); przedstawia wpływ czynników fizycznych i chemicznych na białko (zjawisko koagulacji i denaturacji); planuje i przeprowadza doświadczenie wykazujące obecność białek w materiale biologicznym; przeprowadza obserwacje wpływu wybranych czynników fizycznych i chemicznych na białko;

3) przedstawia budowę lipidów (uwzględniając wiązania estrowe); rozróżnia lipidy proste i złożone; przedstawia właściwości lipidów oraz określa ich znaczenie biologiczne; planuje i przeprowadza doświadczenie wykazujące obecność lipidów w materiale biologicznym;

4) porównuje skład chemiczny i strukturę cząsteczek DNA i RNA, z uwzględnieniem rodzajów wiązań występujących w tych cząsteczkach; określa znaczenie biologiczne kwasów nukleinowych.







Kształtowane kompetencje kluczowe:

	kompetencje cyfrowe;


	kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się;


	kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii.



Cele operacyjne (językiem ucznia):

	Określisz typy wiązań chemicznych w związkach występujących w organizmach.


	Porównasz wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe.


	Scharakteryzujesz grupy funkcyjne istotne dla procesów życiowych.



Strategie nauczania:

	konstruktywizm;


	konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

	odwrócona klasa;


	z użyciem komputera;


	rozmowa kierowana;


	ćwiczenia interaktywne;


	praca z filmem samouczkiem;


	mapa myśli;


	gwiazda pytań.



Formy pracy:

	praca indywidualna;


	praca w parach;


	praca w grupach;


	praca całego zespołu klasowego.



Środki dydaktyczne:

	komputery z głośnikami, słuchawkami i dostępem do internetu;


	zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;


	tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;


	arkusze papieru, flamastry.



Przed lekcją:

	Uczniowie zapoznają się z treścią w sekcji „Przeczytaj”.



Przebieg lekcji
Faza wstępna:

	Nauczyciel wyświetla na tablicy temat lekcji oraz cele zajęć, omawiając lub ustalając razem z uczniami kryteria sukcesu.


	Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel zadaje pytania:
– Czym się różni pierwiastek od związku chemicznego?
– Jakie są rodzaje wiązań chemicznych?
– Co to są grupy funkcyjne?
Uczniowie odpowiadają na podstawie informacji zawartych w sekcji „Przeczytaj”, z którą zapoznali się przed lekcją.



Faza realizacyjna:

	Praca z multimedium („Film samouczek”). Uczniowie czytają polecenie nr 1 („Zapoznaj się z filmem, a następnie scharakteryzuj różnicę między wiązaniem kowalencyjnym niespolaryzowanym i spolaryzowanym”), a następnie zapoznają się z filmem samouczkiem i rozwiązują polecenie nr 1 oraz polecenie nr 2 („Opisz znaczenie różnych typów oddziaływań chemicznych dla formowania struktury białek”). Chętni uczniowie przedstawiają odpowiedzi na forum klasy, pozostali oceniają poprawność odpowiedzi. Ewentualne wątpliwości rozstrzyga nauczyciel.


	Mapa myśli. Nauczyciel dzieli uczniów na trzy grupy. Każda z nich opracowuje mapę myśli na temat „Oddziaływania chemiczne i ich znaczenie”. Grupy prezentują wyniki swojej pracy. Nauczyciel uzupełnia brakujące informacje, koryguje ewentualne błędy.


	Gwiazda pytań. Nauczyciel dzieli klasę na trzy grupy. Każdy zespół otrzymuje arkusz papieru A3 z ilustracją gwiazdy. Zadaniem uczniów jest umieszczenie na ramionach gwiazdy pięciu pytań dotyczących tematu lekcji. Każdy zespół po napisaniu pytań przekazuje gwiazdę innej grupie, zgodnie z kierunkiem wskazówek zegara. Teraz zadaniem uczniów jest udzielenie odpowiedzi na zadane pytania na podstawie wiadomości znajdujących się w e-materiale.
Uczniowie swoje odpowiedzi zapisują na otrzymanym arkuszu papieru A3. Po upływie wyznaczonego czasu grupy prezentują swoje gwiazdy. Nauczyciel w razie potrzeby uzupełnia informacje, wyjaśnia wątpliwości.


	Utrwalenie wiedzy i umiejętności. Uczniowie samodzielnie wykonują ćwiczenie nr 6 (w którym mają za zadanie uzasadnić biologiczne znaczenie oddziaływania hydrofobowego na dowolnym przykładzie) z sekcji „Sprawdź się”. Następnie w 4-osobowych grupach omawiają prawidłowe rozwiązanie. Po upływie wyznaczonego czasu wskazany przez nauczyciela przedstawiciel grupy prezentuje odpowiedź wraz z jej uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje się do niej. Nauczyciel udziela uczniom informacji zwrotnej.


	Uczniowie rozwiązują w grupach 4-osobowych ćwiczenie nr 7 (w którym mają za zadanie wykazać związek budowy wody z jej znaczeniem biologicznym), wyświetlone przez nauczyciela na tablicy. Po jego wykonaniu następuje omówienie rezultatów na forum klasy.



Faza podsumowująca:

	Nauczyciel prosi uczniów o komentarz do lekcji: „Co ci się najbardziej podobało? Co cię zaskoczyło? Czego nie zrozumiałeś/aś z lekcji?”. Uczniowie swobodnie się wypowiadają.



Praca domowa:

	Wykonaj polecenie nr 3 z sekcji „Film samouczek”.


	Dla chętnych: Wykonaj ćwiczenia 1-5 oraz ćwiczenie nr 8 z sekcji „Sprawdź się”.



Materiały pomocnicze:

	Jane B. Reece i in., „Biologia Campbella”, tłum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy REBIS, Poznań 2021.



Dodatkowe wskazówki metodyczne:

	Uczniowie mogą przed lekcją zapoznać się z multimedium zamieszczonym w sekcji „Film samouczek”,
aby przygotować się do późniejszej pracy na zajęciach.















81a6243968ab910b98df20dee114275e0f684c4a.jpg





7ece8c0e57a221f800d4fc173bf7cc1e82efe64f.png





1b1501e90f32e4a7fa0698dc5528488ef4f0eff2.png





1a44912088a253a68c740380525c145aaf362d79.png
tymina
adenina

koniec 5’ ‘ o v

iy My L
i deoksyrybozy Kp/}:g N&\q )
(

konlec 3 cytozyna&
guanlna koniec 5'





4c7872a110a4818307830f92fb1ddeeadf01c08b.png





1d06a09129a997faddd8e0f2d07d8dc1d16b4236.jpg





d0aad0373ffd03522dfe4972384697ea6fb36fb8.png
Na +-Cl: Na" :CI<





d83126cba8904e7c2ec69d4208d1945eca4802b2.png





7a4cf5680c65606828b7303709fd6be09a4f6f9c.png





0a412cc159090a0e13e5f40cbe10fbf6d34ff77e.png





c8addbb3b030a3e9553f9967ec70016237033c90.png





e391515247f47052df9d9efc6e437c35e4892556.png
HsC

CHj

OH





13f6e694a7ea35948f45af3e85ccbd43766aa99e.png
H3C

CH;





964669b652640809c06fa539aede484a42781c7d.png





cover.jpg





a30f20c5a9266785acea16df0fcc38412b14079c.woff2


ade41c0d805867a991345097470fe4c5981d405a.png
Wiazania chemiczne i grupy funkcyjne
istotne dla proceséw zyciowych





be6d262f5a7700d820d5a7d001d0046fc491568f.woff2


8e6c809ea3bb95a0a8730dc58a9474ccdeb4f399.png





cf2b6cc899e238b65022efa0344a9bdbcfc56007.png
OH





7be15b2e736b10ebbfafb1d35346293d643da376.png





fbe3374c49444e660f71459bfc66296d3480b8a1.png
H3C

NH,

OH





fb9e4e9deea605d82662957607974f91daba8f06.png





be1c8bf49d9e741ddc5a1ece78edbd76bd005aa8.png





