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Rodzaje trójkątów i ich własności



 W tym materiale poznasz własności różnych trójkątów. Dowiesz się także, w jaki sposób klasyfikujemy trójkąty ze względu na długości boków oraz miary kątów. Rozwiążesz zadania dotyczące tych zagadnień.



1Polecenie 1
Uzupełnij zdania w poniższym aplecie.
R2Q8LBecPmGPA11Animacja przedstawia różne trójkąty. Należy podać liczbę i rodzaje kątów w tych trójkątach.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RvsqjMZNGR1af
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij zdania, przeciągając w luki odpowiednie wyrażenia lub kliknij w lukę i wybierz odpowiedź z listy rozwijalnej.




	Każdy trójkąt prostokątny ma  
.
	Trójkąt równoramienny, o kącie przy podstawie równym [image: ]
, ma  
.
	Każdy trójkąt rozwartokątny ma  
.

dwa kąty rozwarte
dwa kąty ostre
jeden kąt rozwarty
dwa kąty ostre
trzy kąty ostre







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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 Ważne! 
  Ze względu na miary kątów wyróżniamy trójkąty: ostrokątne, prostokątne i rozwartokątne. Trójkaty ostrokątne to takie, w których wszystkie kąty są kątami ostrymi. Trójkąty prostokątne mają jeden kąt prosty i dwa kąty ostre, a trójkąty rozwartokątne jeden kąt rozwarty i dwa kąty ostre.



 



1Polecenie 2

RFA00iZ26D9xY1Animacja przedstawia trzy trójkąty. W trójkącie A B C należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt rozwartokątny o kącie rozwartym 135 stopni przy wierzchołku B. W trójkącie K L M należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt o kącie prostym przy wierzchołku K i kącie o mierze 30 stopni przy wierzchołku M. W trójkącie P Q R należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt o kącie 35 stopni przy wierzchołku R i kącie o mierze 27 stopni przy wierzchołku P.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie odpowiedzi, które zawierają miary kątów wewnętrznych pewnego trójkąta.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
,[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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 Boki trójkąta prostokątnego mają swoje nazwy. Zapoznaj się z poniższym apletem.
Boki trójkąta prostokątnego mają swoje nazwy. Zapoznaj się z opisem poniższego apletu.









R1Kdoqx2XwLM411Animacja pokazuje trójkąt prostokątny. Podane są nazwy boków trójkąta: przyprostokątna, przeciwprostokątna i przyprostokątna, które należy dopasować do właściwych boków trójkąta. Boki trójkąta leżące przy kącie prostym nazywamy przyprostokątnymi, a bok leżący naprzeciw kąta prostego przeciwprostokątną.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




 Ważne! 
  Ze względu na długości boków wyróżniamy trójkąty: równoboczne, równoramienne i różnoboczne. Trójkąty równoboczne są także trójkątami równoramiennymi.



 



1Wykonaj polecenia zawarte w aplecie i sprawdź ich poprawność.
Zapoznaj się z opisem poniższego apletu.









R157N7jlinp6311Animacja przedstawia trójkąt A B C. Należy tak zmienić położenie wierzchołków aby w kolejnych krokach uzyskać trójkąt różnoboczny, trójkąt równoramienny i trójkąt równoboczny.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




1Jaki trójkąt jest przedstawiony w aplecie? Jak nazywają się jego boki?
Zapoznaj się z opisem poniższego apletu.









R1TZZfzL8rMlZ11Animacja przedstawia trójkąt równoramienny A B C. Należy poruszać jednym z wierzchołków trójkąta i obserwować długości jego boków oraz miary jego kątów. Należy odpowiedzieć na pytania: Jakim trójkątem pozostaje zawsze ten trójkąt? Który z boków w danym momencie jest podstawą tego trójkąta? Zauważamy, że trójkąt jest zawsze równoramienny, a podstawą jest bok AB.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




 W aplecie powyżej jest przedstawiony trójkąt równoramienny. Ma on co najmniej dwa boki równej długości zwane ramionami. Trzeci bok takiego trójkąta nazywa się podstawą.



1Aplet przedstawia pewną własność trójkątów równoramiennych. Jak myślisz, jaka to własność?
Zapoznaj się z opisem poniższego apletu.









Riknf3XAgLyBu11Animacja przedstawia trójkąt równoramienny A B C. Zmieniając położenie wierzchołków A i C trójkąta należy obserwować długości boków i miary kątów powstających trójkątów. Można zauważyć, że długości ramion trójkąta zawsze mają tą samą długość, a oba kąty przy podstawie są zawsze tej samej miary.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




 Zapamiętaj!
W trójkącie równoramiennym kąty przy podstawie mają tę samą miarę.







1Polecenie 3
Zapoznaj się z poniższym apletem i wykonaj zawarte w nim zadania.
RLXpOJXel7j7j1Animacja przedstawia trójkąt równoboczny A B C. Zmieniając położenie wierzchołków A lub C trójkąta należy obserwować długości jego boków i miary jego kątów. Należy odpowiedzieć na pytanie: Jakim trójkątem pozostaje zawsze ten trójkąt? Zauważamy, że trójkąt zawsze pozostaje równoboczny.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz w pary nazwy trójkątów z ich opisami.




Trójkąt ostrokątny




Posiada dokładnie jeden kąt o mierze [image: ]
.Połączony z: Trójkąt ostrokątny

Trójkąt rozwartokątny




Posiada minimum dwa boki tej samej długości.Połączony z: Trójkąt rozwartokątny

Trójkąt równoramienny




Posiada dokładnie trzy kąty ostre.Połączony z: Trójkąt równoramienny

Trójkąt prostokątny




Posiada wszystkie boki takiej samej długości.Połączony z: Trójkąt prostokątny

Trójkąt równoboczny




Posiada dokładnie jeden kąt o mierze większej niż [image: ]
.Połączony z: Trójkąt równoboczny






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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 Zapamiętaj!
W trójkącie równobocznym wszystkie kąty mają miary 
[image: ]
.







1Polecenie 4

Zapoznaj się z poniższym apletem i wykonaj zawarte w nim zadania.
ROyYLCnCoL6vs1Animacja przedstawia cztery trójkąty. W trójkącie A B C należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt równoramienny o ramionach długości 5 i podstawie długości 3. W trójkącie K L M należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt prostokątny równoramienny o ramionach długości 6. W trójkącie P Q R należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt równoramienny rozwartokątny o kącie 120 stopni i podstawie długości 5. W trójkącie S T U należy tak zmienić położenie wierzchołków, aby powstał trójkąt równoramienny o bokach długości 8, 8, 8. W ostatnim przypadku należy odpowiedzieć na pytania: Jakie miary przyjmują kąty w tym trójkącie? Jaki to trójkąt?


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PWvtrJxeB



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Poniżej wypisano długości boków kilku trójkątów. Który z nich jest równoramienny? Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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 Dla zainteresowanych
Wytnij z papieru 
[image: ]
 jednakowych trójkątów różnobocznych (mogą być w trzech kolorach), a następnie ułóż z nich mozaikę wypełniającą fragment stolika. Przykładaj do siebie boki trójkątów o tej samej długości.
Wykorzystaj 
[image: ]
 jednakowych trójkątów różnobocznych (mogą być w trzech kolorach) do ułożenia mozaiki wypełniającej fragment stolika. Przykładaj do siebie boki trójkątów o tej samej długości.










2
Ćwiczenie 1
Korzystając z linijki i kratek w zeszycie, narysuj:

	trójkąt równoramienny o podstawie 
[image: ]
,


	trójkąt prostokątny o przeciwprostokątnej długości 
[image: ]
,


	trójkąt równoramienny rozwartokątny o ramionach długości 
[image: ]
,


	trójkąt równoboczny o bokach długości 
[image: ]
.



RtXeagLZmZlqP
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]



















WyczyśćDrukuj
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Pokaż podpowiedź
	Zacznij od narysowania podstawy tego trójkąta o długośći 
[image: ]
.


	Trójkątem egipskim nazywamy trójkąt prostokątny, którego boki pozostają w stosunku 
[image: ]
.


	Zacznij od narysowania dwóch boków tego trójkąta o długości 
[image: ]
 tak, aby kąt między nimi był kątem rozwartym.


	Narysuj podstawę tego trójkąta o długości 
[image: ]
 oraz jej symetralną, a następnie za pomocą linijki narysuj odcinki łączące końce podstawy z symetralną tak, aby miały one długość [image: ]
.








Pokaż przykładową odpowiedźRqg6GYesHZnnx[image: ]

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 









R1aw81SZ0scfn2
Ćwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz odpowiednie miary kątów tak, aby zdania były prawdziwe.




1. W pewnym trójkącie równoramiennym miara kąta przy wierzchołku to [image: ]
, a miary kątów przy podstawie są równe 
[image: ]
 i 
[image: ]
.

2. W pewnym trójkącie prostokątnym miary kątów ostrych wynoszą [image: ]
 i 
[image: ]
.

3. W pewnym trójkącie równoramiennym miara kąta przy podstawie to [image: ]
, a miara kąta przy wierzchołku jest równa 
[image: ]
.

4. W każdym trójkącie równobocznym wszystkie kąty wewnętrzne mają miarę 
[image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 2
Dany jest trójkąt. Dorysuj do niego taki trójkąt, aby powstał trójkąt:

	prostokątny


	rozwartokątny


	równoramienny
R1dhsifWuKstk1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




RsgxvYQtaHhzt
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]
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Pokaż podpowiedźPrzedłuż podstawę trójkąta o odpowiednią długość, a następnie narysuj nowe ramię trójkąta.





Pokaż odpowiedźR1cC2XHTQAuTh1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 2
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KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wpisz nazwy trójkątów tak, aby zdania były prawdziwe.




1. Trójkąt, który ma dwa boki tej samej długości i trzeci bok innej długości, to trójkąt 
.

2. Trójkąt, który ma jeden kąt [image: ]
, to trójkąt 
.

3. Trójkąt, który ma wszystkie boki tej samej długości, to trójkąt 
.

4. Trójkąt, który ma jeden kąt większy niż [image: ]
, to trójkąt 
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 3
Narysuj trzy jednakowe trójkąty prostokątne, a następnie podziel jeden z nich na 
[image: ]
 trójkąty prostokątne, drugi – na [image: ]
 trójkąty prostokątne, a trzeci - na [image: ]
 trójkąty prostokątne.
Rs56do54amJwx1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]
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Pokaż podpowiedźAby podzielić dany trójkąt na dwa trójkąty prostokątne, należy narysować odcinek prostopadły do przeciwprostokątnej.





Pokaż odpowiedźRYHAUVUMflncB1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 









R1T8La7xqfFOP2
Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




W trójkącie równobocznym poprowadzono jego wysokość. Wysokość ta dzieli trójkąt na dwa trójkąty




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	ostrokątne
Niepoprawna odpowiedź

	rozwartokątne
Niepoprawna odpowiedź

	równoramienne
Niepoprawna odpowiedź

	prostokątne
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 4
Narysuj trójkąt rozwartokątny, a następnie podziel go na 
[image: ]
 trójkąty rozwartokątne.
R7EJo8ZahkLCB1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]
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Pokaż podpowiedźWybierz punkt na jednym z boków trójkąta i z tego punktu narysuj odpowiednią liczbę odcinków, aby podzielić trójkąt.





Pokaż odpowiedźRO2cdOsH60HV81
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Które z podanych kątów mogą być kątami trójkąta równoramiennego rozwartokątnego? Zaznacz prawidłową odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]
, [image: ]
, [image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
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Poprawna odpowiedź
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Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Trójkąt równoramienny jest równoboczny.
Niepoprawna odpowiedź

	Trójkąt prostokątny nie może mieć dwóch kątów prostych.
Poprawna odpowiedź

	Trójkąt równoboczny nie jest równoramienny.
Niepoprawna odpowiedź

	Trójkąt równoramienny może być rozwartokątny.
Poprawna odpowiedź

	Trójkąt prostokątny nie może być rozwartokątny.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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define(['underscore', 'jquery'], function (_, $) {
    'use strict';
    return {
        replaceUrlArgs: function(url, args){
            for(var a in args){
                url = url.replace('{' + a + '}', args[a]);
            }
            return url;
        },

        namedPatternUrl: function(patternName, args){
            var base = $('base');
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            if(pattern){
                return this.replaceUrlArgs(pattern, args);
            }
            return '';
        }
    }
});
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Cwiczenie
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Zmien potozenie wierzchotkéw tréjkata
ABC tak, aby powstat trojkat rozwartokatny

o kacie rozwartym 135° przy wierzchotku B.
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Katy w trojkacie

(€] s (3]
Ten tréjkat ma [j katy C]

oraz D katéw rozwartych.
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Jaki to trojkat?

Poruszaj wierzchotkiem A lub C trojkata
ABC. Obserwuj diugosci jego bokow oraz
miary jego katow.

Jakim trojkgtem pozostaje zawsze ten
trojkat?
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Boki tréjkata prostokatnego

Dopasuj nazwy do bokéw tréjkata,
przesuwajgc odpowiednie przyciski @
do odpowiednich pol.

]

@ przeciwprostokatna
@ przyprostokatna
@ przyprostokatna
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Jaki to tréjkat?

Zmieniaj potozenie dowolnego
wierzchotka tréjkata ABC.
Obserwuj dtugosci jego bokéw oraz
miary jego katow.

Uzupetnij.

Tréjkat ten jest [:] .

Podstawa tego trojkata jest bok
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Rodzaje tréjkatow

(@] s (3]

Ustaw wierzchotki tak, aby otrzyma¢
tréjkat réznoboczny.

D sprawdz
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Trojkaty rownoramienne

Animacja przedstawia tréjkat
réwnoramienny.

Zmieniaj potozenia wierzchotkéw A i C
i obserwuj dtugosci bokéw i miary katow
powstatych tréjkatow.
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Cwiczenie - rézne tréjkaty

(€] owies [B)

Dany jest tréjkat ABC.

Przesun jego wierzchotki tak, aby powstat
trojkat rownoramienny o ramionach
dtugosci 5 i podstawie dtugosci 3.
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