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Suma kątów wewnętrznych trójkąta



 W tym materiale poznasz szczególną własność wszystkich trójkątów. Wykonaj poniższe doświadczenie, aby samodzielnie odkryć tą własność.
Wytnij z papieru trzy dowolne trójkąty. Niech wśród nich będą różne rodzaje trójkątów, na przykład: trójkąt prostokątny, rozwartokątny, różnoboczny, równoramienny. Każdy trójkąt zegnij, tak jak pokazano w poniższej animacji.
RXEs0jtNKJW8xAnimacja pokazuje sumę miar kątów trójkąta.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RXEs0jtNKJW8xOtwiera się w nowym oknie

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja pokazuje sumę miar kątów trójkąta.


Jaki wniosek dotyczący kątów trójkąta nasuwa się po wykonaniu tych czynności? Suma miar kątów w dowolnym trójkącie wynosi 
[image: ]
.
1
Ćwiczenie 1
Zmierz kąty w każdym papierowym trójkącie wyciętym w poprzednim zadaniu. Dodaj otrzymane miary. Wpisz wynik dodawania na każdym trójkącie. Porównaj wyniki. Czy w każdym przypadku wynik wyniósł 
[image: ]
?

Pokaż podpowiedźDo zmierzenia miar kątów wykorzystaj kątomierz.





Pokaż odpowiedźWynik w każdym przypadku powinien wynieść 180 stopni. Jeżeli otrzymany przez Ciebie wynik w którymś przypadku jest inny, oznacza to, że wystąpił błąd pomiarowy przy odczytywaniu miary kątów.








Suma kątów wewnętrznych w trójkącieWłasność: Suma kątów wewnętrznych w trójkącie
Suma kątów wewnętrznych w dowolnym trójkącie równa jest kątowi półpełnemu, czyli suma miar kątów wewnętrznych trójkąta wynosi 
[image: ]
.
R1TpIyn4eKCA11[image: Rysunek trójkąta o kątach wewnętrznych alfa, beta, gamma. Zapis: alfa + beta +gamma =180 stopni.]
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




Zapoznaj się z trzema poniższymi apletami. Każdy z nich przedstawia inny sposób udowodnienia faktu, że suma miar kątów wewnętrznych w trójkącie wynosi 
[image: ]
.



R11AQEhqPzCCi1Animacja pokazuje w sześciu krokach, że suma miar kątów wewnętrznych w trójkącie jest równa 180 stopni. Dany jest trójkąt A B C o kątach wewnętrznych alfa, beta, gamma. Zaznaczamy punkty K i L, które są środkami boków AC i BC. Prowadzimy odcinek KL. Odbijamy trójkąt K L C w symetrii względem prostej KL. Kąt gamma przekształcił się w kąt gamma prim i oba kąty mają taką samą miarę. Zaznaczamy punkt E na boku AB i odbijamy trójkąt A E K w symetrii względem prostej KE. Kąt alfa przekształcił się w kąt alfa prim i oba kąty mają taką samą miarę. Zaznaczamy punkt F na boku AB i odbijamy trójkąt F B L w symetrii względem prostej L F. Kąt beta przekształcił się w kąt beta prim i oba kąty mają taką samą miarę. Powstał prostokąt K L F E. Wszystkie kąty trójkąta A B C mają wspólny wierzchołek leżący na boku EF prostokąta (także na boku AB trójkąta). Zauważamy, że suma kątów alfa prim plus beta prim plus gamma prim jest równa 180 stopni. Ponieważ kąt alfa prim jest równy alfa, kąt beta prim jest równy beta a kąt gamma prim jest równy gamma, więc suma kątów alfa plus beta plus gamma jest równa 180 stopni. Zatem: suma kątów wewnętrznych dowolnego trójkąta jest równa 180 stopni.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie




 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




RbEYPA6YBbZ0l1Animacja przedstawia trójkąt A B C, który obracamy o 180 stopni wokół środków dwóch jego boków. W ten sposób otrzymujemy dwa trójkąty przystające do niego. Po obrotach trójkąty te będą miały wspólny wierzchołek C, przy którym zejdą się trzy kąty tego trójkąta. Suma kątów tego trójkąta jest równa 180 stopni.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie




 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




R1NIfpKg6lmt811Animacja przedstawia trójkąt A B C, który obracamy o 180 stopni wokół środka boku AC. Następnie obrócony trójkąt przesuwamy tak, aby jego wierzchołek B pokrył się z wierzchołkiem C trójkąta wyjściowego. uzyskujemy w ten sposób trzy takie same trójkąty. Zauważamy, że odpowiednie kąty trójkąta A B C mają wspólny wierzchołek. Suma kątów tego trójkąta jest równa 180 stopni.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




1Ćwiczenie 2
Zapoznaj się z poniższym apletem. Oblicz miarę trzeciego kąta w trójkącie.
R1cY3fwzoLjILAnimacja przedstawia trójkąt A B C. Poruszając wierzchołkami trójkąta obserwujemy miary dwóch jego kątów. Należy podać miarę trzeciego kąta.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie




 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 







1Ćwiczenie 3
Zapoznaj się z poniższym apletem. Oblicz miarę trzeciego kąta w trójkącie.
RI05EfGZt6Fp0Animacja przedstawia trójkąt prostokątny A B C. Poruszając wierzchołkami trójkąta (trójkąt zawsze prostokątny) obserwujemy miary jednego z jego kątów ostrych. Należy podać miarę drugiego kąta ostrego.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie




 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 







 R14IvP8seQ5rs2
Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Ile wynosi suma miar kątów ostrych w trójkącie prostokątnym? Uzupełnij odpowiedź, wpisując w lukę odpowiednią liczbę.




Odpowiedź: Suma miar tych kątów wynosi 
[image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 



REoEWdBwjAHHl2
Ćwiczenie 5

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij zdania, przeciągając w luki odpowiednie słowa lub kliknij w lukę i wybierz odpowiedź z listy rozwijalnej.




	Trójkąt o kątach [image: ]
 i [image: ]
 jest trójkątem  
.
	Trójkąt o kątach [image: ]
 i [image: ]
 jest trójkątem  
.
	Trójkąt o kątach [image: ]
 i [image: ]
 jest trójkątem  
.
	Trójkąt o kątach [image: ]
 i [image: ]
 jest trójkątem  
.

rozwartokątnym
równoramiennym
równobocznym
prostokątnym
ostrokątnym







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 6
RcPlIepzHK0fy
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Ile wynosi suma miar kątów wewnętrznych wielokąta przedstawionego na rysunku? Połącz nazwę wielokąta i liczbę stopni z jego rysunkiem.




[image: Opis WCAG ilustracji 1]

[image: Opis WCAG ilustracji 2]


siedmiokąt, [image: ]



ośmiokąt, [image: ]









Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R5iRYfV5vdUho
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz w pary wielokąty z sumą ich miar kątów wewnętrznych.




siedmiokąt




[image: ]
Połączony z: siedmiokąt

ośmiokąt




[image: ]
Połączony z: ośmiokąt






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 














1Ćwiczenie 7
Zapoznaj się z poniższym apletem. Oblicz sumę miar kątów wielokąta.
R1bPox8VjuQHoAnimacja przedstawia wielokąt A B C D E F podzielony na cztery trójkąty. Zmieniając położenie wierzchołków wielokąta należy podać sumę miar kątów wewnętrznych powstałego wielokąta.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/PflQtZ49oOtwiera się w nowym oknie




 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

















e4927a2de9797b41e019d51ead4e4ab3c6869971.png





39664a893cd255b91e822f6273b01ba102813170.png
Suma katéw trojkata (1)
etap1z6

L3

Dany jest dowolny tréjkat ABC.
Wyznaczmy sume jego wewnetrznych katow
a, B,y przy wierzchotkach A, Bi C.
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aacf78c30eb0021a0ccb0ceed64542f9b189741b.png
a+ f+~v=180°





666d3139793bf895e484d4c9144a1419e6e963ef.png





e405c1a9b8f307f5b1e956dbe04957fa9c6da33b.js
define(['underscore', 'jquery'], function (_, $) {
    'use strict';
    return {
        replaceUrlArgs: function(url, args){
            for(var a in args){
                url = url.replace('{' + a + '}', args[a]);
            }
            return url;
        },

        namedPatternUrl: function(patternName, args){
            var base = $('base');
            var pattern = base.data(patternName);
            if(pattern){
                return this.replaceUrlArgs(pattern, args);
            }
            return '';
        }
    }
});
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54f7091b2a934ad8b8af8eda4ae395b82e7227fa.png
t} Ile jest rowna suma katow trojkata?






368827ab4ae1a00adca54c809fa974cc306ac236.png
Suma katéw tréjkata (2)
etap1z2

Uzywajagc suwaka, obroémy trojkat ABC
wokot srodkéw dwdch jego bokdw.

W ten sposob otrzymamy dwa tréjkaty
przystajgce do niego.





f9e90544c0132b626710ecf92ea577adf1d25b7e.png
Miara trzeciego kata tréjkata (1)
Dany jest tréjkat ABC.

Zmieniaj potozenie jego wierzchotkéw.
Wyznacz miare kata y.

Miara kata y jest rowna [j °.





5d3162031b05d1c3fb92de8c24c9ed8d4179ac81.png
Suma katoéw tréjkata (3)

(] = (3]

Naszym zadaniem jest wyznaczenie sumy
katow wewnetrznych trojkata.





cover.jpg





fef105ef0d26b7faf286867e483406f28f64d2e1.png
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e334940b4b6ae90ecb0b59696ba500b02859a2ed.png





2b03244c96fd2de445e709a4738cea2c396784c2.png





6dd613c6ba5b81847bfd0cad0793a20f89bc4571.png
Suma miar katéw wielokata

Zmieniaj potozenie wierzchotkéw
wielokata.

Za kazdym razem obliczaj sume miar
katow wewnetrznych wielokata ABCDEF
i wpisuj jg w ponizsze pole.

Suma miar jest rowna E]".
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ae8f9d3abb54da9d9ba192caa69e24f1c000c828.png





f3c5cf22fa0985483964f010da53a72bc218e7f1.png
Miara trzeciego kata tréjkata (2)
Dany jest tréjkat prostokatny ABC.

Zmieniaj potozenie jego wierzchotkow.
Wyznacz miare kata y.

Miara kata y jest rowna D °.
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