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Zadania dotyczące kątów oraz wielokątów



 1Pokaż ćwiczenia:





W poniższym materiale zajmiemy się rozwiązywaniem zadań z geometrii płaskiej dotyczących różnych rodzajów kątów i ich własności oraz dotyczących wielokątów. W każdej części materiału znajdziesz krótkie przypomnienie, które pomoże Ci w rozwiązaniu ćwiczeń.
Rodzaje kątów

W tabeli poniżej znajduje się krótkie przypomnienie dotyczące różnych rodzajów kątów z uwzględnieniem ich konstrukcji i miar.
	kąty wierzchołkowe

	kąty przyległe

	kąty odpowiadające

	kąty naprzemianległe


	konstrukcja


	tworzą je dwie przecinające się proste

	- tworzą razem kąt półpełny,
- mają wspólne ramię

	- tworzą je trzy proste: dwie z nich są przecięte trzecią prostą,
- leżą po tej samej stronie trzeciej prostej

	- tworzą je trzy proste: dwie z nich są przecięte trzecią prostą,
- leżą po przeciwnej stronie trzeciej prostej


	miara


	mają tę samą miarę

	- mają różną miarę (poza przypadkiem, gdy oba kąty są proste),
- ich suma wynosi 
[image: ]


	- jeżeli dwie przecięte proste są równoległe, to kąty odpowiadające są równe, 
jeżeli dwie przecięte proste nie są równoległe, to kąty odpowiadające są różne

	- jeżeli dwie przecięte proste są równoległe, to kąty odpowiadające są równe, 
jeżeli dwie przecięte proste nie są równoległe, to kąty odpowiadające są różne
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Ćwiczenie 1
Na rysunku podane są miary kątów 
[image: ]
, [image: ]
, [image: ]
. Czy wynika z tego, że punkty [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 są współliniowe?
RG7p4ZkD8paah[image: Ilustracja przedstawia dwa połączone ze sobą odcinki: A B oraz A C. Punkt B jest wierzchołkiem czterech kątów. Od
lewej mamy kąt alfa o mierze 32 stopnie, dalej kąt beta, który ma z nim jedno wspólne ramię. Kąt beta ma miarę 17 stopni. Dalej mamy kąt prosty, mający lewe ramię wspólne z kątem beta i prawe ramię wspólne z kątem gamma o mierze 40 stopni. ]

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Punkty [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 są współliniowe.
Brawo! Poprawna odpowiedź.

	Punkty [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
 nie są współliniowe.
Brawo! Poprawna odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 2
Podaj miary kątów przy prostych równoległych.
RkXtzHFvGIDNE1Animacja pokazuje dwie proste równoległe przecięte trzecią prostą. Między prostymi zaznaczone osiem kątów. Należy, znając miarę kąta beta, podać miary pozostałych siedmiu kątów.


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pgal5hgltOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jakie miary mają kąty podane poniżej? Wykorzystując odpowiednie własności, ustal miary tych kątów i wpisz je w luki.




	Kąty przyległe [image: ]
 i [image: ]
, jeżeli:

	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
.
 



	Kąty wierzchołkowe [image: ]
 i [image: ]
, jeżeli:

	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
.
 



	Kąty odpowiadające [image: ]
 i [image: ]
 (przy założeniu równoległości dwóch prostych [image: ]
 i [image: ]
), jeżeli:

	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
.
 



	Kąty naprzemianległe [image: ]
 i [image: ]
 (przy założeniu równoległości dwóch prostych [image: ]
 i [image: ]
), jeżeli:

	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
,
 	kąt [image: ]
, więc kąt [image: ]
 
[image: ]
.
 









Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 3
Na rysunku podane są miary kątów 
[image: ]
, [image: ]
. Czy czworokąt [image: ]
 jest równoległobokiem?
RlTWhFLCguFOs1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Tak. Czworokąt [image: ]
 jest równoległobokiem.
Kąty [image: ]
 i [image: ]
 są odpowiadające. Gdyby prosta [image: ]
 była równoległa do prostej [image: ]
, kąty miałyby tę samą miarę. Jednak wówczas suma kątów przy boku równoległoboku byłaby równa.
[image: ]


	Nie. Czworokąt [image: ]
 nie jest równoległobokiem.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 4
Proste 
[image: ]
 i [image: ]
 są równoległe. Miary kątów [image: ]
, [image: ]
 podano na rysunku. Czy wynika stąd, że [image: ]
 oraz [image: ]
?
RpN0jfW4dRy0V1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Nie.
Niepoprawna odpowiedź

	Tak.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż rozwiązanie2Zaznaczmy kąty przyległe do 
[image: ]
 i do [image: ]
.
RVGYK0F4oxu4u1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Kąty 
[image: ]
 i [image: ]
 są odpowiadające, ponieważ prosta [image: ]
 jest równoległa do prostej [image: ]
, więc [image: ]
. Podobnie kąty [image: ]
 i [image: ]
, są odpowiadające, więc z równoległości [image: ]
 i [image: ]
,
[image: ]
.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Poniższe zdania dotyczą kątów wewnętrznych trójkątów. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Miary kątów trójkąta pozostają w stosunku [image: ]
. Wtedy najmniejszy kąt ma miarę [image: ]
.
Znając stosunek kątów wewnętrznych trójkąta, możemy zapisać:
[image: ]
.
Z tego równania możemy wyznaczyć [image: ]
, które będzie minimalną wartością kąta.

	Jeden z kątów trójkąta ma miarę [image: ]
. Miara kąta między dwusiecznymi pozostałych kątów wewnętrznych tego trójkąta jest równa [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	W trójkącie miara jednego kąta jest dwa razy większa od
miary drugiego i trzy razy mniejsza od miary trzeciego kąta. Wtedy największy kąt ma miarę [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	Kąty między jednym z boków trójkąta ostrokątnego i wysokościami opuszczonymi na pozostałe boki mają miary [image: ]
 oraz [image: ]
. Kąt leżący naprzeciw tego boku ma miarę [image: ]
.
Utworzony trójkąt ma następujące kąty wewnętrzne: [image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
. Czy kąt [image: ]
 może mieć miarę [image: ]
?







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




















Kąty w wielokątach

Ile przekątnych ma piętnastokąt? Czy możemy łatwo obliczyć sumę miar jego kątów? Poniższa infografika zawiera kilka wybranych definicji i wzorów odpowiadających na te pytania. Sprawdź, czy je pamiętasz. Jeśli nie, kliknij w rozwijalne punkty, aby przejść do poszczególnych definicji i wzorów. Przypomnij sobie potrzebne wzory, a następnie wykonaj ćwiczenia w tej części materiału.
Ile przekątnych ma piętnastokąt? Czy możemy łatwo obliczyć sumę miar jego kątów? Poniżej przytoczono kilka wzorów odpowiadających na te pytania. Przypomnij sobie potrzebne wzory, a następnie wykonaj ćwiczenia w tej części materiału.









R2ZN8vfNADA621Ilustracja interaktywna
1.
Wielokąt to figura geometryczna, która jest częścią płaszczyzny ograniczoną pewną łamaną zwyczajną zamkniętą. Sama łamana stanowi brzeg wielokąta. Wierzchołki łamanej to wierzchołki wielokąta, natomiast boki łamanej, która wyznacza ten wielokąt, to boki wielokąta.
Przykłady:
trójkąt, romb, trapez, dziesięciokąt, deltoid, prostokąt, 2.
Przekątna wielokąta to każdy odcinek, który łączący dwa wierzchołki tego wielokąta i jednocześnie nie jest bokiem figury., 3.
Dwusieczna to półprosta o początku w wierzchołku kąta, dzieląca ten kąt na dwa kąty przystające, czyli o takiej samej mierze., 4. [image: ]
 [image: ]
 - liczba przekątnych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta, 5.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne trójkąta, 6.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne czworokąta, 7.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta, 8.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - obwód,
[image: ]
 - długości kolejnych boków [image: ]
-kąta od pierwszego boku do boku o numerze [image: ]
, 9.
Każdy [image: ]
-kąt wypukły można podzielić na [image: ]
 trójkątów poprzez wykreślenie wszystkich przekątnych.
Zatem suma pól tych trójkątów będzie polem [image: ]
-kąta., 10.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, na który upuszczono wysokość,
[image: ]
 - wysokość trójkąta, 11.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki prostokąta,
oczywiście, gdy [image: ]
, mamy kwadrat, którego pole wynosi [image: ]
, 12.
[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, [image: ]
 - wysokość, [image: ]
 - przekątne, 13.
[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami [image: ]
 i [image: ]
, [image: ]
 - przekątne, 14.
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - podstawy, [image: ]
 - wysokość, 15.
[image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami, [image: ]
 - przekątne, [image: ]
 - kąt ostry między przekątnymi
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Zasób oparty o element wizualny.[image: ]1Wielokąt to figura geometryczna, która jest częścią płaszczyzny ograniczoną pewną łamaną zwyczajną zamkniętą. Sama łamana stanowi brzeg wielokąta. Wierzchołki łamanej to wierzchołki wielokąta, natomiast boki łamanej, która wyznacza ten wielokąt, to boki wielokąta.
Przykłady:
trójkąt, romb, trapez, dziesięciokąt, deltoid, prostokąt


2Przekątna wielokąta to każdy odcinek, który łączy dwa wierzchołki tego wielokąta i jednocześnie nie jest bokiem figury.


3Dwusieczna to półprosta o początku w wierzchołku kąta, dzieląca ten kąt na dwa kąty przystające, czyli o takiej samej mierze.


4[image: ]

[image: ]
 - liczba przekątnych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta


5[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne trójkąta


6[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne czworokąta


7[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta


8[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - obwód,
[image: ]
 - długości kolejnych boków [image: ]
-kąta od pierwszego boku do boku o numerze [image: ]



9Każdy [image: ]
-kąt wypukły można podzielić na [image: ]
 trójkątów poprzez wykreślenie wszystkich przekątnych.
Zatem suma pól tych trójkątów będzie polem [image: ]
-kąta.


10[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, na który upuszczono wysokość,
[image: ]
 - wysokość trójkąta


11[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki prostokąta,
oczywiście, gdy [image: ]
, mamy kwadrat, którego pole wynosi [image: ]



12[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, [image: ]
 - wysokość, [image: ]
 - przekątne


13[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami [image: ]
 i [image: ]
, [image: ]
 - przekątne


14[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - podstawy, [image: ]
 - wysokość


15[image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami, [image: ]
 - przekątne, [image: ]
 - kąt ostry między przekątnymi



1
Wielokąt to figura geometryczna, która jest częścią płaszczyzny ograniczoną pewną łamaną zwyczajną zamkniętą. Sama łamana stanowi brzeg wielokąta. Wierzchołki łamanej to wierzchołki wielokąta, natomiast boki łamanej, która wyznacza ten wielokąt, to boki wielokąta.
Przykłady:
trójkąt, romb, trapez, dziesięciokąt, deltoid, prostokąt

2
Przekątna wielokąta to każdy odcinek, który łączy dwa wierzchołki tego wielokąta i jednocześnie nie jest bokiem figury.

3
Dwusieczna to półprosta o początku w wierzchołku kąta, dzieląca ten kąt na dwa kąty przystające, czyli o takiej samej mierze.

4
[image: ]

[image: ]
 - liczba przekątnych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta

5
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne trójkąta

6
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - kąty wewnętrzne czworokąta

7
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - suma kątów wewnętrznych,
[image: ]
 - liczba kątów wielokąta

8
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - obwód,
[image: ]
 - długości kolejnych boków [image: ]
-kąta od pierwszego boku do boku o numerze [image: ]


9
Każdy [image: ]
-kąt wypukły można podzielić na [image: ]
 trójkątów poprzez wykreślenie wszystkich przekątnych.
Zatem suma pól tych trójkątów będzie polem [image: ]
-kąta.

10
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, na który upuszczono wysokość,
[image: ]
 - wysokość trójkąta

11
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki prostokąta,
oczywiście, gdy [image: ]
, mamy kwadrat, którego pole wynosi [image: ]


12
[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
 - bok, [image: ]
 - wysokość, [image: ]
 - przekątne

13
[image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami [image: ]
 i [image: ]
, [image: ]
 - przekątne

14
[image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - podstawy, [image: ]
 - wysokość

15
[image: ]
, [image: ]
 oraz [image: ]
,
gdzie
[image: ]
, [image: ]
 - boki, [image: ]
 - kąt między bokami, [image: ]
 - przekątne, [image: ]
 - kąt ostry między przekątnymi
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie zdania prawidziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	W
osiemnastokącie
foremnym miara kąta wewnętrznego wynosi [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	W dziesięciokącie wypukłym suma miar kątów jest równa [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	W pewnym wielokącie wypukłym suma miar kątów wynosi [image: ]
. Liczba boków tego wielokąta jest równa [image: ]
.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Które z poniższych zdań dotyczących wielokątów są prawdziwe? Skorzystaj z odpowiednich wzorów. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Pewien wielokąt wypukły ma [image: ]
 przekątnych. Liczba boków tego wielokąta jest równa [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	Liczba przekątnych wielokąta wypukłego jest cztery razy większa od liczby jego boków. Wielokątem tym jest jedenastokąt.
Poprawna odpowiedź

	W siedemnastokącie wypukłym liczba przekątnych jest równa [image: ]
.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Korzystając ze znanych Ci własności czworokątów oraz z własności pewnych kątów, zastanów się nad konstrukcjami opisanymi poniżej i oceń, czy są prawdziwe. Zaznacz prawda albo fałsz przy każdym ze zdań.




	Różnica miar dwóch sąsiednich kątów wewnętrznych równoległoboku jest równa [image: ]
. Wówczas kąt rozwarty tego równoległoboku jest równy [image: ]
.
prawda

prawda



fałsz

fałsz





	Różnica miar przeciwległych kątów trapezu równoramiennego wynosi [image: ]
. Wówczas miara kąta wewnętrznego przy dłuższej podstawie trapezu jest równa [image: ]
.
prawda

prawda



fałsz

fałsz





	Z wierzchołka kąta rozwartego równoległoboku poprowadzono dwie wysokości, które tworzą kąt o mierze [image: ]
. Wtedy miara kąta ostrego tego równoległoboku wynosi [image: ]
.
prawda

prawda



fałsz

fałsz













Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




W trapezie równoramiennym [image: ]
 podstawa [image: ]
 jest dwa razy dłuższa od podstawy [image: ]
. Przekątna [image: ]
 zawiera się w dwusiecznej kąta [image: ]
. Pole
trapezu jest równe [image: ]
 . Na podstawie opisu oceń prawdziwość poniższych zdań, zaznaczając prawda albo fałsz.





	Ramię trapezu jest dwa razy dłuższe od krótszej podstawy.
prawda

prawda



fałsz

fałsz





	Długość ramienia trapezu jest równa [image: ]
.
prawda

prawda



fałsz

fałsz





	Przekątna [image: ]
 dzieli trapez na dwa trójkąty, z których jeden ma pole dwa razy większe od drugiego.
prawda

prawda



fałsz

fałsz













Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Które z poniższych zdań dotyczących przekątnych jest prawdziwe? Zaznacz prawidłową odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	W pięciokącie foremnym kąt między dwiema przekątnymi poprowadzonymi z tego samego wierzchołka jest równy [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	W dowolnym wielokącie foremnym wszystkie przekątne przecinają się w jednym punkcie.
Nie jest to prawda. Zastanów się nad przekątnymi w pięciokącie foremnym. Czy wszystkie przekątne w ogóle się przecinają?

	W sześciokącie foremnym o boku
długości
[image: ]
, długość krótszej przekątnej jest równa [image: ]
.
Nie jest to prawda, co wynika z konstrukcji trójkąta powstałego z dwóch boków sześciokąta oraz z krótszej przekątnej. Trójkąt jest na pewno równoramienny, ponieważ dwa z jego boków mają długość [image: ]
, gdyż sześciokąt jest foremny. Z nierówności trójkąta wiemy, że suma dowolnych dwóch boków trójkąta musi być mniejsza od trzeciego boku, co nie może zachodzić dla takich wartości.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawne stwierdzenie dotyczące wielokątów.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Krótsza przekątna trapezu prostokątnego dzieli go na trójkąt prostokątny i trójkąt równoboczny. Dłuższa podstawa trapezu jest równa [image: ]
. Wtedy obwód trapezu ma długość [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	W równoległoboku o obwodzie równym [image: ]
, wysokości spełniają warunek [image: ]
. Wtedy krótszy bok ma długość [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	W deltoidzie przekątne mają długość [image: ]
 i [image: ]
. Wtedy pole deltoidu wynosi [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dziewięciokąt [image: ]
 jest foremny. Zaznacz prawidłowe stwierdzenie dotyczące tego wielokąta.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Miara kąta [image: ]
 wynosi [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	Suma miar wszystkich kątów wewnętrznych wielokąta jest równa [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	Z wierzchołka [image: ]
 można poprowadzić [image: ]
 przekątnych.
Niepoprawna odpowiedź

	Wielokąt ten ma [image: ]
 przekątnych.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jeden z kątów trójkąta ma miarę [image: ]
. Jeden z pozostałych jest [image: ]
 razy większy od drugiego. Zaznacz odpowiedź zawierającą miary pozostałych kątów.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]
 i [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
 i [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]
 i [image: ]
.
Poprawna odpowiedź

	[image: ]
 i [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dwa sąsiednie kąty równoległoboku różnią się o [image: ]
. Wybierz odpowiedź zawierającą miarę kąta ostrego tego równoległoboku.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




W trójkącie [image: ]
 poprowadzono dwusieczne kątów [image: ]
 i [image: ]
. Dwusieczne te przecinają się w punkcie [image: ]
. Jaki jest kąt [image: ]
? Zaznacz prawidłowe stwierdzenie.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Jest prosty.
Niepoprawna odpowiedź

	Jest ostry, ale większy od [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	Jest mniejszy lub równy [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	Jest rozwarty.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Obwód sześciokąta foremnego jest równy [image: ]
. Zaznacz odpowiedź zawierającą wartość pola tego sześciokąta.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Stosunek długości boków równoległoboku jest równy [image: ]
, a krótsza z jego wysokości ma
długość [image: ]
. Zaznacz odpowiedź zawierającą długość drugiej wysokości tego równoległoboku.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź
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 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 



RrEgsmyJeT80k2
Ćwiczenie 18

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dany jest trapez prostokątny [image: ]
 o dłuższej podstawie [image: ]
. Ramię [image: ]
 jest prostopadłe do podstaw, a długość
boku [image: ]
 jest dwa razy większa od różnicy długości podstaw trapezu. Jaka jest miara kąta [image: ]
? Zaznacz prawidłową odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przekątna [image: ]
 rombu [image: ]
 ma taką samą długość jak bok rombu. Wybierz prawidłowe stwierdzenie dotyczące tego wielokąta.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	Obwód rombu[image: ]
jest równy [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	Pole rombu jest równe [image: ]
.
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Na rysunku przedstawiony jest trójkąt 
[image: ]
. Jaka będzie miara kąta [image: ]
?
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Kliknij, aby rozpocząć
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Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź
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Punkty 
[image: ]
 i [image: ]
 są środkami boków prostokąta [image: ]
. Jaką częścią pola prostokąta jest pole trójkąta [image: ]
?
RGF5q5kWjNZJE1
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Kliknij, aby rozpocząć
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Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz prawidłową odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź
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Spróbuj ponownie




Ile boków ma wielokąt foremny, którego każdy kąt wewnętrzny ma miarę [image: ]
? Odpowiedz na pytanie. Uzupełnij lukę, wpisując odpowiednią liczbę.




Odpowiedź: Taki wielokąt ma 
 boków.
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Dany jest trapez 
[image: ]
 o podstawach [image: ]
 i [image: ]
, w którym [image: ]
.

	Czy wysokość tego trapezu może być równa 
[image: ]
? Odpowiedź uzasadnij.


	Uzasadnij, że przekątna 
[image: ]
 zawiera się w dwusiecznej kąta [image: ]
.
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Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]
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Pokaż podpowiedź
	Wykorzystaj fakt, że wysokość tego trapezu to przyprostokątna pewnego trójkąta prostokątnego.


	Zauważ, że kąty 
[image: ]
 i [image: ]
 są tej samej miary, ponieważ są to kąty odpowiadające.








Pokaż rozwiązanie
	Trójkąt 
[image: ]
 jest prostokątny. Odcinek [image: ]
 jest jego przeciwprostokątną, a odcinek [image: ]
 przyprostokątną. Przeciwprostokątna jest najdłuższym bokiem w trójkącie, stąd [image: ]
, czyli [image: ]
. Zatem długość odcinka [image: ]
 nie może być równa [image: ]
.

R1S4xwK3aqeAg1
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	Kąty 
[image: ]
 i [image: ]
 są odpowiadające. Ponieważ proste [image: ]
 i [image: ]
 są równoległe, [image: ]
. Oznaczmy miarę każdego z tych kątów przez [image: ]
.
Trójkąt [image: ]
 jest równoramienny, więc kąty przy podstawie [image: ]
 są sobie równe. Stąd [image: ]
. Zatem prosta [image: ]
 jest dwusieczną kąta [image: ]
.
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Podstawy trapezu mają długości 
[image: ]
 i [image: ]
. Miary kątów przy dłuższej podstawie są równe [image: ]
 i [image: ]
.
Oblicz pole trapezu.
R2g72zsQngY0g[image: Rysunek trapezu A B C D z zaznaczonymi wysokościami DF i CE. Kąt przy wierzchołku A ma miarę 30 stopni a przy B ma 60 stopni.]
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R8jyX7K4ff02r
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Pokaż rozwiązanieOznaczmy długość odcinka 
[image: ]
 przez [image: ]
. Trójkąty [image: ]
 oraz [image: ]
 są prostokątne, a miary ich kątów ostrych są równe [image: ]
 i [image: ]
. Ze związków miarowych w trójkącie [image: ]
 otrzymujemy
[image: ]
.
Ze związków miarowych w trójkącie 
[image: ]
 mamy [image: ]
. Podstawa [image: ]
 trapezu [image: ]
 ma więc długość
[image: ]
,
skąd 
[image: ]
, czyli [image: ]
.
Wysokość [image: ]
 trapezu jest równa [image: ]
.
Pole trapezu wynosi
[image: ]
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RzIXnUFrXRGzr
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




W trapezie [image: ]
 poprowadzono krótszą przekątną, która podzieliła go na trójkąt prostokątny i trójkąt równoboczny. Oblicz miary kątów tego trapezu. Rozważ wszystkie przypadki. Uzupełnij luki. Kliknij w lukę, aby rozwinąć listę możliwych odpowiedzi. W każdym z rozważanych przypadków uzupełnij luki liczbami w kolejności rosnącej.




	 
,  
,  
,  

lub	 
,  
,  
,  


[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Pokaż wyjaśnienie
	przypadek 
[image: ]


RHfMF3iMQsa2v1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Kąt prosty 
[image: ]
 jest sumą kątów [image: ]
 oraz [image: ]
. Trójkąt [image: ]
 jest równoboczny, więc wszystkie jego kąty mają miarę [image: ]
. Stąd
[image: ]
,
czyli
[image: ]
.
Kąt 
[image: ]
 ma więc miarę [image: ]
.

R6C05EHhcFu531
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Stąd miary kątów w trapezie 
[image: ]
 są równe: [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
.


	przypadek 
[image: ]


RFSdf5hK20gup1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Kąty 
[image: ]
 i [image: ]
 są naprzemianległe. Proste [image: ]
 i [image: ]
 są równoległe, zatem
[image: ]

Trójkąt 
[image: ]
 jest równoboczny, więc wszystkie jego kąty mają miarę [image: ]
. Stąd
[image: ]

Otrzymujemy więc
[image: ]


Rr5jZ75UPt4rT1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Miary kątów w  trapezie 
[image: ]
 są równe: [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
.
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R14WA3qiZurFT
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dany jest romb, którego kąt ostry ma miarę [image: ]
, a jego pole jest równe [image: ]
. Oblicz długość boku tego rombu. Uzupełnij puste pole, wpisując liczbę.




Odpowiedź: Długość boku tego rombu jest równa 
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Pokaż wyjaśnienieRKB1dpGPfyKcW1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Oznaczmy wysokość 
[image: ]
 przez [image: ]
. Trójkąt [image: ]
 jest prostokątny, a miary jego kątów ostrych są równe [image: ]
 i [image: ]
, skąd długość boku rombu [image: ]
 jest równa [image: ]
. Zatem
[image: ]
.
Otrzymujemy równanie
[image: ]
,
Ponieważ 
[image: ]
, to
[image: ]
.
Długość boku rombu jest równa
[image: ]
.
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RLypMDwUCCUFy1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R1VBe6lHtK5xw
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Trapez prostokątny [image: ]
 podzielono na trzy figury o równych polach, tak
jak na rysunku. Długość boku kwadratu [image: ]
 jest równa [image: ]
. Oblicz obwód i pole trapezu [image: ]
. Uzupełnij puste miejsca, wpisując liczby.




Odpowiedź: Pole tego trapezu wynosi 
 a obwód jest równy 
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Pokaż wyjaśnienieR19DUTDdhH81d1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Pole kwadratu 
[image: ]
 o boku [image: ]
 jest równe [image: ]
. Zatem pola trapezu [image: ]
 oraz trójkąta [image: ]
 także są równe [image: ]
.
Ze wzoru na pole trójkąta [image: ]

[image: ]

otrzymujemy
[image: ]

Stąd 
[image: ]
. Długość podstawy [image: ]
 jest więc równa [image: ]
.
Ze wzoru na pole trapezu [image: ]
 otrzymujemy
[image: ]
,
czyli
[image: ]

Stąd
[image: ]

Wysokość trapezu 
[image: ]
 jest więc równa [image: ]
.
Z twierdzenia Pitagorasa
[image: ]

Pole trapezu 
[image: ]
 jest równe
[image: ]
,
a jego obwód
[image: ]
.
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RRAaGwwQKOlVt
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Jaka jest miara kąta pomiędzy dwiema przekątnymi różnej długości poprowadzonymi z tego samego wierzchołka sześciokąta foremnego ?
Uzupełnij puste pole, wpisując liczbę.




Odpowiedź: Miara kąta wynosi 
[image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż wyjaśnienieSześciokąt foremny możemy podzielić na sześć trójkątów równobocznych.
RHHg65tWSqjgg1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Szukamy miary kąta 
[image: ]
 pomiędzy odcinkiem [image: ]
, który składa się z dwóch boków trójkątów równobocznych, a odcinkiem [image: ]
, który składa się z dwóch wysokości trójkąta równobocznego. Zatem kąt ten ma miarę [image: ]
.
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Udowodnij, że dwusieczne dwóch sąsiednich kątów równoległoboku są prostopadłe.
R7bZ6SFeQmw63
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zasób oparty o element wizualny.
[image: Ilustracja do ćwiczenia]
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RLxRmMyCawa1P
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij
Pokaż klawiaturę symboli matematycznych

Uzupełnij
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Pokaż podpowiedźWykorzystaj fakt, że suma miar dwóch sąsiednich kątów w równoległoboku wynosi 
[image: ]
.





Pokaż rozwiązanieSuma miar dwóch sąsiednich kątów w równoległoboku wynosi 
[image: ]
, zatem jeżeli jeden kąt ma miarę [image: ]
, to drugi ma miarę [image: ]
. Prowadzimy dwusieczne kątów.
RAWUhyZMCjEnz1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Sumujemy miary kątów powstałego trójkąta.
[image: ]
.
Stąd otrzymujemy, że 
[image: ]
, co było do udowodnienia.
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e405c1a9b8f307f5b1e956dbe04957fa9c6da33b.js
define(['underscore', 'jquery'], function (_, $) {
    'use strict';
    return {
        replaceUrlArgs: function(url, args){
            for(var a in args){
                url = url.replace('{' + a + '}', args[a]);
            }
            return url;
        },

        namedPatternUrl: function(patternName, args){
            var base = $('base');
            var pattern = base.data(patternName);
            if(pattern){
                return this.replaceUrlArgs(pattern, args);
            }
            return '';
        }
    }
});
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b21b4868dbaa05de3f0b0cd12d3a0eaed56a19de.js
define(['jquery', 'endpoint_tools'], function($, endpoint_tools){

    return {
        connectEmbedUrlGenerator: function(wnd, frame){
            var f = function (e) {
                var response = {
                    'getVideoEmbedUrl': 'videoEmbedUrl',
                    'getAudioEmbedUrl': 'audioEmbedUrl'
                };

                if (e.originalEvent.data.msg == 'getVideoEmbedUrl' ||
                    e.originalEvent.data.msg == 'getAudioEmbedUrl') {

                    var womiId = e.originalEvent.data.womiId;
                    var womiVersion = e.originalEvent.data.womiVersion;
                    if(e.originalEvent.source == frame) {
                        e.originalEvent.source.postMessage({
                            msg: response[e.originalEvent.data.msg],
                            url: endpoint_tools.replaceUrlArgs($('base').data('womi-embed-pattern'), {
                                womi_id: womiId,
                                version: womiVersion
                            }),
                            womiId: womiId,
                            womiVersion: womiVersion,
                            key: (e.originalEvent.data.key ? e.originalEvent.data.key : null)
                        }, '*');
                    }
                }
            };

            $(wnd).on('message', f);

            return function(){
                //disconnect
                $(wnd).off('message', f);
            }
        }
    }
});
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