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Pole równoległoboku i rombu



 W tym materiale zawarte są informacje dotyczące pól różnych równoległoboków oraz rombów. Przypomnisz sobie wzory wykorzystywane do obliczania pół powierzchni tych figur.
Pole równoległoboku – wzór

Przykład 1
Wytnij z papieru w kratkę równoległobok niebędący prostokątem. Rozetnij go na dwie części tak, aby można z nich było ułożyć prostokąt. Ułóż z tych części prostokąt. Jak ma się pole wyciętego równoległoboku do ułożonego prostokąta?
Odpowiedź:
Pole powierzchni wyciętego równoległoboku będzie takie samo jak ułożonego prostokąta.



RChO1knd1qfdV1Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwość wzoru na pole równoległoboku.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RChO1knd1qfdV
Atrapa_animacji
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwość wzoru na pole równoległoboku.


Ważne! 
  Pole równoległoboku obliczamy, mnożąc długość podstawy równoległoboku przez wysokość opuszczoną na tę podstawę.
R16BDUrgowPai1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




 
Pole równoległoboku – zadania

1
Ćwiczenie 1
Oblicz pola równoległoboków przedstawionych na rysunku. Długość boku jednej kratki wynosi 
[image: ]
.
RaziSC4Y9XKs11
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R7STR6ggTJiCv
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij poniższe zdania, wpisując w luki odpowiednie liczby.




	Równoległobok [image: ]
 ma pole równe 
.
	Równoległobok [image: ]
 ma pole równe 
.
	Równoległobok [image: ]
 ma pole równe 
.
	Równoległobok [image: ]
 ma pole równe 
.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





1
Ćwiczenie 2
Zapoznaj się z poniższą ilustracją.
RoK9ZNbI5ZAXw1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R19cT5YDBc3R1
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Wśród tych równoległoboków nie ma prostokąta.
Niepoprawna odpowiedź

	Wszystkie te równoległoboki mają jednakową wysokość.
Poprawna odpowiedź

	Wszystkie te równoległoboki mają jednakowe pola powierzchni.
Niepoprawna odpowiedź

	Wśród tych równoległoboków nie ma kwadratu.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





1
Ćwiczenie 3
RVQBWckbrmCCULiczby oznaczają pola powierzchni równoległoboków. Długość boku jednej kratki wynosi [image: ]
. 

Dopasuj liczbę do wielkości pola.
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Liczby oznaczają pola powierzchni równoległoboków. Długość boku jednej kratki wynosi [image: ]
. 

Dopasuj liczbę do wielkości pola.




[image: ]










Usun[image: ]

Usun[image: ]

Usun[image: ]

Usun[image: ]

Usun[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R1EjoV1vLNcQU
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij zdania, przeciągając w luki odpowiednie wielkości pól lub kliknij w lukę i wybierz odpowiedź z listy rozwijalnej.




	Równoległobok o podstawie długości [image: ]
 i wysokości [image: ]
 ma pole równe  
.
	Równoległobok o podstawie długości [image: ]
 i wysokości [image: ]
 ma pole równe  
.
	Równoległobok o podstawie długości [image: ]
 i wysokości [image: ]
 ma pole równe  
.
	Równoległobok o podstawie długości [image: ]
 i wysokości [image: ]
 ma pole równe  
.
	Równoległobok o podstawie długości [image: ]
 i wysokości [image: ]
 ma pole równe  
.

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 4
W każdym równoległoboku zaznaczono kolorem jedną wysokość. Oblicz pola równoległoboków.
R10XoZ1JKg8b41
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RdbmXenAJif87
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz równoległoboki z odpowiadającymi im polami.




równoległobok [image: ]





[image: ]
Połączony z: równoległobok [image: ]


równoległobok [image: ]





[image: ]
Połączony z: równoległobok [image: ]


równoległobok [image: ]





[image: ]
Połączony z: równoległobok [image: ]


równoległobok [image: ]





[image: ]
Połączony z: równoległobok [image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





Przykład 2
W równoległoboku narysowano wysokości i zmierzono je linijką. Następnie obliczono dwoma sposobami pole równoległoboku.
RXxBNPgr1gMkQ1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Otrzymane wyniki różnią się. Wynika to z małej dokładności pomiaru wysokości 
[image: ]
 równoległoboku.



2
Ćwiczenie 5
Przerysuj równoległoboki. Oblicz pole równoległoboku dwoma sposobami. Wyniki mogą różnić się między sobą. Wyjaśnij, dlaczego.
Na rysunku znajdują się równoległoboki, których podstawy i wysokości zmierzono linijką. Oblicz pola równoległoboków z rysunków na dwa sposoby. Wyniki mogą różnić się między sobą. Wyjaśnij, dlaczego.






RsSeKNQy9OsM51
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźKażdy równoległobok ma dwa boki oraz dwie wysokości, które opadają na te boki.





Pokaż odpowiedźR5gKKeFPMhqJb1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Pole równoległoboku 
[image: ]
, licząc je dla podstawy długości [image: ]
, to [image: ]
, a dla podstawy długości [image: ]
 to [image: ]
. Pole równoległoboku [image: ]
, licząc je dla podstawy długości [image: ]
, to [image: ]
, a dla podstawy długości [image: ]
 to [image: ]
. Pole równoległoboku [image: ]
, licząc je dla podstawy długości [image: ]
, to [image: ]
, a dla podstawy długości [image: ]
 to [image: ]
. Pole równoległoboku [image: ]
, licząc je dla podstawy długości [image: ]
, to [image: ]
, a dla podstawy długości [image: ]
 to [image: ]
.






Różnica w wynikach to rezultat niedokładnego pomiaru linijką.








Ważne! 
  Dokładność pomiarów ma wpływ na wynik.



 
2
Ćwiczenie 6

	Oblicz pole równoległoboku przedstawionego na rysunku 
[image: ]
. Skorzystaj ze wskazówki przedstawionej na rysunku [image: ]
. Za jednostkę pola przyjmij najmniejszy kwadrat wyznaczony przez linie siatki.



R1exEGbvuXiyK1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


	Narysuj w zeszycie w kratkę inny równoległobok o wierzchołkach w punktach kratowych. Oblicz jego pole w taki sposób, jak w punkcie 1.



2. Zaproponuj inny równoległobok o wierzchołkach w punktach kratowych. Oblicz jego pole w taki sposób, jak w punkcie 1.







Pokaż podpowiedźPole tego równoległoboku będzie sumą pól figur, z których jest on zbudowany.





Pokaż odpowiedź
	
[image: ]












2
Ćwiczenie 7
Rozwiązując to zadanie, dowiesz się między innymi, jak można doświadczalnie wyznaczyć pole dowolnego czworokąta.
Wytnij taki czworokąt, który nie jest trapezem i którego każdy
bok ma inną długość. Zaznacz środki boków tego czworokąta i połącz je tak, jak na rysunku. Rozetnij czworokąt wzdłuż narysowanych linii. Z otrzymanych czterech czworokątów ułóż równoległobok. Zmierz długości odpowiednich odcinków i oblicz pole otrzymanego równoległoboku.
RvPjTuQAvZGQF1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźZastanów się, które kąty czworokątów będą kątami równoległoboku. Na wyciętych elementach oznacz je literami 
[image: ]
 i [image: ]
.





Pokaż przykładową odpowiedź
R1dBaR3ldC9p9[image: Rysunek przedstawia równoległobok ułożony z fragmentów czworokąta. Kąty, które w czworokącie były kątami wierzchołkowymi między poprowadzonymi wewnątrz odcinkami, są teraz kątami wewnętrznymi równoległoboku.]

 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

Teraz wystarczy zmierzyć jeden bok i opadającą na niego wysokość i obliczyć pole równoległoboku, które jest równe polu czworokąta.








Pole rombu – wzór

Ważne! 
  Ponieważ romb jest równoległobokiem, jego pole obliczamy tak, jak pole równoległoboku.
R1ZEh5yThWlNS1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




 
R1WBlS0da5nqr2
Ćwiczenie 8

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Oblicz pole rombu i dopasuj prawidłowe odpowiedzi.




romb o boku długości [image: ]
 i wysokości
[image: ]





[image: ]
Połączony z: romb o boku długości [image: ]
 i wysokości
[image: ]


romb o boku długości [image: ]
 i wysokości
[image: ]





[image: ]
Połączony z: romb o boku długości [image: ]
 i wysokości
[image: ]


romb o wysokości [image: ]
 i o boku długości [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb o wysokości [image: ]
 i o boku długości [image: ]


romb o wysokości [image: ]
 i o boku długości [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb o wysokości [image: ]
 i o boku długości [image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 



RkQOCp3yMzwaV1Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwość wzoru na pole rombu.


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RkQOCp3yMzwaV
Atrapa_animacji
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
Animacja przedstawia i uzasadnia prawdziwość wzoru na pole rombu.


Pole rombuReguła: Pole rombu
Pole rombu jest połową iloczynu długości jego przekątnych.
RLi9JJlVa8PYv1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 




R1AcdqdcTGfTfĆwiczenie 9

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wytnij z papieru w kratkę dwa jednakowe romby o przekątnych długości [image: ]
 i [image: ]
. Rozetnij jeden z nich na cztery trójkąty, tnąc wzdłuż przekątnych. Z rombu i trójkątów ułóż prostokąt. 
Uzupełnij poniższe zdania, wpisując w luki odpowiednie liczby.




	Pole prostokąta jest równe 
[image: ]
.
	Pole rombu jest równe 
[image: ]
.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pole rombu - zadania

2
Ćwiczenie 10
Oblicz pola danych rombów. Za jednostkę pola przyjmij najmniejszy kwadrat utworzony przez linie siatki.
RCny54HncTeYP1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R1GEe1M83jYvX
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz romby z odpowiadającymi im polami.




romb [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
Połączony z: romb [image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 11
Oblicz pola danych rombów. Wynik podaj
w centymetrach kwadratowych.
Rh57GsDpwEzBh1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

R16VjwqOvWPXD
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz romby z odpowiadającymi im polami.




romb [image: ]





[image: ]
 [image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
 [image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
 [image: ]
Połączony z: romb [image: ]


romb [image: ]





[image: ]
 [image: ]
Połączony z: romb [image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





3
Ćwiczenie 12
Przekątne większych rombów mają długości 
[image: ]
 i [image: ]
. Przekątne kwadratów mają długość [image: ]
. Oblicz pole niebieskiej figury, złożonej ze wszystkich rombów.
RC59oHCLU3hOr1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

REEGLIr4M8st7
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 





R1S8JV5bVphuZ3
Ćwiczenie 13

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	Pole dowolnego równoległoboku jest równe połowie iloczynu długości jego przekątnych.
Niepoprawna odpowiedź

	Pole rombu jest równe połowie iloczynu długości jego przekątnych.
Poprawna odpowiedź

	Pole kwadratu jest równe połowie iloczynu długości jego przekątnych.
Poprawna odpowiedź

	Pole rombu jest równe iloczynowi długości boku i długości wysokości.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 
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Ćwiczenie 14
R6HojPW87TSaT3
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Pole rombu o boku długości [image: ]
 jest równe
[image: ]
. Oblicz długość wysokości tego rombu. Uzupełnij poniższe zdanie, wpisując w lukę odpowiednią liczbę.




Wysokość rombu wynosi 
 [image: ]
.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 


Pokaż podpowiedźPamiętaj, że każdy romb jest również równoległobokiem. Wyznacz wzór na wysokość tego rombu, korzystając ze wzoru na pole równoległoboku.








Ćwiczenie 15
R1ILQnHLyvp4a3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Pewien romb ułożono z czterech jednakowych trójkątów prostokątnych, których krótsze boki mają długości [image: ]
 i [image: ]
. Zaznacz, ile jest równe pole tego rombu.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]

Poprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź

	[image: ]

Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 



Pokaż podpowiedźDo obliczenia pola tego rombu wykorzystaj odpowiedni wzór. Zauważ, że krótsze boki trójkątów, z których jest zbudowany ten romb są połowami przekątnych tego rombu.







3
Ćwiczenie 16
Wysokość rombu o przekątnych długości

[image: ]
 i [image: ]
 jest równa [image: ]
. Oblicz, ile wynosi długość boku tego rombu.
RmjsJ2B9dw9PB1
 Źródło: Zespół autorski Politechniki Łódzkiej, licencja: CC BY 3.0. 

RESB2ueGW50RO
OBIEKT MULTIMEDIALNY
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawną odpowiedź.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
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Niepoprawna odpowiedź
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Niepoprawna odpowiedź
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Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Pokaż podpowiedźZacznij od obliczenia pola powierzchni tej figury korzystając ze wzoru na pole rombu. Pamiętaj, że każdy romb jest równoległobokiem. Wyznacz długość boku tego rombu, korzystając ze wzoru na pole powierzchni równoległoboku.
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