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Wprowadzenie



 Symetrię możesz spotkać wszędzie. W przyrodzie z łatwością zauważysz drzewa o symetrycznych liściach, owady o symetrycznie ubarwionych skrzydłach oraz symetryczne płatki śniegu.
W architekturze wszystkich kultur znajdziesz symetryczne kompozycje, które nadają budynkom harmonijny i proporcjonalny wygląd. Symetria jest bardzo ważnym pojęciem rozważanym
w geometrii, dlatego warto dobrze znać własności figur symetrycznych.

Już wiesz

	jakie są podstawowe figury geometryczne


	czym jest odległość punktu od prostej


	czym charakteryzują się proste i odcinki prostopadłe







Nauczysz się

	będziesz rozpoznawać figury osiowosymetryczne


	poznasz własności figur symetrycznych względem prostej


	nauczysz się rysować osie symetrii figur


	zapoznasz się z obsługą programu GeoGebra























Film



 RIkH6Ns7f8sVi1Jeśli korzystasz z czytnika ekranu NVDA, przełącz go w tryb formularza. Film pod tytułem „Symetria osiowa – wprowadzenie".


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D1G1uYj07Otwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

















Interaktywne ćwiczenia multimedialne



  R1YYMxNvaysS8me42406fe747339a0_1519910760631_01Interaktywne ćwiczenia multimedialne


Zasób interaktywny dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DciGzHQvGOtwiera się w nowym oknie



 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.
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R1CSjtwHGqoV51[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RrwRHanTbYbOj1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R14SPc55J0cJf1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
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RpF8tZfxzQhRn1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
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R1DKI71iXQsOQ1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Rwq9C2FJnKPki1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RHDDXpoqKLMKG1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RnNqJkhP1hScs1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

RoCHk8BaVSDj11[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

R1XAzjYVWpnWG1[image: Alternatywa statyczna dla interaktywnego ćwiczenia multimedialnego]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.





















Podsumowanie



 Podsumowanie


	Symetria względem prostej jest odwzorowaniem, które każdemu punktowi A, nieleżącemu na tej prostej, przyporządkowuje taki punkt A’, że punkty A i A’ leżą w równej odległości od tej prostej, po jej przeciwnych stronach oraz wyznaczają odcinek AA’, który jest prostopadły do tej prostej.


	Jeśli punkt A leży na danej prostej, jego obrazem jest ten sam punkt.


	Symetrię względem prostej nazywamy także symetrią osiową, a prostą, względem której zachodzi symetria – osią symetrii.


	Osią symetrii figury nazywamy prostą, względem której ta figura jest symetryczna sama do siebie. Figurę posiadającą co najmniej jedną oś symetrii nazywamy osiowosymetryczną.



m510ade6ff01e9d0b_1531384313401_0

classicmobileĆwiczenie 1
RuMB110zbPSFp1



OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeczytaj poniższe zdania i zaznacz, czy są one prawdziwe, czy fałszywe.




	
	Prawda
	Fałsz

	O każdych dwóch punktach leżących na prostej prostopadłej do prostej p mówimy, że są symetryczne względem tej prostej p.
	

	


	Punkty symetryczne względem prostej leżą po przeciwnych stronach tej prostej.
	

	


	Jeżeli dwa różne punkty leżą w tej samej odległości od prostej p, to są symetryczne względem tej prostej p.
	

	









Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź















 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.







staticĆwiczenie 1
R1ULVdNGIhorm1[image: Alternatywa statyczna dla ćwiczenia podsumowującego.]
 Źródło: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


























Słowniczek
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symetria względem prostej (symetria osiowa)symetria względem prostej (symetria osiowa)
odwzorowanie, które każdemu punktowi A, nieleżącemu na tej prostej, przyporządkowuje taki punkt A’, że punkty A i A’ leżą w równej odległości od tej prostej, po jej przeciwnych stronach oraz wyznaczają odcinek AA’, który jest prostopadły do tej prostej; jeśli punkt A leży na danej prostej, jego obrazem jest ten sam punkt



m7a6c7fa01ea6821a_1519293598267_0

oś symetriioś symetrii
prosta, względem której dane dwie figury są symetryczne



m7a6c7fa01ea6821a_1519293613194_0

oś symetrii figuryoś symetrii figury
prosta, względem której figura jest symetryczna sama do siebie



m7a6c7fa01ea6821a_1519293619962_0

figura osiowosymetrycznafigura osiowosymetryczna
figura, która posiada co najmniej jedną oś symetrii



















Dla nauczyciela



 Scenariusz

Autor:

Learnetic
Temat zajęć:

Symetria osiowa – wprowadzenie
Grupa docelowa:

szkoła podstawowa, klasa 8
Ogólny cel kształcenia:

Przybliżenie uczniom istoty symetrii osiowej.
Kształtowane kompetencje kluczowe:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejętność uczenia się;
Cele (szczegółowe) operacyjne:

Uczeń:
a) samodzielnie definiuje pojęcia: figura osiowosymetryczna, symetria osiowa;
b) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii;
c) uzupełnia rysunek figury osiowosymetrycznej, mając daną część tej figury i jej oś symetrii;
d) obsługuje program do nauki geometrii GeoGebra;
e) bada własności figur symetrycznych względem prostej.
Metody/techniki kształcenia:


	„burza mózgów”


	dyskusja



Formy organizacji pracy:


	indywidualna


	grupowa


	zbiorowa



Przebieg lekcji:

Faza wprowadzająca
Czynności organizacyjne.
Podanie tematu lekcji, jej celów oraz omówienie przebiegu zajęć.
Nauczyciel rozdaje uczniom kartki papieru (np. w formacie A4). Każdy uczeń składa swoją kartkę na pół i nożyczkami wycina dowolny kształt (np. koło, serce, gwiazdę), po czym rozkłada kartkę. Nauczyciel inicjuje „burzę mózgów”. Na przykładzie wykonanych wycinanek uczniowie definiują pojęcie figury osiowosymetrycznej oraz pojęcie osi symetrii. Uczniowie zauważają, że części figury leżące po obu stronach jej osi symetrii są do siebie przystające.
Nauczyciel prosi uczniów o podanie przykładów przedmiotów, które posiadają oś symetrii (np. zeszyt, podręcznik, znaki drogowe). Zadaje pytania, czy figura może:
- mieć więcej niż jedną oś symetrii,
- mieć nieskończenie wiele osi symetrii,
- nie mieć żadnej osi symetrii.
Faza realizacyjna
Nauczyciel zaprasza uczniów do obejrzenia filmu „Symetria osiowa – wprowadzenie”, który jest instruktażem pokazującym, jak posługiwać się bezpłatnym programem do nauki geometrii GeoGebra. Informuje, że po obejrzeniu filmu uczniowie będą samodzielnie badać własności figur symetrycznych przy pomocy tego programu. Prosi także, aby uczniowie wykonali w zeszycie notatkę podsumowującą wiadomości zdobyte podczas oglądania filmu.
Uczniowie uruchamiają program GeoGebra i wykonują wszystkie operacje omówione w filmie. Wykorzystują narzędzie „Symetria osiowa” również dla wielokątów, okręgów oraz kształtów narysowanych piórem. Nauczyciel zachęca uczniów, aby zapoznali się również z innymi funkcjami programu, które umożliwią im dokładną analizę własności figur osiowosymetrycznych. Uczniowie mogą pracować w parach. Uczniowie przedstawiają wyniki swojej pracy.
Nauczyciel inicjuje dyskusję, której celem jest opracowanie metody konstruowania punktu symetrycznego do danego względem prostej. Uczniowie wykonują taką konstrukcję w zeszycie.
Uczniowie indywidualnie rozwiązują zadania interaktywne utrwalające wiadomości zdobyte w trakcie oglądania filmu.
Nauczyciel omawia wszystkie zadania, uczniowie podają odpowiedzi.
Faza podsumowująca
Nauczyciel inicjuje pogadankę w celu omówienia i utrwalenia zagadnień poruszonych w filmie. Zwraca szczególną uwagę na trzy własności punktów symetrycznych względem prostej omówione w filmie.
Praca domowa
Wykonaj plakat przedstawiający przykład symetrii w architekturze.
Zadanie dla chętnych:
Skorzystaj z propozycji podanej w ostatniej scenie filmu i nagraj filmik pokazujący możliwości wykorzystania programu GeoGebra do tworzenia figur osiowosymetrycznych (np. możesz przedstawić podsumowanie ćwiczeń wykonanych na lekcji).
mcd113cd189af3a20_1519298892889_0

mcd113cd189af3a20_1519298828267_0

Metryczka

Tytuł

Symetria osiowa – wprowadzenie
Temat lekcji z e-podręcznika, do którego e-materiał się odnosi

Gimnazjum, klasa 1
Symetria osiowa
Przedmiot

Matematyka
Etap edukacyjny

II/szkoła podstawowa
Podstawa programowa

Figury płaskie
Uczeń:
16) rozpoznaje pary figur symetrycznych względem prostej i względem punktu. Rysuje pary figur symetrycznych;
Nowa podstawa programowa

XV. Symetrie. Uczeń:
3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupełnia figurę do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i części figury;
Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia się przez całe życie:
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejętność uczenia się;
Cele edukacyjne zgodne z etapem kształcenia

Uczeń:
a) samodzielnie definiuje pojęcia: figura osiowosymetryczna, symetria osiowa;
b) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii;
c) uzupełnia rysunek figury osiowosymetrycznej, mając daną część tej figury i jej oś symetrii;
d) obsługuje program do nauki geometrii GeoGebra;
e) bada własności figur symetrycznych względem prostej.
Powiązanie z e-podręcznikiem

http://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/latest/t/student-canon/m/i2fTv46mAOOtwiera się w nowym oknie
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2725a2ca1428e5961a50c80602a0ba8711065243.jpg
Cwiczenie 9

Zapisz wspéirzedne punktéw symetrycznych do punktéw A, B, C, D i E wzgledem
osiy.

A =]
A A=ce) ; )
L] s B =( )
E=(74) 3
3 C =(
2
D=
'| D=0 X (
= o
10-9-876-5-4-32-1,[ 12345678910 E=(_1L)
-2
BZ(5-4)
-5
-6
74C=(0,-7)

006





f10592f2689fd9068dfae3dc291ca20e21a18273.jpg
Cwiczenie 8

Zapisz wspétrzedne punktéw symetrycznych do punktéw 4, B, C, D i E wzgledem
osi z.
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e588878cdc6098403ec877ad229df3490e4bf1f4.png
Przeczytaj ponizsze zdania i zaznacz, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.
Prawda Fatsz

O kazdych dwdch punktach lezacych na prostej prostopadtej do prostej p méwimy, o) 0
ze sg symetryczne wzgledem tej prostej p.

Punkty symetryczne wzgledem prostej lezg po przeciwnych stronach tej prostej. o) )

Jezeli dwa rézne punkty lezg w tej samej odlegtosci od prostej p, to sg symetryczne o o
wzgledem tej prostej p.





bddce0f6d4399a6118cc7e0f7804c4b03ea5a9e3.jpg
Cwiczenie 10

Dopasuj o$ symetrii do odpowiedniego rysunku figury.






baef68ff9fd0aa2525686bf1178b299e8b9ab6e1.jpg
Cwiczenie 7

Wskaz rysunek, na ktérym prawidtowo zaznaczono o$ symetrii figury.






2ca4d7182884d91bb65eb8e04417b74786c9dadb.jpg
Cwiczenie 6
Potacz figure z liczba jej osi symetrii.

kwadrat [ ] @ 4 osie symerrii
trapez prostokatny @ 3 osie symetrii
tréjkat rownoboczny @ nieskoriczenie wiele osi symetrii
romb @ 2 osie symetrii
tréjkat réwnoramienny @ 0osisymetrii

koto

@ 10ssymetrii
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Cwiczenie 1

Wskat rysunk,nakrych punky A1 A' worza pare punkiow symeuycanych wigledem

proste .
-«
"
o
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2d7612a32f255c4dfc1d5af29e82dd1a9c056815.jpg
Cwiczenie 2

Dana jest prosta ki punkt A nielezacy na tej prostej.
Ut6z w odpowiedniej kolejnosci czynnosci, ktdre trzeba wykonac, aby znalez¢ punkt A’
symetryczny do punktu A wzgledem prostej k.
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e0f13f4dd31261fd4a4970eef733385126e4f564.jpg
Cwiczenie 1

Wska rysunki, na ktérych punkty A1 A’ tworza pare punktéw symetrycznych wzgledem
prostej p.
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4e544b4f09b6729f57f3a7596dbd6bc8554ede05.jpg
Cwiczenie 4

Zaznacz figury, dla ktérych istnieja takie proste, wzgledem ktérych s one symetryczne
same do siebie.

kwadrat

trapez prostokatny

réwnolegtobok niebedacy rombem

koto

tréjkat réznoboczny
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255799f07de082ee639fc570568e5a3800b1519c.jpg
Cwiczenie 3
Wskat prawidiowe dokoriczenie zdania. Punkty A i A’ s symetryczne wzgledem proste] ki
nie lezq na te] prostej. Wynika stad, ze

(O odcinek AA'jest prostopady do k.

(O Punky Ai A’ leza po tej samej stronie proste k.

(O Prosta kjest rownolegla do odcinka AA'.
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Cwiczenie 5
Oceri prawdziwo$¢ podanych zdan.

Prawda Faisz

Figure, ktora jest symetryczna wzgledem prostej, o o
nazywamy osiowosymetryczna.

Kazda figura ma o symetrii.

Tréjkat réwnoramienny ma trzy osie symetrii.

00O
0O

Figury symetryczne wzgledem prostej sa przystajace.

00





