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Mechanizmy działania mięśni u mięczaków



 Większość mięczaków to zwierzęta mało ruchliwe. Niektóre gatunki prowadzą nawet osiadły tryb życia. U ślimaków i małży narządem ruchu jest silnie umięśniona noga, która służy do pełzania, rycia w podłożu i pływania. Jedynie głowonogi sprawnie poruszają się po dnie mórz lub pływają w toni wodnej.
R1Kux7N4E9o0b[image: Zdjęcie przedstawia pomarańczowo‑białą ośmiornicę poruszającą się w toni wodnej. Posiada ona symetrię dwuboczną o osi grzbietowo‑brzusznej, dużą głowę, na której znajdują się oczy oraz cztery pary ramion. W tle widoczna jest żółta rafa koralowa, ciemna roślinność oraz niebieski akwen,]
Głowonogi wyrzucają wodę z jamy płaszczowej, co umożliwia im poruszanie się na zasadzie odrzutu. 
 Źródło: albert kok, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 

Aby zrozumieć poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

	jakie jest środowisko życia mięczaków;


	jak zbudowane jest ciało mięczaków;


	jak zbudowana jest muszla;


	jak wygląda tryb życia ślimaków, małży i głowonogów.







Twoje cele

	Wyjaśnisz sposób poruszania się głowonogów (ruch odrzutowy).


	Wyjaśnisz, na czym polega antagonizm mięśnia wciągacza oraz ciśnienia panującego wewnątrz ciała ślimaka jako sposobu umożliwiającego wciąganie ciała do muszli i jego wypychanie z niej.


	Wyjaśnisz, na czym polega antagonizm mięśni zwieraczy oraz więzadła jako mechanizmu umożliwiającego zamykanie i otwieranie muszli małży.










bg-cyan 1. Ruch odrzutowy głowonogów




 Sposób poruszania się głowonogów stał się inspiracją dla skonstruowania systemów napędzania różnych pojazdów i urządzeń. Na przykład nowoczesne bezzałogowe pojazdy podwodne o miękkim nadwoziu składają się z elastycznej, wydrążonej skorupy, która może w kilku etapach wciągać płyn z otoczenia, a następnie wyrzucać go. Wypchnięcie wody z pojazdu wprawia go w ruch odrzutowyruch odrzutowyruch odrzutowy, który umożliwia mu samonapędzanie się w wodzie.



RGrV4pmnBHY3U1Film nawiązujący do treści materiału


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RGrV4pmnBHY3U
Ruch odrzutowy głowonogów.
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film nawiązujący do treści materiału





 1Polecenie 1
RZ1hadSUtsw3o
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Opisz mechanizm ruchu odrzutowego u głowonogów.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzyjrzyj się, jak woda przepływa przez ciało głowonogów i jak wykorzystują one energię wyrzutu wody zgromadzonej wewnątrz ciała.





Pokaż odpowiedźZasysana do jamy płaszczowej woda jest następnie z niej wypychana pod dużym ciśnieniem i, wylatując przez lejek, umożliwia odepchnięcie się zwierzęcia w kierunku przeciwnym do kierunku wyrzutu wody.








1Polecenie 2
R1MPvgIZ7peI3
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wyjaśnij, w jaki sposób mątwa może kontrolować kierunek poruszania się.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzeanalizuj mechanizm ruchu odrzutowego głowonogów.





Pokaż odpowiedźMątwa może kontrolować kierunkiem poruszania się poprzez zmianę ustawienia lejka, wykorzystując fakt, że kierunek przemieszczania się będzie zawsze przeciwny do kierunku wyrzutu wody z lejka.








1Polecenie 3
R1eiFY7ttmFc8
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Na podstawie filmu oraz własnej wiedzy podaj przykład zastosowania ruchu odrzutowego na potrzeby człowieka.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, czy znasz jakieś pojazdy mechaniczne wykorzystujące ruch odrzutowy.





Pokaż odpowiedźRuch odrzutowy umożliwia start rakietom.











bg-cyan 2. Jak ślimak chowa się w muszli?




 Ślimaki przemieszczają się po podłożu powoli, za pomocą nogi, w której są rozmieszczone liczne drobne mięśnie. Ich rytmiczne skurcze wywołują falisty ruch nogi, który umożliwia przesuwanie ciała ślimaka. Wydzielany przez komórki gruczołowekomórki gruczołowekomórki gruczołowe nogi śluz zmniejsza tarcie, co ułatwia ślizganie się mięczaka po pokonywanej powierzchni. Większość ślimaków ma muszlę, której kształt i barwa zależą od gatunku. Twarda muszla chroni miękkie ciało ślimaków przed urazami mechanicznymi i drapieżnikami. Muszla stanowi także przyczep dla mięśni mięczaków. Mimo że ślimak przemieszcza się po podłożu powoli, w sytuacji zagrożenia może gwałtownie schować ciało w muszli. Jest to możliwe dzięki skurczom mięśni, tzw. wciągaczy, które działają podobnie jak mięśnie szkieletowe ssaków. Ślimaki wykorzystują system delikatnych włókienek mięśniowych, składających się na muskulaturę ich powłok ciała, które wraz z płynami ustrojowymipłyny ustrojowepłynami ustrojowymi tworzą szkielet hydrauliczny.



RJxlVqMJrnmF11Film nawiązujący do treści materiału


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RJxlVqMJrnmF1
Jak ślimak chowa się w muszli?
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film nawiązujący do treści materiału





 1Polecenie 4
RRYWftnKvhQB5
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Podaj przykład dwóch sytuacji, w których ślimak chowa nogę i głowę w muszli.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, w jakich sytuacjach muszla pomaga ślimakowi przetrwać. Co może być zagrożeniem dla jego życia?





Pokaż odpowiedźŚlimak chowa ciało w muszli, aby uchronić się przed drapieżnikiem lub przed wysuszeniem.








1Polecenie 5
RBOuZIIns9MNa
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Opisz, w jaki sposób ślimak chowa się w muszli.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę, jaki jest udział mięśni wciągaczy i muszli w ruchu ciała ślimaka.





Pokaż odpowiedźMuszla ślimaka stanowi przyczep dla mięśni, w tym wciągaczy, których skurcz powoduje wciąganie nogi i głowy do wnętrza muszli.








1Polecenie 6
R1WVOWTV5pmjL
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wyjaśnij, w jaki sposób ślimak wysuwa ciało z muszli.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę na rolę płynów ustrojowych ślimaka wypełniających przestrzenie między jego narządami.





Pokaż odpowiedźSkurcz mięśni w worku trzewiowym, otaczających jamki z płynami ustrojowymi ciała, powoduje skierowanie płynów w stronę nogi i głowy, wypychając ciało ślimaka z muszli.








Ciekawostka
Niektóre gatunki ślimaków, np. powszechne w Polsce pomrowy, w początkowej fazie życia wykształcają muszlę, jednak w trakcie rozwoju ulega ona uwstecznieniu i w efekcie są jej pozbawione w życiu dorosłym.







bg-cyan 3. Zamykanie i otwieranie muszli małży




 Małże są zwierzętami wodnymi i zasiedlają zarówno wody słone, jak i słodkie. Ich ciało jest osłonięte muszlą, której wielkość waha się w granicach od zaledwie 1 mm do nawet 1,5 m. Muszla małży składa się z dwóch części połączonych elastycznym więzadłemwięzadłowięzadłem oraz ząbkami tworzącymi zamek. Do obu połówek muszli są przytwierdzone mięśnie zwieraczemięsień zwieraczmięśnie zwieracze, których skurcz powoduje zamknięcie się muszli. Przy rozkurczu tych mięśni więzadło umożliwia rozchylanie muszli.



R1GLWxskMCykj1Film nawiązujący do treści materiału


Film dostępny pod adresem /preview/resource/R1GLWxskMCykj
Zamykanie i otwieranie muszli małży.
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film nawiązujący do treści materiału





 1Polecenie 7
RbTIBsguCm6V8
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzasadnij, dlaczego małże nie mają głowy.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę, jaki tryb życia prowadzą małże. Czy potrzebne im są dobrze rozwinięte narządy zmysłów znajdujące się na głowie?





Pokaż odpowiedźMałże prowadzą osiadły tryb życia, dlatego nie potrzebują głowy z dobrze rozwiniętymi narządami zmysłów.








1Polecenie 8
RMQa1OpOGgVgu
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Opisz, w jaki sposób części muszli małży są połączone.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę, z ilu części zbudowana jest muszla małży oraz jaki element je łączy.





Pokaż odpowiedźDwie klapy, z których składa się muszla małży, są połączone elastycznym więzadłem chronionym warstwą rogową muszli.








1Polecenie 9
R18wE4XgSu1ym
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wyjaśnij, na czym polega antagonizm mięśni zwieraczy oraz więzadła jako mechanizmu umożliwiającego zamykanie i otwieranie muszli małży.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę na rolę więzadła w łączeniu połówek muszli ze sobą. Co się stanie, gdy mięśnie zwieracze ulegną skurczowi oraz rozkurczowi?





Pokaż odpowiedźSkurcz mięśni zwieraczy powoduje przeciwstawienie się sile więzadła łączącego połówki muszli i ściągnięcie ich ku sobie, co umożliwia szybkie oraz długotrwałe zamknięcie muszli. Gdy zwieracze ulegną rozluźnieniu, obecność więzadła spowoduje rozciągnięcie mięśni zwieraczy i rozchylenie skorup muszli.








Ciekawostka
Małże w wielu krajach są składnikiem potraw. Myjąc świeże małże przed ich ugotowaniem, należy wyrzucić te, które mają niedomkniętą muszlę. Niedomknięcie muszli może oznaczać, że dany osobnik jest chory lub martwy, więc nie należy go spożywać, żeby uniknąć zatrucia.




Słownik

komórki gruczołowekomórki gruczołowe
komórki produkujące i wydzielające różne substancje



mięsień zwieraczmięsień zwieracz
mięsień, którego skurcz powoduje zamknięcie otworu ciała lub przyciągnięcie do siebie elementów, do których jest przyczepiony



płyny ustrojowepłyny ustrojowe
płyny krążące w organizmie



ruch odrzutowyruch odrzutowy
sposób poruszania się, polegający na cyklicznym zasysaniu i wypychaniu wody z wnętrza ciała, co umożliwia odepchnięcie się zwierzęcia w kierunku przeciwnym do kierunku wyrzutu wody



szkielet zewnętrznyszkielet zewnętrzny
struktura pełniąca funkcje podporowe i ochronne, do której przyczepione są mięśnie, położona na zewnątrz ciała



więzadłowięzadło
wytrzymała i elastyczna struktura łącząca i wzmacniająca inne struktury,
u małży scala dwie części muszli



Zadania

1Pokaż ćwiczenia:





R1dMnnUd8Z0w91
Ćwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Dopasuj zwierzę do rodzaju ruchu, jaki wykonuje.




zamykanie muszli




ślimakPołączony z: zamykanie muszli

ruch odrzutowy




małżPołączony z: ruch odrzutowy

wciąganie nogi i głowy do muszli




ośmiornicaPołączony z: wciąganie nogi i głowy do muszli






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



R1RonXtyBoXwW1
Ćwiczenie 2

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż funkcję śluzu produkowanego przez mięczaki.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Odstrasza drapieżniki.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zapamiętaj, że śluz odgrywa rolę w poruszaniu się.

	Wytwarza siłę odrzutu podczas ruchu odrzutowego.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zauważ, że zwierzęta poruszające się ruchem odrzutowym wyrzucają pod dużym ciśnieniem wodę.

	Zwiększa przyczepność do podłoża.
To nie jest poprawna odpowiedź.

	Zmniejsza tarcie podczas poruszania się.
Brawo, poprawna odpowiedź!







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



RFPYs7V9ON6LS1
Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz poprawne dokończenie zdania.

 Głowonogi poruszają się…




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	koziołkując.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zapamiętaj, że głowonogi poruszają się ruchem odrzutowym.

	ruchem wiosłowym.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zapamiętaj, że głowonogi poruszają się ruchem odrzutowym.

	ruchem odrzutowym.
Poprawna odpowiedź.

	wyginając ciało na boki.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zapamiętaj, że głowonogi poruszają się ruchem odrzutowym.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



R1K0Iy872q7V72
Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż gatunki, dla których ruch odrzutowy jest typowym sposobem poruszania się.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	wstężyk ogrodowy
To nie jest poprawna odpowiedź. Zwróć uwagę, że wstężyk jest gatunkiem ślimaka lądowego.

	sercówka jadalna
To nie jest poprawna odpowiedź. Zauważ, że sercówka jadalna należy do małży, które prowadzą osiadły tryb życia.

	kałamarnica olbrzymia
Brawo, poprawna odpowiedź!

	mątwa zwyczajna
Brawo, poprawna odpowiedź!

	omułek jadalny
To nie jest poprawna odpowiedź. Zauważ, że omułek należy do małży i prowadzi osiadły tryb życia na dnie morza.

	ślimak winniczek
To nie jest poprawna odpowiedź. Zwróć uwagę, że budowa i środowisko życia ślimaka winniczka nie pozwalają na poruszanie się ruchem odrzutowym.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



R1VzbTYqnM4d52
Ćwiczenie 5

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaznacz części ciała występujące u poszczególnych gromad.




	Część ciała
	Głowonogi
	Ślimaki
	Małże

	Głowa
	

	

	


	Brawo, świetnie Ci idzie!
To nie jest poprawna odpowiedź. Zapamiętaj, że głowa u małży uległa zanikowi.

	Worek płaszczowy
	

	

	


	Więzadło
	

	

	


	To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, przy jakim kształcie muszli występuje więzadło.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, przy jakim kształcie muszli występuje więzadło.

	Mięśnie zwieracze
	

	

	


	To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, jaką funkcję pełnią te mięśnie.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, jaką funkcję pełnią te mięśnie.

	Mięśnie wciągacze
	

	

	


	To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, jaką funkcję pełnią te mięśnie.
To nie jest poprawna odpowiedź. Zastanów się, jaką funkcję pełnią te mięśnie.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Ćwiczenie 6
R1CsuXw0etX7h

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Połącz części ciała ślimaka z odpowiadającymi im funkcjami.




muszla




szkielet hydraulicznyPołączony z: muszla

komórki gruczołowe nogi




ochrona przed urazami mechanicznymi i drapieżnikamiPołączony z: komórki gruczołowe nogi

włókienka mięśniowe




zmniejszenie tarciaPołączony z: włókienka mięśniowe






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wskaż podobieństwa i różnice między mechanizmem wciągania i wyciągania nogi u ślimaka a mechanizmem zamykania i otwierania muszli u małży.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij
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Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZwróć uwagę na udział mięśni i innych struktur we wspomnianych ruchach.





Pokaż odpowiedźMechanizm chowania nogi ślimaka do wnętrza muszli – podobnie jak mechanizm zamykania muszli małży – opiera się na skurczu mięśni, jednak wyciąganie nogi ślimaka zachodzi dzięki przesuwaniu płynów ustrojowych i wywieranemu przez nie ciśnieniu hydrostatycznemu, a otwieranie muszli małża odbywa się dzięki sile więzadła.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Małże z rodziny przegrzebkowatych potrafią uciekać przed drapieżnikiem poprzez szybkie otwieranie i zamykanie muszli, co powoduje dynamiczne wyrzucanie wody obecnej między częściami muszli i odskok małża w przeciwnym kierunku. Oceń, jaki jest to typ ruchu.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij














 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, jaka siła powstaje podczas gwałtownego wyrzucenia wody.





Pokaż odpowiedźMałże z rodziny przegrzebkowatych wykorzystują do poruszania się mechanizm ruchu odrzutowego, podobnie jak głowonogi.












bg-cyan Notatnik
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