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Zapłodnienie zewnętrzne i wewnętrzne

Karpie koi, podobnie jak większość ryb, rozmnażają się podczas tarła. Jest to okres godowy u ryb jajorodnych, w trakcie którego samica składa jaja (ikrę), a samiec uwalnia plemniki w celu ich zapłodnienia.
 Źródło: Pixabay, domena publiczna. 




 Podczas tarła samce karpi koi (Cyprinus rubrofuscus) stają się bardzo agresywne. Podążają za samicami, stale je uderzając, by doprowadzić do uwolnienia ikry. Kiedy do tego dojdzie, samce polewają mleczem złożone jaja. Jest to przykład zapłodnienia zewnętrznego, które – w przeciwieństwie do zapłodnienia wewnętrznego – zachodzi poza organizmem samicy.
Twoje cele

	Porównasz zapłodnienie zewnętrzne i wewnętrzne.


	Wyjaśnisz, na czym polegają jajorodność, jajożyworodność i żyworodność.


	Wymienisz zwierzęta, u których występuje jajorodność i jajożyworodność.























Przeczytaj



 R1dKOBHAANOYX1[image: Grafika przedstawia moment połączenia się plemnika z komórką jajową człowieka. Plemnik, w którego budowie możemy wyróżnić długi, cienki ogonek oraz większą główkę łączy się z kulistą komórką jajową. ]
Komórka jajowa i plemnik człowieka. 
 Źródło: Wikimedia Commons, domena publiczna. 


ZapłodnieniezapłodnienieZapłodnienie (inaczej fertylizacja) jest połączeniem męskiej komórki rozrodczej (plemnikaplemnikplemnika) z komórką żeńską (jajem). Fuzja obu komórek to syngamiasyngamiasyngamia. Pierwszym etapem zapłodnienia jest zaplemnieniezaplemnieniezaplemnienie. Polega ono na wprowadzeniu plemników samca do ciała (głównie dróg płciowych) samicy lub umieszczeniu plemników w pobliżu komórek jajowychkomórka jajowakomórek jajowych znajdujących się poza ciałem samicy.
W zależności od miejsca, w którym dochodzi do połączenia plemnika z jajem, wyróżnia się u zwierząt zapłodnienie zewnętrznezapłodnienie zewnętrznezapłodnienie zewnętrzne (kiedy gametygametygamety wydzielane są do środowiska, gdzie dochodzi do ich połączenia) i wewnętrznezapłodnienie wewnętrznewewnętrzne (kiedy plemniki zostają wprowadzone do dróg płciowych samicy i w ich obrębie dochodzi do syngamii).



bg-azure Zapłodnienie zewnętrzne




 Zapłodnienie zewnętrzne to zapłodnienie poza organizmem samicy, występujące np. u ryb i płazów. Wiąże się ono z wydaleniem plemników i jaj do wody (zaplemnieniem zewnętrznym), gdzie następuje zlanie się jaja i plemnika.
Cechy zapłodnienia zewnętrznego
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Komórki jajowe i plemniki uwalniane są do środowiska.



	

Do zespolenia gamety żeńskiej i męskiej dochodzi poza organizmem rodzicielskim.



	

Ten typ zapłodnienia ma stosunkowo małą skuteczność, ze względu na warunki odmienne od panujących w organizmie rodzicielskim i duże odległości między komórkami.



	

Występuje u zwierząt wodnych lub ziemnowodnych.



	












Rodzajem zapłodnienia zewnętrznego jest zapłodnienie ektakwatycznezapłodnienie ektakwatycznezapłodnienie ektakwatyczne, w trakcie którego do otwartej toni wodnej wyrzucane są w dużej liczbie gamety (jaja i plemniki). Tylko nieliczne z nich się spotykają i dochodzi do faktycznej syngamii. Ten typ zapłodnienia występuje u zwierząt osiadłych lub mało ruchliwych, np. koralowców, małży i szkarłupni.
R2gD1HazMGr0q[image: Zdjęcie przedstawia koralowce. Są to zwierzęta kształtem przypominające różnokolorowe formy skalne. Nad nimi, w toni wodnej unosi się szarobrązowa zawiesina.
]
Koralowce (Anthozoa) uwalniają jednocześnie miliony plemników i komórek jajowych, które roznoszą się w toni wodnej − to przykład zapłodnienia ektakwatycznego.
 Źródło: Paula Hartzell/ USFWS, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0. 

Natomiast w zapłodnieniu entakwatycznymzapłodnienie entakwatycznezapłodnieniu entakwatycznym gamety wydzielane są do ograniczonej przestrzennie jamy (np. jamy płaszczowej mięczaków), co zapewnia znaczną efektywność procesu zapłodnienia – dochodzi bowiem do syngamii niemal wszystkich jaj z plemnikami. Ten typ zapłodnienia występuje u zwierząt, które mają zdolność ruchu, np. wieloszczetów i ryb.



bg-azure Zapłodnienie wewnętrzne




 Zapłodnienie wewnętrzne polega na wprowadzeniu plemników przez samca do dróg rodnych samicy za pomocą narządów służących do kopulacji (zaplemnienie wewnętrzne) i połączeniu się gamet.
RguVtomYqrKbb[image: Grafika przedstawia grupę białych plemników zmierzających w stronę znacznie większej, kulistej, białej komórki jajowej. ]
U człowieka do zapłodnienia, czyli połączenia gamet męskich i żeńskich, dochodzi najczęściej w jajowodzie.
 Źródło: Bill McConkey, Flickr, licencja: CC BY 4.0. 

Cechy zapłodnienia wewnętrznego
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Zespolenie komórki jajowej i plemnika zachodzi w drogach narządów płciowych samicy i poprzedzone jest zaplemnieniem, czyli wprowadzeniem plemników do dróg rodnych samicy, na skutek kopulacji.



	

W czasie kopulacji dochodzi do przekazania plemników w postaci spermy lub spermatoforów.



	

Sperma stanowi mieszaninę plemników i płynnej substancji, pełniącej funkcje odżywcze w stosunku do komórek rozrodczych. U człowieka substancja ta produkowana jest przez gruczoły towarzyszące męskim drogom rozrodczym (m.in. gruczoł krokowy).



	

Spermatofory to pakiety plemników połączonych galaretowatą substancją i otoczonych wspólną osłonką. Mają kształt charakterystyczny dla danego gatunku.



	

Ten typ zapłodnienia cechuje duża skuteczność, ze względu na optymalne warunki środowiska.



	












Zapłodnienie wewnętrzne występuje głównie u zwierząt lądowych, ale także u niektórych gatunków wodnych, należących m.in. do skorupiaków, ryb, gadów i ssaków.



bg-azure Inne typy zapłodnienia




 Zapłodnienie krzyżowe

U zwierząt obojnaczychobojnactwoobojnaczych – u których u jednego osobnika występują gruczoły rozrodcze zarówno męskie, jak i żeńskie (np. u dżdżownic) lub gruczoł obojnaczy, produkujący jaja i plemniki (np. u ślimaków) – dochodzi do zapłodnienia krzyżowego: osobnik jest zapładniany przez innego osobnika i jednocześnie sam go zapładnia. W rzadkich przypadkach może zachodzić samozapłodnienie.
Samozapłodnienie (autogamia)

Jest to zapłodnienie komórki jajowej przez plemnik pochodzący z tego samego organizmu. Występuje bardzo rzadko, m.in. u tasiemców, sporadycznie u niektórych ślimaków płucodysznych.
Słownik

gametygamety
komórki rozrodcze męskie lub żeńskie o zredukowanej do połowy liczbie chromosomów w stosunku do innych komórek ciała; gamety męska i żeńska łączą się w procesie zapłodnienia w zygotę



komórka jajowakomórka jajowa
dojrzała komórka rozrodcza żeńska zwierząt, w tym człowieka, zdolna do zapłodnienia i rozwoju w nowy organizm



obojnactwoobojnactwo
hermafrodytyzm; u zwierząt występowanie u jednego osobnika gruczołów rozrodczych zarówno męskich, jak i żeńskich (np. u dżdżownic) lub gruczołu obojnaczego produkującego jaja i plemniki (np. u ślimaków)



plemnikplemnik
męskie komórki rozrodcze roślin, grzybów, zwierząt, w tym człowieka; ruchliwe, przystosowane do odszukania komórki jajowej (oocytu) i jej zapłodnienia



spermatoforyspermatofory
pakiety sklejonych plemników, wytwarzane przez pijawki, wiele stawonogów, mięczaków oraz niektóre płazy



syngamiasyngamia
połączenie się gamet obejmujące zarówno zlanie się cytoplazmy (plazmogamia), jak i jąder (kariogamia)



zaplemnieniezaplemnienie
wprowadzenie plemników do dróg rodnych samicy lub pokrycie plemnikami złożonych jaj



zapłodnieniezapłodnienie
połączenie gamety żeńskiej (komórki jajowej) i męskiej (plemnika) w jedną komórkę, zwaną zygotą, która daje początek nowemu organizmowi



zapłodnienie ektakwatycznezapłodnienie ektakwatyczne
rodzaj zapłodnienia zewnętrznego, w trakcie którego do otwartej toni wodnej wyrzucane są w dużej liczbie gamety (jaja i plemniki); tylko nieliczne z nich spotykają się i dochodzi do syngamii



zapłodnienie entakwatycznezapłodnienie entakwatyczne
rodzaj zapłodnienia zewnętrznego, w trakcie którego gamety wydzielane są do ograniczonej przestrzennie jamy (np. jamy płaszczowej mięczaków), co zapewnia znaczną efektywność procesu zapłodnienia, dochodzi bowiem do syngamii niemal wszystkich jaj z plemnikami



zapłodnienie wewnętrznezapłodnienie wewnętrzne
połączenie się gamet wewnątrz dróg rodnych samicy, poprzedzone zaplemnieniem



zapłodnienie zewnętrznezapłodnienie zewnętrzne
zapłodnienie poza organizmem samicy, spotykane np. u ryb i płazów; wiąże się z wydaleniem plemników i jaj do wody (zaplemnieniem zewnętrznym), gdzie następuje zlanie się jaja i plemnika
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RcpXfl52paCw5Zdjęcie przedstawia wykluwające się z jaj pisklęta jaskółki dymówki. Kremowe jaja nakrapiane brązowymi plamami znajdują się w gnieździe z zaschniętych roślin wypełnionego piórami. Z kilku jaj wystają małe, nieopierzone pisklęta o różowym ciele. Jajorodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodkowym w jaju, które zostaje wydalone z organizmu matki przed zapłodnieniem lub tuż po zapłodnieniu. Jaja zwierząt jajorodnych zawierają wszystkie substancje odżywcze potrzebne do rozwoju zarodka, który jest chroniony przed szkodliwymi wpływami środowiska zewnętrznego przez błony jajowe. Jajorodność występuje powszechnie u wszystkich grup zwierząt, natomiast u ssaków jedynie u stekowców.
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Jajorodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodkowym w jaju, które zostaje wydalone z organizmu matki przed zapłodnieniem lub tuż po zapłodnieniu. Jaja zwierząt jajorodnych zawierają wszystkie substancje odżywcze potrzebne do rozwoju zarodka, który jest chroniony przed szkodliwymi wpływami środowiska zewnętrznego przez błony jajowe. Jajorodność występuje powszechnie u wszystkich grup zwierząt, natomiast u ssaków jedynie u stekowców.

Wróć

Zasób oparty o element wizualny.[image: ]1 

1
Jajorodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodkowym w jaju, które zostaje wydalone z organizmu matki przed zapłodnieniem lub tuż po zapłodnieniu. Jaja zwierząt jajorodnych zawierają wszystkie substancje odżywcze potrzebne do rozwoju zarodka, który jest chroniony przed szkodliwymi wpływami środowiska zewnętrznego przez błony jajowe. Jajorodność występuje powszechnie u wszystkich grup zwierząt, natomiast u ssaków jedynie u stekowców.

Wróć









Ptaki są jajorodne. Na zdjęciu wykluwające się z jaj pisklęta jaskółki dymówki (Hirundo rustica).
 Źródło: Kati Fleming, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 


RrqMjNyf50HtUFotografia przedstawia jaja tuńczyka w różnych stadiach rozwoju. Mają one kulisty kształt oraz żółtą barwę. W ich wnętrzu widoczne są ciemniejsze struktury. Większość ryb to organizmy rozdzielnopłciowe, u których występuje zapłodnienie zewnętrzne. Przeważająca część ryb jest jajorodna. Zapłodnione jaja są składane w postaci ikry w czasie tarła (okres godowy ryb). Samica składa wiele jaj otoczonych galaretowatą osłonką, które samiec następnie polewa mleczem, czyli spermą. Z zapłodnionych jaj wylęgają się larwy nazywane narybkiem. Istnieją również gatunki, u których występują narządy kopulacyjne, zapłodnienie wewnętrzne i jajożyworodność.
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Większość ryb to organizmy rozdzielnopłciowe, u których występuje zapłodnienie zewnętrzne. Przeważająca część ryb jest jajorodna. Zapłodnione jaja są składane w postaci ikry w czasie tarła (okres godowy ryb). Samica składa wiele jaj otoczonych galaretowatą osłonką, które samiec następnie polewa mleczem, czyli spermą. Z zapłodnionych jaj wylęgają się larwy nazywane narybkiem. Istnieją również gatunki, u których występują narządy kopulacyjne, zapłodnienie wewnętrzne i jajożyworodność.

Wróć

Zasób oparty o element wizualny.[image: ]1 

1
Większość ryb to organizmy rozdzielnopłciowe, u których występuje zapłodnienie zewnętrzne. Przeważająca część ryb jest jajorodna. Zapłodnione jaja są składane w postaci ikry w czasie tarła (okres godowy ryb). Samica składa wiele jaj otoczonych galaretowatą osłonką, które samiec następnie polewa mleczem, czyli spermą. Z zapłodnionych jaj wylęgają się larwy nazywane narybkiem. Istnieją również gatunki, u których występują narządy kopulacyjne, zapłodnienie wewnętrzne i jajożyworodność.

Wróć









Zapłodnienie zewnętrzne występuje np. u ryb. Fotografia przedstawia jaja tuńczyka w różnych stadiach rozwoju.
 Źródło: Kils, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0. 


RTjXOlId2ni5wZdjęcie przedstawia jaszczurkę żyworodną. Jest to drobny gad o ogonie stanowiącym połowę długości jego ciała. Ciało to pokryte jest brązowymi łuskami. Jajożyworodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodka w obrębie organizmu matki, ale w błonach jajowych, kosztem substancji odżywczych żółtka jaja (w przeciwieństwie do organizmów żyworodnych, u których zarodek otrzymuje wszystkie substancje odżywcze z ustroju matki). Młode osobniki wykluwają się wkrótce po złożeniu jaja lub samica rodzi żywe potomstwo, które wydostaje się z błon jajowych tuż przed opuszczeniem organizmu matki. Jajożyworodność występuje u niektórych gadów (np. jaszczurka żyworódka, żmije) i płazów (np. salamandra plamista).
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





1

Jajożyworodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodka w obrębie organizmu matki, ale w błonach jajowych, kosztem substancji odżywczych żółtka jaja (w przeciwieństwie do organizmów żyworodnych, u których zarodek otrzymuje wszystkie substancje odżywcze z ustroju matki). Młode osobniki wykluwają się wkrótce po złożeniu jaja lub samica rodzi żywe potomstwo, które wydostaje się z błon jajowych tuż przed opuszczeniem organizmu matki. Jajożyworodność występuje u niektórych gadów (np. jaszczurka żyworódka, żmije) i płazów (np. salamandra plamista).

Wróć

Zasób oparty o element wizualny.1 

1
Jajożyworodność to forma rozrodu zwierząt polegająca na rozwoju zarodka w obrębie organizmu matki, ale w błonach jajowych, kosztem substancji odżywczych żółtka jaja (w przeciwieństwie do organizmów żyworodnych, u których zarodek otrzymuje wszystkie substancje odżywcze z ustroju matki). Młode osobniki wykluwają się wkrótce po złożeniu jaja lub samica rodzi żywe potomstwo, które wydostaje się z błon jajowych tuż przed opuszczeniem organizmu matki. Jajożyworodność występuje u niektórych gadów (np. jaszczurka żyworódka, żmije) i płazów (np. salamandra plamista).

Wróć









Jaszczurka żyworodna (Zootoca vivipara).
 Źródło: Alexandre Roux, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0. 


RbErGrzykRu2KZdjęcie przedstawia parę koali australijskich na gałęzi. Na plecach większej z nich, spożywającego zielone liście, uczepione jest młode. Niedźwiadki mają szarą sierść i charakterystyczne pyszczki z czarnym, sporym nosem i brązowymi oczkami.
Na ilustracji znajduje się cyfra 1 z opisem: Żyworodność to rodzaj rozrodu u zwierząt, w którym po zapłodnieniu wewnętrznym cały rozwój zarodka przebiega w organizmie matki. Zarodek czerpie substancje pokarmowe z ciała matki i żyje w jej ciele. Jest uniezależniony od zewnętrznych czynników środowiskowych, dzięki czemu zwierzęta żyworodne mogą zasiedlać wiele środowisk, także niedostępnych lub trudniej dostępnych dla innych zwierząt. Żyworodność jest charakterystyczna dla większości ssaków.
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Żyworodność to rodzaj rozrodu u zwierząt, w którym po zapłodnieniu wewnętrznym cały rozwój zarodka przebiega w organizmie matki. Zarodek czerpie substancje pokarmowe z ciała matki i żyje w jej ciele. Jest uniezależniony od zewnętrznych czynników środowiskowych, dzięki czemu zwierzęta żyworodne mogą zasiedlać wiele środowisk, także niedostępnych lub trudniej dostępnych dla innych zwierząt. Żyworodność jest charakterystyczna dla większości ssaków.

Wróć

Zasób oparty o element wizualny.[image: ]1 

1
Żyworodność to rodzaj rozrodu u zwierząt, w którym po zapłodnieniu wewnętrznym cały rozwój zarodka przebiega w organizmie matki. Zarodek czerpie substancje pokarmowe z ciała matki i żyje w jej ciele. Jest uniezależniony od zewnętrznych czynników środowiskowych, dzięki czemu zwierzęta żyworodne mogą zasiedlać wiele środowisk, także niedostępnych lub trudniej dostępnych dla innych zwierząt. Żyworodność jest charakterystyczna dla większości ssaków.

Wróć









Większość ssaków jest żyworodna. Na zdjęciu koala australijski (Phascolarctos cinereus), przedstawiciel ssaków.
 Źródło: Pixabay, domena publiczna. 




Przejdź do poprzedniego slajduPrzejdź do następnego slajdu




 Polecenie 1
R1JGEoxzzCPqq
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Scharakteryzuj, w jaki sposób przebiega zapłodnienie zewnętrzne.

















Polecenie 2
ROf3HDGB0D99f
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Wyjaśnij, na czym polega jajożyworodność i u których organizmów występuje.


































Sprawdź się



 1Pokaż ćwiczenia:





RkjpQuHTjwK1Z1
Ćwiczenie 1

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przyporządkuj opisy do odpowiadających im definicji.




Jajożyworodność (żyworodność lecytroficzna)




Najczęstszy sposób rozrodu wśród zwierząt; zarodek rozwija się całkowicie poza organizmem matki.Połączony z: Jajożyworodność (żyworodność lecytroficzna)

Żyworodność




Sposób rozrodu polegający na zapłodnieniu i rozwoju zarodka w obrębie ustroju matki, lecz w jaju, z odżywianiem zarodka za pomocą żółtka jaja.Połączony z: Żyworodność

Jajorodność




Sposób rozrodu polegający na przebiegu procesów zapłodnienia oraz rozwoju zarodka bezpośrednio w ustroju matki.Połączony z: Jajorodność






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 2

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wybierz i zaznacz prawidłową definicję zapłodnienia entakwatycznego.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Zapłodnienie zewnętrzne obserwowane wśród pomrowów wielkich, gdy samiec ślimaka składa gamety do jamy płaszczowej samicy
To nie jest poprawna odpowiedź.

	Zapłodnienie charakteryzujące się wysoką efektywnością ze względu na składanie gamet w ograniczonej przestrzeni przez kopulujących partnerów rozdzielnopłciowych lub obojnaczych
Poprawna odpowiedź.

	Zapłodnienie zewnętrzne charakterystyczne dla zwierząt wodnych, w trakcie którego dochodzi do wyrzutu dużej liczby gamet, spośród których tylko nieliczne spotkają się w zbiorniku, prowadząc do syngamii
To nie jest poprawna odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 3

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Wyszukaj w dostępnych źródłach informację, do jakich gromad należą wymienione gatunki, a następnie zaznacz rodzaj zapłodnienia, jaki je charakteryzuje.




	
	Koral czerwony (Corallium rubrum)
	Karp (Cyprinus carpio)
	Kot domowy (Felis catus)
	Koala australijski (Phascolarctos cinereus)

	Zapłodnienie zewnętrzne
	

	

	

	


	Poprawna odpowiedź.
Poprawna odpowiedź.
Niepoprawna odpowiedź.
Niepoprawna odpowiedź.

	Zapłodnienie wewnętrzne
	

	

	

	


	Niepoprawna odpowiedź.
Niepoprawna odpowiedź.
Poprawna odpowiedź.
Poprawna odpowiedź.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 4

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij tekst, przeciągając prawidłowe sformułowania w odpowiednie miejsca.




Żółw zielony to przedstawiciel zwierząt  
. W wyniku syngamii gamet dochodzi do powstania nawet 100−200 osobników potomnych tego gatunku. Kopulacja odbywa się w wodzie,  
, tak jak u pozostałych przedstawicieli tej gromady. Po zapłodnieniu i ciąży samice wychodzą na plażę w celu  
. Po urodzeniu minie jeszcze wiele lat, zanim młode osiągną  
, co stanie się dopiero między 10 a 24 rokiem życia.urodzenia swojego potomstwa
jajorodnych
hermafrodytyzm
stąd u żółwi dochodzi do zapłodnienia zewnętrznego
pełną dojrzałość płciową
złożenia jaj
żyworodnych
jednak u żółwi dochodzi do zapłodnienia wewnętrznego







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 5

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Oceń i zaznacz, czy podane stwierdzenia są prawdziwe czy fałszywe.




	Stwierdzenie
	Prawda
	Fałsz

	Zapłodnienie krzyżowe polega na wymianie gamet męskich między dwoma hermafrodytami i jest ono charakterystyczne m.in. dla pierścienic oraz większości płazińców.
	

	


	Poprawna odpowiedź.
Niepoprawna odpowiedź. To zdanie jest prawdziwe. Pamiętaj, że u zwierząt obojnaczych – u których u jednego osobnika występują gruczoły rozrodcze zarówno męskie, jak i żeńskie lub gruczoł obojnaczy, produkujący jaja i plemniki – dochodzi do zapłodnienia krzyżowego.

	Wszystkie gatunki ślimaków są hermafrodytami, u których dochodzi do zapłodnienia krzyżowego.
	

	


	Niepoprawna odpowiedź. Zastanów się, czy wszystkie gatunki ślimaków są hermafrodytami.
Poprawna odpowiedź.

	Skrzek składany przez płazy potrafi przybierać różne formy, m.in. gron, pakietów i sznurów, i może być składany zarówno w wodzie, jak i na lądzie.
	

	


	Poprawna odpowiedź.
Niepoprawna odpowiedź. To zdanie jest prawdziwe.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 6

OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przyporządkuj podane stwierdzenia do odpowiadającego im typu zapłodnienia.




Zapłodnienie wewnętrzne


Zapłodnienie zewnętrzne



Przenieś element.Może być stosowane w celu leczenia niepłodności i jest wtedy nazywane zapłodnieniem pozaustrojowym.
Przenieś element.Zachodzi w organizmie osobnika rodzicielskiego.
Przenieś element.Występuje przede wszystkim u zwierząt wodnych.
Przenieś element.Charakteryzuje się wysoką skutecznością.
Przenieś element.Występuje przede wszystkim u zwierząt lądowych.
Przenieś element.Charakteryzuje się niską skutecznością.
Przenieś element.Wymaga zajścia kopulacji między osobnikami, zetknięcia ich kloak lub przekazania spermatoforów.
Przenieś element.Zachodzi w środowisku zewnętrznym.
Przenieś element.Występuje także u roślin.






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Ćwiczenie 7
Gynandromorf to organizm, który ma jednocześnie męskie i żeńskie cechy płciowe. Te cechy można obserwować wśród wielu gatunków zwierząt, zarówno u kręgowców, jak i bezkręgowców.
Parę lat temu na wyspie Rock Island w Illinois ornitologom udało się dostrzec przedziwnego kardynała szkarłatnego (Cardinalis cardinalis), który w połowie był upierzony na jasno, a w połowie na czerwono. (…) Okazało się, że ptak ten nie posiada partnera i nigdy nie śpiewa – jednak z drugiej strony nigdy nie spotkali się też z agresywnym zachowaniem innych ptaków wobec niego. (…) Ostatnio takiego dwubarwnego kardynała, wykazującego cechy płciowe męskie i żeńskie, dostrzeżono w roku 1969.
Indeks dolny Źródło: Znaleziono kardynała szkarłatnego, www.geekweek.pl, 27.12.2014. Indeks dolny koniecŹródło: Znaleziono kardynała szkarłatnego, www.geekweek.pl, 27.12.2014.
RsXsNb8iXP8oC
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Na podstawie tekstu oceń poprawność stwierdzenia: „Gynandromorfia to zjawisko obserwowane jedynie wśród najniższych ewolucyjnie gromad królestwa zwierząt”.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPrzeanalizuj tekst i zastanów się, czy wśród kręgowców występują osobniki łączące cechy płciowe męskie i żeńskie.





Pokaż odpowiedźGynandromorfia to naturalne zjawisko występujące zarówno u bezkręgowców, jak i kręgowców. Terminu tego używa się głównie w entomologii – głównie dlatego, że owady stanowią najliczniejszą grupę zwierząt i w tej gromadzie zjawisko to jest najczęściej dostrzegane. Stwierdzenie jest fałszywe, ponieważ jak stwierdzono w tekście, gynandromorfię obserwuje się również u wyższych ewolucyjnie gromad zwierząt, chociażby ptaków.









31
Ćwiczenie 8
Żaby trawne składają jaja w jednym miejscu, przy brzegu zbiornika wodnego – może to być staw, jezioro albo spora kałuża. Jaja, nawet 4,5 tys. sztuk, zlepiają się i powstaje galaretowata struktura, zwana skrzekiem. Setki takich pojedynczych kłębów łączą się ze sobą – im więcej, tym lepiej. Chroni to jaja przed wahaniami temperatury wody oraz przed drapieżnikami, m.in. pająkami i traszkami. Młode nie tylko są bardziej bezpieczne, ale też w takiej masie lepiej się rozwijają.
Indeks dolny Źródło: Dorota Romanowska, Newsweek Polska 36/2018. Indeks dolny koniecŹródło: Dorota Romanowska, Newsweek Polska 36/2018.
R1dLFhKzKOCdH
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Na podstawie tekstu i własnej wiedzy podaj trzy wady, jakie widzisz w sposobie rozmnażania się żaby trawnej (Rana temporaria). W odpowiedzi uwzględnij także zagrożenia wynikające z działalności człowieka.















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPomyśl, czy prawidłowy rozwój zarodków żaby trawnej wymaga specjalnego środowiska. Co najbardziej im zagraża?





Pokaż odpowiedź
	Rozród żaby trawnej jest uzależniony od środowiska wodnego i wahań temperatur – globalne ocieplenie i obniżające się poziomy wód zbiorników sprawiają, że część złożonego na brzegu skrzeku wysycha.


	Niezabezpieczony, miękki skrzek jest podatny na ataki różnego rodzaju drapieżników, np. pająków i traszek.


	Jaja złożone przez żabę trawną są również wrażliwe na substancje chemiczne i zanieczyszczenia wywołane przez działalność człowieka, które mogą hamować ich rozwój, niszcząc skrzek.





























Dla nauczyciela



 Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Zapłodnienie zewnętrzne i wewnętrzne
Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego – kształcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
 Zakres rozszerzony
 Treści nauczania – wymagania szczegółowe
XI. Funkcjonowanie zwierząt.
2. Porównanie poszczególnych czynności życiowych zwierząt, z uwzględnieniem struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
9) Rozmnażanie i rozwój. Uczeń:
d) rozróżnia zapłodnienie zewnętrzne i wewnętrzne, jajorodność, jajożyworodność i żyworodność oraz podaje przykłady grup zwierząt, u których występuje,








Kształtowane kompetencje kluczowe:

	kompetencje cyfrowe;


	kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się;


	kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii.



Cele operacyjne (językiem ucznia):

	Porównasz zapłodnienie zewnętrzne i wewnętrzne.


	Wyjaśnisz, na czym polegają jajorodność, jajożyworodność i żyworodność.


	Wymienisz zwierzęta, u których występuje jajorodność i jajożyworodność.



Strategie nauczania:

	konstruktywizm;


	konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

	z użyciem komputera;


	ćwiczenia interaktywne;


	prezentacja;


	analiza grafiki interaktywnej;


	gra dydaktyczna.



Formy pracy:

	praca indywidualna;


	praca w parach;


	praca w grupach;


	praca całego zespołu klasowego.



Środki dydaktyczne:

	komputery z głośnikami, słuchawkami i dostępem do internetu;


	zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;


	tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda.



Przed lekcją:

	Uczniowie zapoznają się z treścią w sekcji „Przeczytaj”.


	Chętni/wybrani uczniowie wyszukują dodatkowe materiały na temat zapłodnienia zewnętrznego i wewnętrznego, obejmujące ciekawostki oraz krótkie filmy dostępne w internecie przedstawiające różne rodzaje zapłodnienia, i przygotowują krótką prezentację.



Przebieg lekcji
Faza wstępna:

	Nauczyciel wyświetla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji „Wprowadzenie” cele zajęć. Prosi uczniów lub wybraną osobę o sformułowanie kryteriów sukcesu.


	Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: „Czym różni się zapłodnienie zewnętrzne od wewnętrznego?”. Następnie prosi ich, by w ćwiczeniu nr 3 przyporządkowali nazwy przedstawicieli różnych gatunków zwierząt do rodzaju zapłodnienia, jaki je charakteryzuje, oraz podali po dwa przykłady innych zwierząt z każdej kategorii.



Faza realizacyjna:

	Prezentacje uczniów. Wybrani przed lekcją uczniowie prezentują efekty swojej pracy. Nauczyciel w razie potrzeby dopowiada informacje lub koryguje błędy.


	Praca w grupach z treścią e-materiału. Grupy losują po trzy kartki z zagadnieniami (zob. materiały pomocnicze). Zadaniem grup jest ułożenie pytań do wylosowanych zagadnień. Każda grupa zadaje pytania dla trzech pozostałych grup. Za poprawne udzielenie odpowiedzi grupa otrzymuje 1 punkt. Wygrywa grupa, która zdobędzie największą liczbę punktów.


	Praca z grafiką interaktywną. Uczniowie zapoznają się z grafiką interaktywną udostępnioną przez nauczyciela. Prowadzący zajęcia prosi podopiecznych, by pracując w parach, wyjaśnili, na czym polega jajożyworodność i dla jakich organizmów to zjawisko jest charakterystyczne. Następnie uczniowie konsultują swoje rozwiązania z inną, najbliżej siedzącą parą.


	Utrwalenie wiedzy i umiejętności. Nauczyciel przechodzi do sekcji „Sprawdź się”. Uczniowie wykonują indywidualnie ćwiczenia interaktywne nr 7 (w którym mają za zadanie – na podstawie tekstu źródłowego – ocenić poprawność stwierdzenia, że gynandromorfia to zjawisko obserwowane jedynie wśród najniższych ewolucyjnie gromad królestwa zwierząt) i nr 8 (w którym mają za zadanie – na podstawie tekstu źródłowego i własnej wiedzy – wymienić trzy wady rozmnażania się żaby trawnej), a następnie porównują swoje odpowiedzi z kolegą lub koleżanką.



Faza podsumowująca:

	Nauczyciel prosi uczniów, aby w grupach skonstruowali tabelę porównującą poznane rodzaje zapłodnienia. Grupy prezentują wykonane przez siebie tabele.


	Nauczyciel wyświetla temat lekcji i cele zawarte w sekcji „Wprowadzenie”, podsumowuje omawiany na lekcji materiał, wyjaśnia wątpliwości uczniów.



Praca domowa:

	Wykonaj w domu ćwiczenia niezrealizowane na lekcji.



Materiały pomocnicze:

	Neil A. Campbell i in., „Biologia Campbella”, tłum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznań 2019.


	„Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Stęplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo Zielona Sowa, Kraków 2006.



R15h8Rr8e6rwS Pobierz załącznikOtwiera się w nowym oknie
Załącznik 1. Zagadnienia do losowania.
Plik
o rozmiarze 168.30 KB w języku polskim

Wskazówki metodyczne opisujące różne zastosowania grafiki interaktywnej:

	Nauczyciel może wykorzystać grafikę interaktywną na lekcjach dotyczących rozmnażania u zwierząt, m.in.: „Jajorodność, jajożyworodność i żyworodność”, „Rozmnażanie bezpłciowe zwierząt”.
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