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Czynniki wpływające na szybkość rozpuszczania się substancji w wodzie



 Kiedy słodzimy herbatę lub solimy zupę, już odruchowo mieszamy. Codzienna praktyka uczy nas, że dzięki tej czynności herbata szybciej stanie się słodka, a zupa – doprawiona. Czy zabieg ten można stosować wobec wszystkich substancji, które chcemy rozpuścić w wodzie?

RepYzIJ2aUtLu[image: Zdjęcie przedstawia zbliżenie na górną część szklanki wypełnionej brązowym napojem, do którego z łyżeczki wsypywany jest cukier kryształ.]
Rozpuszczanie cukru
Dlaczego rozdrobniony cukier szybciej rozpuszcza się w gorącej herbacie niż ten posklejany w grudki 
w zimnej? Jak to się dzieje, że mieszanie łyżeczką przyspiesza ten proces? 
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 


Aby zrozumieć poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

	pojęcie mieszaniny jednorodnej;


	definicję roztworów właściwychroztwór właściwyroztworów właściwych;


	różnicę pomiędzy rozpuszczalnikiem a substancją rozpuszczoną.







Nauczysz się

	wymieniać czynniki, które wpływają na szybkość rozpuszczania substancji stałych w wodzie;


	przeprowadzać doświadczenie, którego celem jest zbadanie, w jaki sposób mieszanie, rozdrobnienie substancji i temperatura wpływają na szybkość rozpuszczania.







i5OyQsJfC9_d5e158

1. Rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne

W codziennym życiu zdążyliśmy już zauważyć, że po dodaniu soli kuchennej czy cukru spożywczego do wody, po pewnym czasie substancje te „zanikają”. Wiemy już, że powstają wtedy mieszaniny zwane roztworami. Proces ich powstawania nazywa się rozpuszczaniemrozpuszczanierozpuszczaniem. Polega on na wymieszaniu się drobin rozpuszczalnika (wody) z drobinami substancji rozpuszczanej (np. cukru spożywczego lub soli kamiennej).
RzTpwzBsP4ypd[image: Ilustracja przedstawia schemat rozpuszczania ciała stałego w rozpuszczalniku. Składa się on z trzech rysunków. Po lewej stronie sześcian składający się z ciasno ułożonych obok siebie zielonych kulek symbolizujący ciało stałe i opatrzony takim właśnie podpisem. Pośrodku ten sam sześcian otoczony pojedynczymi, mniejszymi, żółtymi kulkami symbolizującymi cząstki rozpuszczalnika. Od sześcianu odrywają się pojedyncze cząstki, a także większe ich skupiska. Podpis pod rysunkiem: rozpuszczanie. Rysunek po prawej stronie prezentuje stan po całkowitym rozpuszczeniu substancji stałej. Mniejsze cząstki rozpuszczalnika i większe cząstki substancji rozpuszczonej są ze sobą równomiernie wymieszane.]
Rozpuszczanie ciała stałego. Podczas rozpuszczania drobiny ciała stałego mieszają się z drobinami rozpuszczalnika
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 

Rozpuszczanie to zjawisko fizycznezjawisko fizycznezjawisko fizyczne. Oznacza to, że właściwości chemiczne substancji nie ulegają zmianie, nic nowego nie powstaje. Otrzymane w wyniku rozpuszczania roztwory są klarowne i stanowią mieszaninę jednorodną.
RQLBSsPeMrUKA[image: Na zdjęciu znajduje się szklanka wypełniona bezbarwną cieczą – roztworem soli kuchennej w wodzie.]
Roztwór właściwy można uzyskać przez rozpuszczenie soli kuchennej w wodzie
 Źródło: dostępny w internecie: https://images.pexels.com, domena publiczna. 

2. Wpływ mieszania na proces rozpuszczania

Wpływ mieszania na proces rozpuszczania się substancji stałych – na przykładzie siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
)Doświadczenie 1
Badanie wpływu procesu mieszania na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
).
Uwaga!
Uwodniony siarczan(
[image: ]
) miedzi([image: ]
) to sól, która w sieci krystalicznej zawiera cząsteczki wody. Nazywamy ją hydratem. Siarczan([image: ]
) miedzi([image: ]
) tworzy hydrat o wzorze [image: ]
, co oznacza, że na każdy kation miedzi oraz anion siarczanowy([image: ]
) w krysztale przypada pięć cząsteczek wody. Hydrat ten ma intensywne niebieskie zabarwienie, natomiast bezwodny [image: ]
 jest biały. W dalszych etapach edukacji dowiesz się więcej na temat hydratów.
RGp94DDr5deR1
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Problem badawczy:

Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
) ma mieszanie?


Spośród podanych poniżej hipotez wybierz jedną, a następnie ją zweryfikuj.



Hipoteza [image: ]
: Mieszanie zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego 
siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Mieszanie nie ma wpływu na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Mieszanie zmniejsza szybkość rozpuszczania uwodnionego 
siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Twój wybór:WybierzHipoteza 1.
Hipoteza 2.
Hipoteza 3.




Co będzie potrzebne:

	 dwie zlewki;


	 pręcik szklany;


	 łyżeczka;


	 woda;


	 uwodniony siarczan([image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
).



Instrukcja:

1. Do dwóch zlewek należy wlać jednakową objętość wody (około [image: ]
).

2. Do każdej z nich należy wsypać taką samą ilość [image: ]
 – około [image: ]
.

3. Zawartość jednej zlewki należy mieszać za pomocą pręcika szklanego.

4. Należy obserwować szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.











 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

Problem badawczy
Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu(
[image: ]
)
miedzi([image: ]
) ma mieszanie?
Hipoteza
Mieszanie zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
).
Co było potrzebne do przeprowadzenia doświadczenia?

	dwie zlewki;


	pręcik szklany;


	łyżeczka;


	woda;


	uwodniony siarczan(
[image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
).



Jak przeprowadzono doświadczenie?
Do dwóch zlewek wlano jednakową objętość wody (około 
[image: ]
). Do każdej ze zlewek wsypano taką samą ilość [image: ]
 – około [image: ]
. Zawartość jednej zlewki mieszano za pomocą pręcika szklanego. Obserwowano szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.
Obserwacje:
W zlewce, w której zawartość mieszano, kryształki rozpuszczanej substancji stałej zanikały szybciej, a powstały roztwór szybciej barwił się na niebiesko.
Wnioski:
Mieszanie przyspiesza proces rozpuszczania.






1Polecenie 1
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Napisz obserwacje i wnioski do podanego doświadczenia.
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Obserwacje: 




Wnioski: 














 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje:
Pamiętaj, że obserwacje to wszystkie zmiany, jakie jesteśmy w stanie zauważyć za pomocą zmysłów (wzroku, słuchu, dotyku oraz węchu).
Wnioski:
Co wynika z obserwowanych przez Ciebie zmian? Nawiąż w swojej odpowiedzi do sformułowanego pytania w problemie badawczym.





Pokaż odpowiedźObserwacje:
W zlewce, w której zawartość mieszano, kryształki rozpuszczanej substancji stałej zanikały szybciej, a powstały roztwór szybciej barwił się na niebiesko.
Wnioski:
Mieszanie przyspiesza proces rozpuszczania.
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Wymień czynniki wpływające na szybkość rozpuszczania się substancji.
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Uzupełnij













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźZastanów się, jak szybko rozpuszcza się sól kuchenna w garnku z wrzącą wodą, a jak szybko rozpuszcza się w garnku z zimną wodą.





Pokaż odpowiedźNa szybkość rozpuszczania się substancji mają wpływ przykładowo temperatura, poziom rozdrobnienia substancji oraz mieszanie roztworu.




















 1Polecenie 2
Zmierz czas rozpuszczania cukru w wodzie – podczas mieszania i bez zastosowania tego zabiegu. W tym celu do dwóch jednakowych naczyń wlej identyczną objętość wody. Do każdej z nich wrzuć taką samą ilość cukru (np. kostkę). Zamieszaj zawartość jednego naczynia. Porównaj szybkość rozpuszczania cukru w obu naczyniach. Jakie są obserwacje, a jakie wnioski z przeprowadzonego doświadczenia?
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Wnioski: 














 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje:
Pamiętaj, że obserwacje to wszystkie zmiany, jakie jesteśmy w stanie zauważyć za pomocą zmysłów (wzroku, słuchu, dotyku oraz węchu).
Wnioski:
We wniosku zapisujemy wszystko to, co wynika z obserwowanych zmian.





Pokaż odpowiedźObserwacje:
W naczyniu, w którym zawartość mieszano, kryształki cukru rozpuściły się szybciej.
Wnioski:
Mieszanie przyspiesza proces rozpuszczania.








Polecenie 2
Przeprowadzono doświadczenie, w którym w dwóch zlewkach z wodą destylowaną rozpuszczano po jednej kostce cukru. Zawartość pierwszej zlewki była mieszana, natomiast zawartość drugiej pozostawiona została bez mieszania
R1CExkgYaQf32
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Zaznacz zdanie będące poprawnie opisującym obserwacje do przeprowadzanego doświadczenia.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Cukier rozpuścił się w obu zlewkach w tym samym czasie.
Niepoprawna odpowiedź

	Cukier szybciej rozpuścił się w zlewce, której zawartość była mieszana.
Poprawna odpowiedź

	Cukier szybciej rozpuścił się w zlewce, której zawartość nie była mieszana.
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 










Mieszanie wpływa korzystnie na rozpuszczanie się substancji stałych w wodzie, dlatego podczas słodzenia herbaty mieszamy ją za pomocą łyżeczki. W czasie rozpuszczania drobiny rozpuszczalnika wyrywają drobiny ciała stałego z kryształu i powoli przenoszą je w głąb roztworu. Bez mieszania, usunięte drobiny stosunkowo długo przebywają w pobliżu kryształu i niejako blokują dostęp drobinom rozpuszczalnika. Mieszanie usuwa je z okolic kryształu i przyspiesza ich rozprzestrzenianie się w całej objętości roztworu. Z tego względu zabieg ten znacznie przyspiesza rozpuszczanie substancji stałych.
i5OyQsJfC9_d5e299

3. Wpływ rozdrobnienia substancji na proces rozpuszczania

Wpływ rozdrobnienia na proces rozpuszczania się substancji stałych na – przykładzie siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
)Doświadczenie 2
Badanie wpływu rozdrobnienia uwodnionego siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
) na szybkość jego rozpuszczania w wodzie.
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Problem badawczy:

Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania ma rozdrobnienie substancji?


Spośród podanych poniżej hipotez wybierz jedną, a następnie ją zweryfikuj.



Hipoteza [image: ]
: Rozdrobnienie zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego 
siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Rozdrobnienie nie ma wpływu na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Rozdrobnienie zmniejsza szybkość rozpuszczania uwodnionego 
siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).

 



Twój wybór:WybierzHipoteza 1.
Hipoteza 2.
Hipoteza 3.




Co będzie potrzebne:

	 dwie zlewki;


	 dwa pręciki szklane;


	 łyżeczka;


	 moździerz;


	 woda;


	 uwodniony siarczan([image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
).



Instrukcja:

1. Do dwóch zlewek należy wlać jednakową objętość wody (około [image: ]
).

2. Do każdej z nich należy wsypać taką samą ilość [image: ]
 – około [image: ]
:

 – do pierwszej zlewki – w formie kryształu lub kryształów;
 – do drugiej zlewki – po utarciu kryształów w moździerzu na proszek.
 

3. Zawartość obu zlewek należy mieszać za pomocą pręcika szklanego.

4. Należy obserwować szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.











 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

Problem badawczy
Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania się ma rozdrobnienie substancji?
Hipoteza
Rozdrobnienie zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego
siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
).
Co było potrzebne?

	dwie zlewki;


	dwa pręciki szklane;


	łyżeczka;


	moździerz;


	woda;


	uwodniony siarczan(
[image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
).



Instrukcja przeprowadzonego doświadczenia
Do dwóch zlewek wlano jednakową objętość wody (około 
[image: ]
). Do każdej z nich wsypano taką samą ilość [image: ]
 – około [image: ]
 – do pierwszej zlewki – w formie kryształów, do drugiej zlewki – po utarciu kryształów w moździerzu na proszek. Zawartość obu zlewek mieszano za pomocą pręcika szklanego. Obserwowano szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.
Obserwacje:
W zlewce, w której substancja była rozdrobniona wcześniej w moździerzu, kryształki rozpuszczanej substancji stałej znikały szybciej, a powstały roztwór od razu zabarwił się na niebiesko.
Wnioski:
Rozdrobnienie substancji przyspiesza proces jej rozpuszczania.






RAhlAcUBlOnd0Film przedstawia doświadczenie, w którym badano wpływ rozdrobnienia substancji na szybkość jej rozpuszczania. W doświadczeniu rozpuszczane są dwie próbki uwodnionego siarczanu(VI) miedzi(II), jedna bez dodatkowego rozdrobnienia, a druga dodatkowo utarta w moździerzu. 


Film dostępny pod adresem /preview/resource/RAhlAcUBlOnd0
Film pt. Wpływ rozdrobnienia na proces rozpuszczania substancji stałych na przykładzie siarczanu(VI) miedzi(II)
 Źródło: Tomorrow Sp. z o. o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film przedstawia doświadczenie, w którym badano wpływ rozdrobnienia substancji na szybkość jej rozpuszczania. W doświadczeniu rozpuszczane są dwie próbki uwodnionego siarczanu(VI) miedzi(II), jedna bez dodatkowego rozdrobnienia, a druga dodatkowo utarta w moździerzu. 
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Wnioski 














 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje:
Pamiętaj, że obserwacje to wszystkie zmiany, jakie jesteśmy w stanie zauważyć za pomocą zmysłów (wzroku, słuchu, dotyku oraz węchu).
Wnioski:
Co wynika z obserwowanych przez Ciebie zmian? Nawiąż swoją odpowiedź do sformułowanego pytania w problemie badawczym.





Pokaż odpowiedźObserwacje:
W zlewce, w której substancja była rozdrobniona wcześniej w moździerzu, kryształki rozpuszczanej substancji stałej znikały szybciej, a powstały roztwór od razu barwił się na niebiesko.
Wnioski:
Rozdrobnienie substancji przyspiesza proces jej rozpuszczania.
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Przygotowano [image: ]
 zlewki z taką samą ilością wody. Do pierwszej z nich wsypano [image: ]
 soli kuchennej w formie kryształów. Do drugiej wrzucono bryłkę soli o masie [image: ]
. Do [image: ]
 zlewki wsypano [image: ]
 soli, którą wcześniej utarto w moździerzu. Ułóż w kolejności zlewki od tej, gdzie sól rozpuściła się najszybciej do tej, gdzie sól rozpuszczała się najwolniej.




	Poziom 1:Zlewka [image: ]
. — z solą w formie bryłki.


	Poziom 2:Zlewka [image: ]
. — z solą utartą w moździerzu.


	Poziom 3:Zlewka [image: ]
. — z solą w formie kryształów.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 













 Jednym z etapów rozpuszczania jest odrywanie drobin ciała stałego od kryształu przez drobiny rozpuszczalnika. Rozdrobnienie zwiększa obszar kryształu dostępnego dla drobin rozpuszczalnika. Im większa jest powierzchnia kryształu, tym większa liczba drobin substancji rozpuszczanej może zostać jednocześnie oderwana i przejść do roztworu.
RDl0XTrDavY90[image: Ilustracja składa się z dwóch rysunków przedstawiających schematycznie proces rozpuszczania substancji w zależności od stopnia rozdrobnienia. Na rysunku po lewej stronie rozpuszczana jest substancja nierozdrobniona. Pojedynczy blok złożony z dużych niebieskich kulek otoczony jest przez fioletowe kulki symbolizujące cząsteczki rozpuszczalnika. Od bloku sporadycznie odrywają się cząstki i grupy cząstek, ale w samym rozpuszczalniku unosi się ich niewiele. Na rysunku po prawej stronie rozpuszczana jest substancja rozdrobniona na mniejsze kawałki. Wokół niewielkich skupisk cząsteczek w rozpuszczalniku unosi się sporo pojedynczych cząsteczek już rozpuszczonych.]
Wpływ rozdrobnienia na szybkość rozpuszczania substancji
Rozdrobnienie zwiększa powierzchnię kryształu, która staje się dostępna dla drobin rozpuszczalnika. 
W określonej jednostce czasu więcej drobin rozdrobnionego ciała stałego przechodzi do roztworu niż 
w przypadku substancji nierozdrobnionej
 Źródło: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0. 
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4. Wpływ temperatury na proces rozpuszczania

Wpływ temperatury na proces rozpuszczania się substancji stałych – na przykładzie siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
)Doświadczenie 3
Badanie wpływu temperatury na szybkość rozpuszczania uwodnionego
siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
).
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





Drukuj
Wyczyść

Problem badawczy:

Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania substancji ma temperatura?


Spośród podanych poniżej hipotez wybierz jedną, a następnie ją zweryfikuj.



Hipoteza [image: ]
: Wzrost temperatury zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Wzrost temperatury nie ma wpływu na szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Hipoteza [image: ]
: Wzrost temperatury zmniejsza szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu([image: ]
) miedzi([image: ]
).



Twój wybór:WybierzHipoteza 1.
Hipoteza 2.
Hipoteza 3.




Co będzie potrzebne:

	 zlewka z wodą o temperaturze pokojowej;


	 zlewka z wodą o temperaturze powyżej [image: ]
;


	 dwa pręciki szklane;


	 łyżeczka;


	 uwodniony siarczan([image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
);



Instrukcja:

1. Do dwóch zlewek należy wlać jednakową objętość wody (około [image: ]
):

 – do pierwszej zlewki – o temperaturze pokojowej;
 – do drugiej zlewki – o temperaturze powyżej [image: ]
.


2. Do każdej z nich należy wsypać taką samą ilość [image: ]
 – około [image: ]
.

3. Zawartość obu zlewek należy mieszać za pomocą pręcika szklanego w ten sam sposób i w tym samym tempie.

4. Należy obserwować szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.











 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

Problem badawczy
Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania substancji ma temperatura?
Hipoteza
Wzrost temperatury zwiększa szybkość rozpuszczania uwodnionego siarczanu(
[image: ]
) miedzi([image: ]
).
Co było potrzebne?

	zlewka z wodą o temperaturze pokojowej;


	zlewka z wodą o temperaturze powyżej 
[image: ]
;


	dwa pręciki szklane;


	łyżeczka;


	uwodniony siarczan(
[image: ]
) miedzi([image: ]
) ([image: ]
).



Instrukcja wykonania doświadczenia
Do dwóch zlewek wlano jednakową objętość wody (około 
[image: ]
). Do pierwszej zlewki – o temperaturze pokojowej, do drugiej zlewki – o temperaturze powyżej [image: ]
. Do każdej z nich wsypano taką samą ilość [image: ]
 – około
[image: ]
. Zawartość obu zlewek mieszano za pomocą pręcika szklanego w ten sam sposób i w tym samym tempie. Obserwowano szybkość rozpuszczania substancji stałej w obu mieszaninach.
Obserwacje:
W zlewce z gorącą wodą kryształy rozpuszczały się szybciej i roztwór zabarwił się na niebiesko w krótszym czasie.






RT6t7niBcp9SmFilm przedstawia doświadczenie, w którym badano wpływ temperatury na proces rozpuszczania substancji stałych na przykładzie hydratu siarczanu(VI) miedzi(II). Badana jest szybkość rozpuszczania substancji w wodzie o temperaturze pokojowej i wodzie o temperaturze powyżej pięćdziesięciu stopni Celsjusza.



Film dostępny pod adresem /preview/resource/RT6t7niBcp9Sm
Film pt. Wpływ temperatury na proces rozpuszczania substancji stałych na przykładzie siarczanu(VI) miedzi(II)
 Źródło: Tomorrow Sp. z o. o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Film przedstawia doświadczenie, w którym badano wpływ temperatury na proces rozpuszczania substancji stałych na przykładzie hydratu siarczanu(VI) miedzi(II). Badana jest szybkość rozpuszczania substancji w wodzie o temperaturze pokojowej i wodzie o temperaturze powyżej pięćdziesięciu stopni Celsjusza.
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Napisz obserwacje i wnioski do podanego doświadczenia.




Drukuj
Wyczyść

Obserwacje




Wnioski














 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje:
Pamiętaj, że obserwacje to wszystkie zmiany, jakie jesteśmy w stanie zauważyć za pomocą zmysłów (wzroku, słuchu, dotyku oraz węchu).
Wnioski:
Co wynika z obserwowanych przez Ciebie zmian? Nawiąż swoją odpowiedź do sformułowanego pytania w problemie badawczym.





Pokaż odpowiedźObserwacje:
W zlewce z gorącą wodą kryształy rozpuszczały się szybciej i roztwór zabarwił się na niebiesko w krótszym czasie.
Wnioski:
Wzrost temperatury zwiększa szybkość rozpuszczania substancji.
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Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Sformułuj wniosek dotyczący przeprowadzonego doświadczenia.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźCo wynika z obserwowanych w doświadczeniu zmian? Wnioski powinny nawiązywać do pytania zawartego w problemie badawczym.





Pokaż odpowiedźWzrost temperatury zwiększa szybkość rozpuszczania substancji.
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Kliknij, aby rozpocząć
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Zmierz czas rozpuszczania cukru w zimnej i gorącej wodzie. W tym celu do dwóch jednakowych naczyń wlej identyczną objętość wody. Do jednego – zimną wodę z kranu, a do drugiego – gorącą wodę.
Do każdego z nich wrzuć taką samą ilość cukru (np. kostkę lub łyżeczkę). Zamieszaj zawartość jednego naczynia. Porównaj szybkość rozpuszczania cukru w obu naczyniach. Jakie są obserwacje, a jakie wnioski z przeprowadzonego doświadczenia?




Drukuj
Wyczyść

Obserwacje




Wnioski














 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 


Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźObserwacje:
Pamiętaj, że obserwacje to wszystkie zmiany, jakie jesteśmy w stanie zauważyć za pomocą zmysłów (wzroku, słuchu, dotyku oraz węchu).
Wnioski:
We wniosku zapisujemy wszystko to, co wynika z obserwowanych zmian.





Pokaż odpowiedźW naczyniu z gorącą wodą kryształy cukru rozpuszczały się szybciej.








Polecenie 5
Zmierzono czas rozpuszczania cukru w zimnej i gorącej wodzie. W tym celu do dwóch jednakowych naczyń wlano identyczną objętość wody. Do jednego – zimną wodę z kranu, a do drugiego – gorącą wodę.
Do każdego z nich wrzucono łyżeczkę cukru. Zamieszano zawartość każdego naczynia. Porównano szybkość rozpuszczania cukru w obu naczyniach.
W naczyniu z gorącą wodą kryształy cukru rozpuszczały się szybciej.
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Spróbuj ponownie




Dopasuj czynności do odpowiedniej grupy.




Czynniki sprzyjające rozpuszczaniu się


Czynniki ograniczające rozpuszczanie się



Przenieś element.ochłodzenie roztworu
Przenieś element.użycie substancji w formie nierozdrobnionej
Przenieś element.rozdrobnienie substancji
Przenieś element.ogrzanie roztworu
Przenieś element.pozostawienie roztworu bez mieszania
Przenieś element.mieszanie roztworu






Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 










Wzrost temperatury przyspiesza ruch drobin. Dzięki temu drobiny rozpuszczalnika częściej zderzają się z kryształem i tym samym odrywają od niego większą liczbę drobin substancji stałej, a usunięte drobiny są szybciej przenoszone w głąb roztworu.
Przykład 1
Pewien lek należy przyjąć po rozpuszczeniu połowy tabletki w szklance wody. Czy wówczas można zastosować wszystkie czynności, które przyspieszają rozpuszczanie substancji stałych w wodzie?
Rozwiązanie

[image: ]
 Zanim przystąpimy do sporządzania leku, powinniśmy zawsze zapoznać się z jego ulotką.
R9aBBWe7Lr0HH[image: Ilustracja przedstawia fragment ulotki dołączonej do leku przeciwbólowego. Druga strona ulotki przedstawiająca informacje na temat wskazań, dawkowania, możliwych skutków ubocznych oraz sposobów przechowywania leku. Cała treść ulotki brzmi następująco: Wskazania: Bóle różnego pochodzenia (ból głowy, ból zębów, bóle mięśniowe, nerwobóle, bolesne miesiączkowanie), doraźnie jako środek przeciwgorączkowy (przy grypie, przeziębieniach). Dawkowanie: Doustnie. Dorośli: od jednej do dwóch tabletek od trzech do czterech razy na dobę, maksymalna dawka dobowa wynosi osiem tabletek. Dzieci powyżej dwunastego roku życia: jedna tabletka od trzech do czterech razy na dobę. Należy przestrzegać co najmniej czterogodzinnego odstępu między kolejnymi dawkami. Uwaga! Podczas stosowania leku nie należy spożywać alkoholu. Preparatu nie należy stosować u dzieci poniżej dwunastego roku życia. Należy zasięgnąć opinii lekarza jeśli ból utrzymuje się dłużej niż dziesięć dni, a gorączka dłużej niż trzy dni. Zapoznaj się z właściwościami leku opisanymi w ulotce przed jego zastosowaniem. Możliwe skutki uboczne: Mogą wystąpić reakcje nadwrażliwości (pokrzywka, rumień, wysypka, wstrząs anafilaktyczny), objawy ze strony przewodu pokarmowego (nudności, wymioty). W pojedynczych przypadkach obserwowano zaburzenia hematologiczne. Przy długotrwałym stosowaniu lub stosowaniu dużych dawek mogą wystąpić zaburzenia czynności wątroby i/lub nerek. Lek stosowany zgodnie z zaleceniami nie wpływa na sprawność psychomotoryczną, zdolność prowadzenia pojazdów oraz obsługę maszyn. Przechowywanie leku: Lek przechowywać w miejscu niedostępnym i niewidocznym dla dzieci. Lek przechowywać w temperaturze poniżej dwudziestu pięciu stopni Celsjusza. Przechowywać w oryginalnym opakowaniu. Nie stosować po upływie terminu ważności umieszczonego na opakowaniu.]
Fragment ulotki dołączonej do leku
 Źródło: dostępny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0. 


[image: ]
 Z informacji na temat przechowywania leku wynika, że nie może być on przechowywany w temperaturze powyżej [image: ]
. Oznacza to, że w wyższych temperaturach lek może tracić swoje właściwości. Nie można go więc rozpuszczać w gorącej wodzie.

[image: ]
 Podczas sporządzania dawki leku możemy pokruszyć tabletkę (rozdrobnić ją), wrzucić do wody o temperaturze pokojowej i mieszać, aż ulegnie rozpuszczeniu.
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Podsumowanie


	Rozpuszczanie jest procesem fizycznym i polega na wymieszaniu drobin substancji rozpuszczanej z drobinami rozpuszczalnika.


	Mieszanie przyspiesza rozpuszczanie substancji w wodzie.


	Im bardziej rozdrobniona jest substancja, tym szybciej ulega rozpuszczeniu.


	Temperatura ma wpływ na szybkość rozpuszczania substancji w wodzie – wraz z jej wzrostem rośnie szybkość rozpuszczania.



i5OyQsJfC9_d5e597

Słownik

rozpuszczanierozpuszczanie
proces powstawania roztworu polegający na mieszaniu się drobin substancji rozpuszczanej z drobinami rozpuszczalnika



zjawisko fizycznezjawisko fizyczne
przemiana, w wyniku której właściwości chemiczne substancji nie ulegają zmianie; nie powstaje żadna nowa substancja



roztwór właściwyroztwór właściwy
mieszanina jednorodna składająca się z co najmniej dwóch składników: rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej
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Ćwiczenia
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Uzupełnij luki w tekście. Wybierz właściwe określenia spośród podanych.




W wyniku rozpuszczenia cukru w wodzie otrzymuje się  
. Rozpuszczanie jest przykładem przemiany  
. W roztworze wodnym soli kamiennej woda jest  
. Mieszanie  
 zwiększa szybkość rozpuszczania. Im większe kryształy substancji stałej są rozpuszczane, tym szybkość rozpuszczania  
.nie zawsze
rozpuszczalnikiem
jest większa
substancją rozpuszczoną
fizycznej
chemicznej
roztwór właściwy
mieszaninę niejednorodną
jest mniejsza
zawsze







Wyczyść wszystkoSprawdź
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 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Ocen prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz Prawda, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo Fałsz, jeśli jest fałszywe.




	Zdanie
	Prawda
	Fałsz

	W wyniku rozpuszczenia cukru w wodzie otrzymuje się roztwór.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Roztwór właściwy to mieszanina jednorodna, składająca się z co najmniej dwóch składników: rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej.

	Im bardziej rozdrobniona jest substancja, tym szybciej ulegnie rozpuszczeniu.
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Im większa jest powierzchnia kryształu, tym większa liczba drobin substancji rozpuszczonej może zostać jednocześnie oderwana i przejść do roztworu.

	Oziębienie wody, przed sporządzeniem roztworu, przyspieszy rozpuszczanie cukru w wodzie.
	

	


	Oziębienie sprawia, że drobiny rozpuszczalnika rzadziej zderzają się z kryształem. Czy dzięki temu odrywają się od niego większa liczba drobin substancji stałej?
Prawidłowa odpowiedź.

	Podczas rozpuszczania substancji stałej, bez mieszania nie otrzyma się roztworu.
	

	


	Podczas rozpuszczania substancji stałej, mieszanie jest konieczne do otrzymania roztworu.
Prawidłowa odpowiedź.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
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Zaznacz czynności, które przyspieszą rozpuszczanie cukru w wodzie oraz te, które nie wpłyną dodatkowo na proces rozpuszczania.




	Czynności
	Czynniki przyspieszające rozpuszczanie cukru w wodzie
	Czynniki, które nie przyspieszą rozpuszczania cukru w wodzie

	Mieszanie cukru w wodzie
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Mieszanie sprawia, że znajdujące się w pobliżu kryształu drobiny ulegają przeniesieniu i nie blokują dostępu drobin do rozpuszczalnika.

	Ogrzanie mieszaniny podczas sporządzania roztworu
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Wzrost temperatury przyspiesza ruch drobin.

	Ochrona mieszaniny cukru i wody przed światłem słonecznym
	

	


	Zastanów się ponownie czy światło słoneczne wpływa na rozpuszczalność związków.
Prawidłowa odpowiedź.

	Dodawanie kroplami wody do cukru
	

	


	Zastanów się, czy ilość rozpuszczalnika ma wpływ na rozpuszczalność substancji?
Prawidłowa odpowiedź.

	Ogrzanie wody przed sporządzeniem roztworu
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Wyższa temperatura rozpuszczalnika powoduje zwiększenie ruchu drobin.

	Wystawienie mieszaniny cukru i wody na światło
	

	


	W jaki sposób światło może wpływać na stopień rozpuszczalności substancji.
Prawidłowa odpowiedź.

	Rozdrobnienie cukru
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Rozdrobnienie zwiększa obszar kryształu dostępnego dla drobin rozpuszczalnika.

	Ogrzewanie i mieszanie mieszaniny cukru i wody podczas rozpuszczania
	

	


	Prawidłowa odpowiedź.
Wzrost temperatury przyspiesza ruch drobin, a dodatkowo mieszanie wpływa na zwiększenie dostępu drobin do rozpuszczalnika.








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 



2
Ćwiczenie 4
R12CVsqUlw0px
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Pięcioro uczniów – A, B, C, D, E – rozpuszczało jednakową ilość pewnej substancji w identycznej ilości wody. Każdy z nich wykonywał inne czynności. Zaznacz, który uczeń mógł najszybciej otrzymać klarowny roztwór po wrzuceniu substancji do wody. 
 Uczeń A: Przesypał substancję do zlewki z wodą, którą wcześniej schłodził. Mieszał do momentu otrzymania przezroczystego roztworu. 
 Uczeń B: Wrzucił substancję do wody w zlewce, a następnie mieszał jej zawartość do momentu rozpuszczenia substancji. 
 Uczeń C: Wsypał substancję do wody w zlewce. Ogrzał zawartość zlewki, a potem mieszał. 
 Uczeń D: Rozdrobnił substancję w moździerzu, wrzucił ją do gorącej wody w zlewce, a następnie mieszał zawartość zlewki aż do rozpuszczenia. 
 Uczeń E: Przesypał rozdrobnioną substancję do zlewki z wodą i mieszał aż do uzyskania przezroczystego roztworu.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	A
Niepoprawna odpowiedź

	B
Niepoprawna odpowiedź

	C
Niepoprawna odpowiedź

	D
Poprawna odpowiedź

	E
Niepoprawna odpowiedź

	Wszyscy uczniowie jednocześnie rozpuścili substancję w wodzie.
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Grupa uczniów zaplanowała eksperyment, którego celem miało być zbadanie wpływu temperatury na szybkość rozpuszczania substancji w wodzie. Postanowili ją wrzucić do zlewki z gorącą wodą i zmierzyć czas, po którego upływie ulegnie rozpuszczeniu. 
 Oceń, czy eksperyment został zaplanowany poprawnie. Wskaż odpowiedni komentarz.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	Zaplanowany eksperyment pozwoli ocenić wpływ temperatury na szybkość rozpuszczania się substancji.
Niepoprawna odpowiedź

	Uczniowie powinni jednocześnie przeprowadzić próbę, umieszczając identyczną porcję substancji w wodzie o takiej samej temperaturze i mieszając otrzymaną mieszaninę. Następnie powinni zmierzyć czas, po którym substancja się rozpuści.
Niepoprawna odpowiedź

	Uczniowie powinni jednocześnie przeprowadzić rozpuszczanie identycznej porcji substancji w dwukrotnie większej objętości wody o tej samej temperaturze i mierzyć czas, po którym substancja ulegnie rozpuszczeniu.
Niepoprawna odpowiedź

	Uczniowie powinni przeprowadzić doświadczenie, wrzucając dwukrotnie większą porcję substancji do zimnej wody o identycznej objętości. Następnie powinni zmierzyć czas, po którym substancja uległa rozpuszczeniu.
Niepoprawna odpowiedź

	Uczniowie powinni jednocześnie przeprowadzić próbę, umieszczając identyczną porcję substancji w wodzie o niższej temperaturze i mierząc czas, po upływie którego uległa rozpuszczeniu.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Przeprowadzono doświadczenie, w którym sprawdzano, czy stopień rozdrobnienia substancji ma wpływ na szybkość jej rozpuszczania się. W tym celu do trzech zlewek, zawierających tyle samo wody o tej samej temperaturze, dodano:

	do pierwszej zlewki duże kryształy soli kuchennej;


	do drugiej zlewki drobno zmieloną sól kuchenną;


	do trzeciej zlewki małe kryształy soli kuchennej.



Zauważono, że sól kuchenna całkowicie rozpuściła się we wszystkich probówkach, ale proces przebiegał z różnymi szybkościami – sól rozpuściła się w różnych czasach, oznaczonych jako 
[image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
.
R2QPV4bTPQOU3
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Przeanalizuj warunki doświadczenia i przyporządkuj czasy przebiegu procesów rozpuszczania soli ([image: ]
, [image: ]
 i [image: ]
), zachodzących w naczyniach [image: ]
, [image: ]
, [image: ]
, jeżeli wiadomo, że 
.




	Zlewka	Czas
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści
	[image: ]
	
Przeciągnij w to miejsce odpowiednie treści


[image: ]

[image: ]

[image: ]







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Zaplanuj doświadczenie pozwalające zbadać wpływ rozdrobnienia cukru na szybkość rozpuszczania w wodzie. W tym celu ułóż elementy eksperymentu w odpowiedniej kolejności.




	Poziom 1:Instrukcja: Do trzech zlewek należy wlać jednakową objętość wody. Do każdej wsypać taką samą ilość cukru, czyli po [image: ]
: do pierwszej zlewki — cukier puder, do drugiej zlewki — cukier w kostkach, do trzeciej zlewki — cukier rozdrobniony. Zawartość zlewek należy mieszać za pomocą pręcika szklanego w ten sam sposób i w tym samym tempie. Obserwować szybkość rozpuszczania substancji stałej w każdej ze zlewek.


	Poziom 2:Hipoteza: Rozdrobnienie zmniejsza szybkość rozpuszczania.


	Poziom 3:Obserwacje: W zlewce, w której był cukier puder, najszybciej powstał klarowny roztwór. W zlewce, w której był cukier w kostkach, klarowny roztwór powstawał najwolniej.


	Poziom 4:Temat: Badanie wpływu rozdrobnienia cukru na szybkość jego rozpuszczania


	Poziom 5:Problem badawczy: Jaki wpływ na szybkość rozpuszczania ma rozdrobnienie cukru?


	Poziom 6:Weryfikacja hipotezy: Hipoteza była fałszywa. Rozdrobnienie zwiększa szybkość rozpuszczania.


	Poziom 7:Szkło laboratoryjne i odczynniki: trzy zlewki, trzy pręciki szklane, łyżeczka, cukier, woda








Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Choose, which factor would not affect the solubility of sugar in water.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	grind the sugar to make it finer
Niepoprawna odpowiedź

	stir the water and sugar
Niepoprawna odpowiedź

	add salt to the water
Poprawna odpowiedź

	heat the water and sugar
Niepoprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź













 Źródło: Gromar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 

GlossaryGlossaryfactorfactor
ROQufSvFyMSkLNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


czynnik



to affectto affect
R1TfdQW414iRONagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


wpłynąć



solubilitysolubility
R13S6hgEIo4tlNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


rozpuszczalność



to stirto stir
R1ZuInOOk802HNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


mieszać



sugarsugar
RE4q4m8iyweWjNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


cukier



saltsalt
RSjFlYuxp2GsMNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


sól



to addto add
RPhGM294Ht4xvNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


dodać



to grindto grind
R1IET8B4udvQJNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


zmielić



finerfiner
R8MnYRvS9ZDv1Nagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


drobny
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Imagine that you performed an experiment in which you dissolved different samples of sugar (sugar cubes, extra fine sugar and regular table sugar) into water samples to compare how long they took to dissolve.
R96wYIxSWmCOu
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Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie




Choose the appropriate conclusion of this chemical experiment.




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	The temperature has an effect on the rate of dissolution of the substance in water – the rate of dissolution increases with its increase.
Niepoprawna odpowiedź

	Mixing accelerates the dissolution of the substance in water.
Niepoprawna odpowiedź

	The more fragmented the substance, the faster it dissolves.
Poprawna odpowiedź







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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R1Smi3rTFclQZNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


wniosek



to accelerateto accelerate
R1E7wSGZirCYHNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


przyspieszyć



to mixto mix
R10D24z0uJJHBNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


mieszać



to fragmentateto fragmentate
R14cs3Pw7lDjVNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


rozdrobnić



to increaseto increase
R1WxTVyQnyNPcNagranie dźwiękowe


Nagranie dostępne pod adresem https://zpe.gov.pl/b/Pw84sZeLQ

 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0. 
Nagranie dźwiękowe


zwiększać
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Spróbuj ponownie





Drukuj
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Wskazania:

Béle réznego pochodzenia (bdl glowy, bél zebow, bole miesniowe,
nerwobdle, bolesne miesigczkowanie),
doraznie jako $rodek przeciwgorgczkowy (przy grypie, przezigbieniach).

Dawkowanie:

Doustnie.

Doroéli: 1-2 tabletki 3-4 razy na dobe,

maksymalna dawka dobowa wynosi 8 tabletek.

Dzieci powyzej 12 roku zycia: 1 tabletka 3-4 razy na dobe.

Nalezy przestrzegac co najmniej 4 godzinnego odstepu miedzy kolejnymi
dawkami.

Uwaga! Podczas stosowania leku nie nalezy spozywac alkoholu.
Preparatu nie nalezy stosowac u dzieci ponizej 12 roku zycia.

Nalezy zasiegnac¢ opinii lekarza jesli bol utrzymuje sie dtuzej niz 10 dni, a
goraczka dtuzej niz 3 dni.

Zapoznaj sie z wtasciwosciami leku opisanymi w ulotce przed jego zastoso-
waniem.

Mozliwe skutki uboczne:

Moga wystgpic reakcje nadwrazliwosci (pokrzywka, rumien, wysypka, wstrzgs
anafilaktyczny), objawy ze strony przewodu pokarmowego (nudnosci,
wymioty).

W pojedynczych przypadkach obserwowano zaburzenia hematologiczne.
Przy dtugotrwatym stosowaniu lub stosowaniu duzych dawek mogg wystapic
zaburzenia czynnosci watroby i/lub nerek.

Lek stosowany zgodnie z zaleceniami nie wptywa na sprawnosc¢
psychomotoryczna, zdolno$¢ prowadzenia pojazdéw oraz obstuge maszyn.

Przechowywanie leku:

Lek przechowywac¢ w miejscu niedostepnym i niewidocznym dla dzieci.

Lek przechowywa¢ w temperaturze ponizej 25°C.

Przechowywac w oryginalnym opakowaniu.

Nie stosowac po uptywie terminu wazno$ci umieszczonego na opakowaniu.

strona2z2






125d99a12a7790dd10d0f67f65604ffd6d8cdf91.png





656c6b8d3b78b49ed60b8b7d6335e9c7301c768c.png





2c036b73280b26017de6ef860107150c0c37db9a.png





c712e665b32f80c3bc67328be84f8f2bf0f7b8f4.png





0b9a90d5d19539aa34580b78cfe2aaab177a8dd3.png





363d849a4d6976ed015750ab1a44ba32e5f8c1b1.png





21491604d6148f63767a3e115441578a60cfa5bf.png





ca8960760bf49ab9cb8b4aa0e2d93bd017159c60.png





44ba35645db5e8e2450d7f7125b27d28ad678251.png





a220c4f3030892e0668454d116ea22af1201bf41.png





92f6035a4fc853334dd6807e99877aaa9579d0bc.png





67f61268cb1afc002e07fb179e7cee4c3d03aff2.png





4c6ebacbfbf3137c342164d8560c4b49abaa0090.png





ee8e0fddb823857d1f3770b9534c1fb34f663621.png
1-2¢g





017f7839c4d9e675571bbf5ce08c69fd88860859.woff2


da044f8f85dbab68074927b34e674ef6f80c481b.png





3b49067a1ff05a1c85b36893246458da9a5fd533.png





b1971d2fa465f69037c021c57a94ae3230b77734.png





09cd29224e792d5b15e8e0814f697665b6364af7.png





914c8c4e06fa01ce7cb25330e3f588d7f1aa4ef4.png





846785e01062dc326e9c46be09cea828f2f063a0.png





37305badd5cd6356f8c78ce51c0aec6e7e140fb9.png





7086300042b752026fe9b66eb45570726fa3d82c.png





83957c0a8189e7cc4d3ee82757c74de9dc5932a0.png





fbd661e44a33c0e77dc5112e3179e06de52cc03f.png
20 em®





6296868555b0651ee47b330f7ef9b794855a0f11.png





5ce5206b4c16eff9c4ddb4a6d0136cbd720178db.png
1-2¢g





0696575819f77e1314646d4df9df57cdbf93ae74.png





e0bec6f687a2ee5732f744573117a65e22daaa70.png





8b3e1981b42b60b0b6517521c592136ad7e7adbb.png





289840c247906aedc1c8ed12bac465b1e4f335cf.png





c12b9106e01b16b156d6e7155f13620ba6716646.png





fe501e1b8d693ca17a606270bf1c8aba313937f4.png





b759b2465e6c4aff6e55a2a1b9b270880ec59663.png





79073819dead6d2e110fd71c6ead3b640bd738f4.png
20 em®





0a6dc5befc0bfa477054524c53a3363a960431d7.png





cab649e7d714852d0448099071c6fb6882674cdf.png





