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RQyBrZbADBUqBZdjęcie przedstawia minerał. Jest zbudowany z białych kryształów. Mają kształt wielościanów. Pomiędzy większymi białymi kryształami są mniejsze w kolorze złota.
Zdjęcie przedstawia minerał. Jest zbudowany z białych kryształów. Mają kształt wielościanów. Pomiędzy większymi białymi kryształami są mniejsze w kolorze złota.

Sole podwójne

Dolomit to minerał będący solą podwójną. Jego nazwa systematyczna to węglan magnezu i wapnia.
 Źródło: Didier Descouens, dostępny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.




 Czy wiesz, że każdego dnia masz styczność z solami? Najczęstszym miejscem, gdzie się z nimi spotykasz, jest kuchnia. Znajduje się w niej sól kuchenna, należąca do soli prostych oraz soda oczyszczona, czyli rodzaj wodorosoli. Innymi rodzajami soli są hydroksosole, hydraty oraz sole podwójne. W poniższym materiale znajdziesz informacje na temat soli podwójnych. Po zapoznaniu się z tym rozdziałem będziesz w stanie podać przykłady soli podwójnych oraz odpowiedzieć na pytania: Co to są sole podwójne? Jak wygląda ich wzór chemiczny?
Twoje cele

	Wyjaśnisz pojęcie: sole podwójne.


	Utworzysz nazwę soli podwójnej na podstawie jej wzoru chemicznego.


	Przedstawisz przykłady soli podwójnych.























Przeczytaj



 Sole to związki chemiczne składające się z dodatnio naładowanego kationu (najczęściej jonu metalu) oraz ujemnie naładowanego anionu, określanego również resztą kwasową. Można podzielić je na sole proste i złożone. Sole proste zbudowane są zawsze z dwóch rodzajów jonów: jednego rodzaju kationu i jednego rodzaju anionu. Sole złożone z kolei zawierają więcej rodzajów jonów. Przykładem soli złożonych mogą być sole podwójne.



bg-red Sole podwójne




 Sole podwójne są to związki chemiczne zawierające w swojej strukturze dwa rodzaje kationów i jeden rodzaj anionu lub jeden rodzaj kationu i dwa rodzaje anionów. Powstają w wyniku połączenia dwóch różnych soli prostych zawierających wspólny jon w skutek ich krystalizacjikrystalizacjakrystalizacji z roztworu. Sól podwójna ma inną budowę sieci krystalicznejsieć krystalicznasieci krystalicznej niż sieć krystaliczna soli prostych, z których powstała.



bg-red Nomenklatura soli podwójnych




 Wzory chemiczne

Wzory chemiczne soli podwójnych zapisuje się w określony sposób. Na początku zawsze zapisuje się symbole kationów w kolejności alfabetycznej, a następnie, również w kolejności alfabetycznej, symbole anionów.
Nazwy systematyczne

Z kolei nazwy systematyczne soli podwójnych tworzy się poprzez podanie w porządku alfabetycznym nazw anionów, a następnie w porządku alfabetycznym nazw kationów. W przypadku występowania dwóch różnych anionów zapisujemy je po sobie bez żadnego łącznika. Natomiast, gdy występują dwa różne kationy, ich nazwy podajemy łącząc je za pomocą spójnika „i”.
[image: ]
[image: ]
W przypadku, gdy w soli podwójnej znajduje się więcej niż jeden taki sam jon, przed jego nazwą podaje się przedrostki liczbowe, np.:

	„di-” dla 2 jonów,


	„tri-” dla 3 jonów,


	„tetra-” dla 4 jonów,


	„penta-” dla 5 jonów.



Zamiennie można również stosować liczby Stocka symbolizujące stopień utlenienia pierwiastków charakteryzujących się możliwością występowania na różnych stopniach utlenienia.
[image: ]
[image: ]
Nazwy systematyczne uwodnionych soli podwójnch

Nazwy uwodnionych soli podwójnych tworzy się według schematu:
[image: ]
Gdzie wyrażenie (X/Y) oznacza stosunek soli (X) do cząsteczek wody (Y).
Na przykład:
[image: ]



bg-red Dysocjacja podwójnych soli




 Sole podwójne to ciała stałe. W roztworach wodnych ulegają dysocjacji elektrolitycznejdysocjacja elektrolitycznadysocjacji elektrolitycznej na proste jony.
[image: ]
[image: ]
W ten sposób można odróżnić sole podwójne od związków kompleksowychzwiązek kompleksowyzwiązków kompleksowych, które dysocjują tworząc jony kompleksowe.
[image: ]



bg-red Przykłady




 Przykładem soli podwójnej jest minerał dolomit, czyli węglan magnezu i wapnia - [image: ]. Wzór tej soli można także zapisać jako:
[image: ]
Oznacza to, że sól ta powstała z węglanu wapnia ([image: ]) i węglanu magnezu ([image: ]). W Polsce minerał ten można znaleźć m.in. w Tatrach oraz Górach Świętokrzyskich.
R1KgtQOUC1Z5JZdjęcie przedstawia minerał. Jest zbudowany z białych kryształów. Mają kształt wielościanów. Dolna część minerału ma połysk metaliczny.

[image: Zdjęcie przedstawia minerał. Jest zbudowany z białych kryształów. Mają kształt wielościanów. Dolna część minerału ma połysk metaliczny.
]
Dolomit (biały) na talku
 Źródło: Didier Descouens, dostępny w internecie: en.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Innym przykładem soli podwójnej jest sól Mohra – [image: ], czyli siarczan(VI) amonu i żelaza(II). Ma barwę jasnozieloną. Sól Mohra można otrzymać z dwóch soli prostych: [image: ] oraz [image: ].
R1Fxb61NJbqBuZdjęcie przedstawia kryształy. Mają kształt zbliżony do koła. Są zielonkawe. 
[image: Zdjęcie przedstawia kryształy. Mają kształt zbliżony do koła. Są zielonkawe. ]
Kryształy soli Mohra
 Źródło: Manuel Almagro Rivas, dostępny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Znane są także inne sole podwójne zawierające anion siarczanowy(VI):

	siarczan(VI) glinu potasu – [image: ], o barwie białej,


	siarczan(VI) chromu(III) potasu – [image: ], o barwie ciemnofioletowej.



Siarczan(VI) glinu i potasu [image: ] powstaje z siarczanu(VI) glinu i siarczanu(VI) potasu. Inny zapis wzoru tej soli podwójnej to:
[image: ]
Natomiast siarczan(VI) chromu(III) i potasu można zapisać w formie wzoru:
[image: ]



RVDThBmiZ95c41
OBIEKT MULTIMEDIALNY
KLIKNIJ, ABY OTWORZYĆ NA PEŁNYM EKRANIE








Kliknij, aby rozpocząć




Wystąpił błąd

Spróbuj ponownie później




Spróbuj ponownie





	
[image: Na zdjęciu na folii aluminiowej jest pewna ilość fioletowego proszku. ]
Siarczan(VI) chromu(III) potasu [image: ]



	
[image: Zdjęcie przedstawia półprzezroczysty kryształ. ]
Siarczan(VI) glinu potasu [image: ]



	











 Źródło: Maxim Bilovitskiy, dostępny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.




 Ałuny

Często spotykanymi solami podwójnymi są także ałuny. Ałuny to uwodnione sole podwójne zawierające anion siarczanowy(VI) oraz dwa rodzaje kationów (metale jedno- i trójwartościowe). Ogólny wzór ałunu to:
[image: ]
lub
[image: ]
Gdzie:

	jako metale jednowartościowe [image: ] mogą występować: [image: ], [image: ], [image: ], [image: ] lub jon amonu [image: ]


	jako metale trójwartościowe [image: ] mogą występować: [image: ], [image: ], [image: ], [image: ], [image: ], [image: ], [image: ], [image: ].



Najbardziej znanym jest ałun glinowo-potasowy [image: ], czyli siarczan(VI) glinu potasu-woda(1/12). Wzór tego ałunu można zapisać także jako:
[image: ]
Ałuny wykorzystywane są jako środki przeciwbakteryjne i antyseptyczne. Przyspieszają proces gojenia ran oraz zapobiegają powstawaniu nieprzyjemnego zapachu potu. Dzięki tym właściwościom ałuny znalazły zastosowanie między innymi jako antyperspiranty oraz talki do stóp.
Słownik

dysocjacja elektrolitycznadysocjacja elektrolityczna
rozpad związku chemicznego na jony pod wpływem wody lub innego rozpuszczalnika



krystalizacjakrystalizacja
proces wyodrębniania związku chemicznego z roztworu



sieć krystalicznasieć krystaliczna
charakterystyczny dla danego kryształu układ jonów, atomów lub cząsteczek



związek kompleksowyzwiązek kompleksowy
związki chemiczne, cząsteczki lub jony tzw. ligandy, w których wiązania między jonem centralnym a ligandami są wiązaniami koordynacyjnymi
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Film samouczek



 Polecenie 1
Po zapoznaniu się z filmem rozwiąż poniższe zadania.






RCNlFwrg9Lryg1Film nawiązujący do treści materiału - dotyczy soli podwójnych: czym są, jak powstają, jakie mają wzory, nazewnictwo.

Film nawiązujący do treści materiału - dotyczy soli podwójnych: czym są, jak powstają, jakie mają wzory, nazewnictwo.



Film dostępny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DQsAapvFwOtwiera się w nowym oknie
Film samouczek pt. „Sole podwójne”
 Źródło: GroMar Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.
Film nawiązujący do treści materiału - dotyczy soli podwójnych: czym są, jak powstają, jakie mają wzory, nazewnictwo.
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Wzór ałunu glinowo-potasowego to:




Zaznacz prawidłową odpowiedź.
	[image: ]
To nie jest poprawna odpowiedź.

	[image: ]
Brawo, poprawna odpowiedź!

	[image: ]
To nie jest poprawna odpowiedź.

	[image: ]
To nie jest poprawna odpowiedź.







Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Podaj nazwę systematyczną soli podwójnej o wzorze sumarycznym [image: ].




Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź:















Pokaż odpowiedźDichlorek węglan diołowiu lub chlorek węglan ołowiu(II)
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Zapisz równanie dysocjacji soli podwójnej o wzorze: [image: ].




Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Zapisz równanie dysocjacji soli podwójnej o wzorze: [image: ].




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Pokaż odpowiedź[image: ]
























Sprawdź się



 1Pokaż ćwiczenia:
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Uzupełnij poniższe zdania.




Sole podwójne są to związki chemiczne zawierające w swojej strukturze dwa rodzaje  
 i jeden rodzaj anionu lub jeden rodzaj kationu i  
 rodzaje  
. Powstają w wyniku połączenia dwóch  
 w wyniku ich  
 z roztworu. Sól podwójna ma  
 budowę sieci krystalicznej  
 sieć krystaliczna soli prostych, z których powstała.jak
kationów
taką samą
inną
niż
trzech
anionów
dwa
różnych soli prostych
krystalizacji
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Spośród wymienionych wzorów wskaż wzory soli podwójnych.




Zaznacz prawidłowe odpowiedzi.
	[image: ]

Zastanów się z czego składają się sole podwójne.

	[image: ]

Nazwij powyższy związek. Czy należy on do soli?

	[image: ]

Brawo! Świetnie ci idzie!

	[image: ]

Zastanów się czym charakteryzują się sole podwójne.

	[image: ]

Czy powyższa sól spełnia definicję soli podwójnych?

	[image: ]

Zastanów się z czego składają się sole.

	[image: ]

Zastanów w jaki sposób zbudowane są sole podwójne. Co charakterystycznego występuje w ich strukturze?

	[image: ]

Brawo! Poprawna odpowiedź.

	[image: ]

Zastanów się czym są sole.

	[image: ]

Zastanów się jaką charakterystyczną strukturę posiadają sole podwójne.
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Zapisz nazwy systematyczne podanych soli podwójnych ze spójnikiem „i”.*




	[image: ]
 - 
 
 
 



	[image: ]
 - 
 
 



	[image: ]
 - 
 
 
 



	[image: ]
 - 
 
 
 




*Nazwy związków możesz zapisywać również z pominięciem spójnika „i”.
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Zapisz wzory podanych poniżej soli podwójnych: 
1. siarczan(VI) glinu i sodu,
2. fluorek azotan(V) cynku,
3. dichlorek węglan diołowiu.




Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Zapisz wzory podanych poniżej soli podwójnych: 
1. siarczan(VI) glinu i sodu,
2. fluorek azotan(V) cynku,
3. dichlorek węglan diołowiu.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźWzory chemiczne zapisuje się poprzez podanie symboli kationów w kolejności alfabetycznej, a następnie symboli anionów, również w kolejności alfabetycznej.





Pokaż odpowiedź
	
[image: ]
 lub [image: ]



	
[image: ]
 lub [image: ]



	
[image: ]
 lub [image: ]
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Zapisz równania dysocjacji podanych związków: [image: ]
 oraz [image: ]
.




Drukuj
Wyczyść

Odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Zapisz równania dysocjacji podanych związków: [image: ]
 oraz [image: ]
.
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Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźPierwszy związek dysocjuje na dwa kationy i anion.





Pokaż odpowiedź[image: ]


[image: ]
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Zapisz nazwy systematyczne podanych soli podwójnych.
1. [image: ]

2. [image: ]

3. [image: ]





Drukuj
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Odpowiedź:















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźAnion 
[image: ]
 pochodzi od kwasu etanowego, natomiast anion [image: ]
 pochodzi od kwasu butanodiowego.





Pokaż odpowiedź
	etanian amonu i potasu


	etanian siarczan(VI) glinu


	butanodian potasu i sodu
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Oblicz procentową zawartość masową pierwiastków w związku o wzorze [image: ]
 Wyniki zaokrąglij do jedności.




Drukuj
Wyczyść

Rozwiązanie oraz odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Oblicz procentową zawartość masową pierwiastków w związku o wzorze [image: ]
. Wyniki zaokrąglij do jedności.
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Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźProcentową zawartość masową pierwiastka w danym związku liczymy jako: masę pierwiastka do masy danego związku razy 100%.
[image: ]

Po wykonaniu obliczeń należy zwrócić uwagę, czy suma zawartości wszystkich pierwiastków daje 100%.





Pokaż rozwiązanie[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]

[image: ]






Pokaż odpowiedźProcentowa zawartość masowa poszczególnych pierwiastków wchodzących w skład 
[image: ]
:

	dla 
[image: ]
 – 5%,


	dla 
[image: ]
 – 12%,


	dla 
[image: ]
 – 28%,


	dla 
[image: ]
 – 55%.
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Uszereguj podane sole podwójne według rosnącej procentowej zawartości masowej węgla (związek z największą zawartością węgla umieść na samym dole). Odpowiedź uzasadnij odpowiednimi obliczeniami. Stosuj zaokrąglenie wyniku do części setnych.
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Wyczyść wszystkoSprawdź

Pokaż odpowiedź
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Drukuj
Wyczyść

Rozwiązanie oraz odpowiedź zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrób zdjęcie, a następnie umieść je w wyznaczonym polu.Zaloguj się, aby dodać ilustrację.
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Wpisz odpowiedź.




Drukuj
Wyczyść

Uzupełnij





















Wskazówki i klucze odpowiedziPokaż podpowiedźNależy obliczyć masy molowe każdej z tych soli, a następnie obliczyć procentową zawartość masową węgla w każdej soli podwójnej.
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Dla nauczyciela



 Scenariusz zajęć
Autor: Agata Krzak, Krzysztof Błaszczak
Przedmiot: chemia
Temat: Sole podwójne.
Grupa docelowa: Uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego – kształcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka związków nieorganicznych. Uczeń:
1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub właściwości fizykochemicznych klasyfikuje dany związek chemiczny do: tlenków, wodorków, wodorotlenków, kwasów, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratów).
Zakres rozszerzony
VII. Systematyka związków nieorganicznych. Uczeń:
1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub właściwości fizykochemicznych klasyfikuje dany związek chemiczny do: tlenków, wodorków, wodorotlenków, kwasów, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratów).
Kształtowane kompetencje kluczowe:

	kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;


	kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii;


	kompetencje cyfrowe;


	kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się.



Cele operacyjne
Uczeń:

	wyjaśnia pojęcie sole podwójne;


	tworzy nazwę soli podwójnej na podstawie jej wzoru sumarycznego;


	przywołuje przykłady soli podwójnych.



Strategie nauczania:

	asocjacyjna;


	problemowa.



Metody i techniki nauczania:

	eksperyment chemiczny;


	film samouczek;


	pogadanka;


	okienko informacyjne;


	analiza materiału źródłowego;


	ćwiczenia uczniowskie;


	technika „świateł drogowych”.



Formy pracy:

	praca w parach;


	praca w grupach;


	praca całego zespołu klasowego.



Środki dydaktyczne:

	komputery z dostępem do Internetu;


	zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;


	tablica.



Przebieg zajęć
Faza wstępna:

	Zaciekawienie (eksperyment chemiczny). Nauczyciel poprzez losowanie dzieli uczniów na grupy. Zadaniem uczniów jest zidentyfikowanie soli podwójnej (otrzymują od nauczyciela nieznaną sól w postaci stałej). Uczniowie wybierają odpowiednie szkło i sprzęt laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne znajdujące się na stole laboratoryjnym. Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia. Uczniowie samodzielnie stawiają pytanie badawcze i hipotezę, rysują schemat doświadczenia, a następnie przeprowadzają eksperyment, obserwują zmiany podczas eksperymentu, wyciągają wnioski, zapisują równania reakcji chemicznych (wszystko zapisują w kartach pracy). Nauczyciel wyjaśnia niezrozumiałe kwestie, w razie problemów wspiera uczniów przy identyfikacji soli. Następnie na forum całej klasy następuje weryfikacja pod względem merytorycznym oraz wyciągają wspólny wniosek.


	Ustalenie celów lekcji. Nauczyciel podaje temat zajęć i wspólnie z uczniami ustala cele lekcji, które uczniowie zapisują na kartkach i gromadzą w portfolio.


	Rozpoznanie wiedzy wstępnej uczniów. Uczniowie przypominają jakie znają rodzaje soli.


	Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniów z kartami charakterystyk substancji, które będą używane na lekcjach.



Faza realizacyjna:

	Multimedium bazowe. Nauczyciel wyświetla na tablicy multimedialnej film samouczek przedstawiający informację na temat soli podwójnych. Zadaniem uczniów jest ułożenie pytań do treści filmu, a po jego projekcji, uczniowie na forum klasy zadają sobie pytania i udzielają odpowiedzi. Pozostali uczniowie weryfikują poprawność merytoryczną wypowiedzi uczniów. Nauczyciel wyjaśnia ewentualnie zaistniałe niezrozumiałe kwestie. Następnie uczniowie samodzielnie wykonują ćwiczenia zawarte w medium.


	Praca w parach. Uczniowie łączą się w pary. Każda para ma za zadanie ułożyć przynajmniej 6 wzorów soli podwójnych oraz podać ich nazwy.
Następnie pary przedstawiają efekty swojej pracy na forum klasy, wzory zapisują  na tablicy. Pozostali uczniowie weryfikują poprawność zapisów wzorów.


	Okienko informacyjne. Nauczyciel wyjaśnia uczniom, że będą teraz pracowali metodą okienka informacyjnego. Uczniowie dzielą kartkę papieru A4 na cztery części. W pierwszym okienku (lewy górny róg) zapisują pojęcie: sole podwójne. W drugim okienku (prawy górny róg) zapisują definicję soli podwójnej korzystając z różnych źródeł. Mogą ją także zapisać własnymi słowami. W trzecim okienku (lewy dolny róg) wpisują żart językowy lub ułożony wierszyk. W czwartym okienku (prawy dolny róg) przedstawiają graficznie dane pojęcie (może to być karykatura, scenka komiksowa). Następnie wybrani uczniowie przedstawiają efekty swojej pracy. Uczniowie oceniają prawidłowość definicji oraz poprawność i pomysłowość w wykonywaniu okienka trzeciego i czwartego.


	Uczniowie samodzielnie sprawdzają swoją wiedzę wykonując ćwiczenia zawarte w e-materiale w sekcji „sprawdź się”.



Faza podsumowująca:

	Nauczyciel sprawdza wiedzę uczniów za pomocą „techniki świateł drogowych”. Za pomocą kartek czerwonych, żółtych i zielonych uczniowie sygnalizują czy wiedzą:




	Co to jest sól podwójna?


	Jak tworzy się nazwy soli podwójnych?


	Jak tworzy się wzory soli podwójnych?




	Jeżeli uczniowie pokazują czerwoną kartkę, nauczyciel wyjaśnia to zagadnienie. Uczniowie z zielonymi kartkami tłumacza zagadnienie uczniom z żółtą kartką.


	Kieszeń i szuflada. Nauczyciel rozdaje uczniom karteczki samoprzylepne. Prowadzący zajęcia rysuje na tablicy kieszeń, a obok niej zapisuje: Co zabieram ze sobą? Tutaj uczeń ma wpisać to, co wyniósł z zajęć, co do niego szczególnie przemówiło, co się spodobało lub co mu się przyda w przyszłości. Poniżej nauczyciel rysuje szufladę i białą plamę. Obok szuflady zapisuje: Co mi się nie przyda?, a obok białej plamy: Czego zabrakło? Poniższe rysunki uczeń wypełnia karteczkami samoprzylepnymi z zapisanymi krótkimi zdaniami, równoważnikami zdań lub kluczowymi słowami. Jest to okazja także do analizy przebiegu zajęć i szybkiej powtórki.



Praca domowa:
Uczniowie wykonują pozostałe ćwiczenia w e-materiale – „Sprawdź się”, których nie zdążyli wykonać na lekcji.
Wskazówki metodyczne opisujące różne zastosowania multimedium:
Film samouczek może zostać wykorzystany podczas przygotowywania się ucznia do sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecności ucznia na lekcji.
Materiały pomocnicze:

	Nauczyciel przygotowuje kartki w kolorach: czerwonym, żółtym i zielonym lub metodniki z sygnalizacją świetlną oraz karteczki samoprzylepne.


	Doświadczenie chemiczne: „Identyfikacja nieznanej soli (sól podwójna)”.



Szkło i sprzęt laboratoryjny: probówki, statyw na probówki, drucik platynowy, palnik, łaźnia wodna, łapa drewniana.
Materiały:
papierki uniwersalne
Odczynniki chemiczne: kryształy siarczanu(VI) amonu i potasu [image: ]), roztwór azotanu(V) srebra(I) [image: ], roztwór chlorku baru, roztwór kwasu azotowego(V), roztwór wodorotlenku sodu, woda destylowana.

	Karty charakterystyk substancji chemicznych.


	Karta pracy ucznia:
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