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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Wyobrazmy sobie, ze zapraszam ci¢ do zapoznania si¢ z ta lekcjg, méwigc: nic, co ta lekcja
zawiera, nie jest prawda. Co to znaczy? - zastanawiasz si¢. Przeciez zdanie mowigce: ,nic,
co ta lekcja zawiera, nie jest prawdg” samo jest czescig tejlekcji, a wiec musi by¢ nieprawda.
Ale jezeli jest nieprawda, to jest prawda... i tak dalej. Na to ja ci odpowiem: skad wiesz, ze ta
lekcja si¢ zaczetla, przeciez poczatek to rzecz nieostra. Czy wprowadzenie to juz poczatek,
czy jeszcze nie poczatek? I tak dalej. W obu przypadkach zachecam cie do tejlekcii,
uzywajac znanych paradoksow logicznych. Wedtug wspotczesnych logikow paradoksy tego
rodzaju sa wyrazeniami logicznie wadliwymi - Zerujg na naszej nieznajomosci logiki.

Twoje cele

» Poznasz najbardziej znane paradoksy logiczne.

e Zrozumiesz, w jaki sposob filozofowie uzywali paradoksu jako narzedzia w dyskusji.

e Nauczysz sie rozprawia¢ z paradoksami, stosujac miedzy innymi poznane juz metody
analizy logicznej.




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacjg, a nastepnie podaj wtasny przyktad paradoksu.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DFDEJZ02K
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do treSci materiatu

Polecenie 2

Wyjasnij, dlaczego logicy uwazajg paradoks uzyty w funkcji argumentacyjnej za btagd myslowy.



https://zpe.gov.pl/a/DFDEJZ02K

Przeczytaj

Znane paradoksy

Za przykladem Zenona przedstawionym w animacji poszli inni, wynajdujac kolejne
paradoksy, ktore po dzi$ dzien wykorzystywane sa w dyskusjach. Naleza do nich takie
paradoksy, jak paradoks tysego czy paradoks ktamcy. Pierwszy glosi, ze nie mozna odroznic
cztowieka tysego od cztowieka z wlosami, gdyz nie sposob ustali¢, w ktorym doktadnie
miejscu zaczyna si¢ tysina. Czy utrata jednego wlosa oznacza tysing? Nie. Stu wloséw? Nie.
Dwustu? Nie. Wiec nie ma czegos takiego jak tysina. Z kolei paradoks ktamcy ma dwie
najprostsze i powszechnie znane postaci:

» Powiedzenie przez kogos: ,Ja ktamieg”.
» Napisanie zdania: ,,To zdanie jest nieprawdg.”

Paradoksy tego rodzaju okazaty si¢ bardzo przydatne w torpedowaniu wielu argumentacji.
W przypadku pierwszego z nich, paradoksu tysego, chodzi o skupienie si¢ na jakims
zjawisku, ktore jest stopniowalne - takich zjawisk jest w naszym zyciu bardzo wiele, stad
uzytecznos$c¢ tego typu wybiegu. W drugim przypadku chodzi o wszystkie operacije
wchodzenia na tak zwany metapoziom (pietro wyzej), z perspektywy ktorego opisujemy
jakies zjawisko, jednoczes$nie udajgc, ze tam nie wchodzimy, albo ze ten metapoziom

w ogole nie istnieje.

Rozstrzygniecie oméwionych paradoksow

Najprostszy do rozstrzygniecia jest paradoks fysego. Wystarczy przypomniec sobie to, co juz
powiedzieliSmy na temat wyrazen nieostrych. Wyrazenia takie sa naturalng cze¢scig jezyka

i naszej codziennej komunikaciji. Wielu zjawisk nie da si¢ wyraznie wyodrebnic¢ -
uchwytujemy je jedynie w sposob przyblizony. To nie znaczy, ze ich nie ma. Nie ma wyraznej
granicy miedzy rzekg a strumieniem, co nie znaczy, ze nie ma miedzy nimi roznicy.
Podobnie jest z r6znica miedzy dniem i nocg, mtodoscia a dorostoscig, uczuciem
zmeczenia a uczuciem Swiezosci. Takich przykladow jest bardzo wiele.
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Most nieskonczonosci (Infinity bridge) w Stockton-on-Tees w Anglii. W jaki sposéb mozna by uzy¢ tego
przyktadu w wyjasnieniu paradoksu nieskoriczonosci?
Zrédto: Victoria Johnson, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Paradoks Achilles i Zétw dlugo zajmowat filozofow i logikow. Na przestrzeni dziejow
proponowano wiele rozwigzan, ktore w oczach nastepnych pokolen badaczy byty
niezadowalajgce. Wspotczesni matematycy wykazujg, ze ukryty btad tego rozumowania
polega na zatozeniu, ze nieskonczonosci nie mozna przeby¢ w skonczonejliczbie krokow.
Dowodzg matematycznie, ze to nieprawda. Na gruncie fizyki z kolei argumentuje si¢, ze
idea nieskonczonego podziatu jest nieweryfikowalna, stad rozumowanie Zenona opiera si¢
na przestance, ktora jest watpliwa. Z kolei w logice problem zawarty w paradoksie Zenona
mozna rozwigzac¢ na dwa sposoby. Po pierwsze, droga na skroty, tj. wykazujac, ze pojecie
nieskonczonosci jest niejasne - cztowiek nie jest w stanie zrozumiec¢, co ten termin
oznacza, dlatego nie mozna go uzywac jako narzedzia jasnej argumentacji. Po drugie,
mozemy uzy¢ nieco dluzszej, ale precyzyjniejszej metody, wykazujgc, ze problem ten polega
na btedzie zmiany punktu odniesienia w trakcie pomiaru. Wyobraz sobie, ze grasz ze
znajomym w tenisa i widzisz, ze zagrat pitke na aut. On tymczasem argumentuje, ze

w miedzyczasie, tj. w momencie zagrywania przez niego pilki, reguty sie zmienity i boisko
jest teraz dluzsze o jeden metr. Jezeli w trakcie trwania gry bedziecie ciggle zmieniac jej
reguly, nigdy nie skonczycie meczu. Podobnie czyni Zenon, kiedy Achilles dociera do
miejsca, w ktorym byt zotw, gdy Achilles startowal, Zenon arbitralnie zatrzymuje wyscig

i zmienia uklad odniesienia, ustalajgc nowy start w punkcie, w ktorym Achilles aktualnie si¢
znajduje.

Ostatnie rozstrzygniecie przypomina nieco
sposob rozwigzania paradoksu kiamcy.
Autorem tego rozwigzania jest wybitny polski



Alfred Tarski 1901-1983, polski filozof, logik
i matematyk. Potozyt podwaliny miedzy innymi pod
nowoczesng teorie modeli.

Zrédto: Licencja: GFDL 1.2, George Bergman, Wikimedia
Commons..

logik Alfred Tarski, ktory wykorzystat
kategorie metapoziomu, czy metajezyka. Jego
zdaniem btad ukryty w rozumowaniu
paradoksu ktamcybierze si¢ z pomieszania
dwoch poziomoéw jezyka. Pierwszy to poziom
zwyklej komunikaciji, ktora przebiega zgodnie
z pewnymi regutami, na przyklad regutami
semantycznymi czy gramatycznymi. Wyzszym
poziomem jest poziom tych regul. Na
metapoziomie ustala si¢ reguly
prawdziwosci, a wiec warunki, jakie musi
spetni¢ zdanie, zeby mozna je nazwac
prawdziwym. Na tym samym poziomie
ustalamy, co to znaczy, ze zdanie co$ znaczy.
Zdanie ,To zdanie nic nie znaczy” jak i zdanie

»10 zdanie jest nieprawda” s3 wypowiedziami z metapoziomu, regutami, ktére odnosimy do
innych zdan, ale nie do samych siebie. Oko nie widzi samego siebie, Swiatlo nie oSwieca
siebie samego, kategoria prawdy nie odnosi si¢ do samej siebie, tylko do stwierdzen
zawartych w innych zdaniach, zdaniach z normalnego poziomu komunikaciji.

Zasada siedemnasta: sprawdzaj, czy to, co w argumencie

pokazywane jest jako sprzecznosé, nie jest jedynie
paradoksem, a wiec pozorna sprzecznoscia.

Stownik

metapoziom

paradoks

(gr. meta - po, poza) prefiks ,meta” stosowany jest najczesciej do wskazania zmiany
perspektywy, abstrahowania, co polega na tym, ze zamiast wykonywac jakas czynnos¢ czy
operacje, zaczynamy bada¢ sama te czynno$c¢, operacje i jej specyfike. Metadane to dane
na temat danych, metaswiadomos¢ to sSwiadomos$¢ swiadomosci, metajezyk to jezyk
sprawdzajacy reguty danego jezyka, w stosunku do ktorego jest ,meta” (poziom wyzej)

(gr. paradoxos - dost. jakby-przekonanie, jakby-myslenie) ttumaczone jako co$
nieoczekiwanego, zaskakujgcego, sprzecznego ze zdrowym rozsgdkiem,; jest to argument
logiczny, ktory prowadzi do zaskakujgcych, niezgodnych ze zdrowym rozsagdkiem



wnioskow; historycznie stosowany byt w roznych celach - jako zabieg dydaktyczny
majgcy pobudzi¢ do myslenia, jako tatwy sposob na zwrocenie uwagi czy dezorientacije
rozmowcy lub stuchacza, wreszcie jako niekonwencjonalny sposob na podkreslenie
ukrytych i nieoczywistych prawd



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zenon z Elei zaczat uzywacé paradoksu jako metody prowadzenia argumentacji, gdyz...

() odkryt, ze jest to skuteczna metoda podwazania przekonan oponentow.

() chciatw ten sposob o$mieszy¢ logike jako nauke.

() byta to metoda rekomendowana przez jego mistrza, Parmenidesa.

() chciat ukry¢, ze w istocie jego mistrz nie miat racji.

Cwiczenie 2

Paradoks to...

() kazda wypowiedz z metapoziomu.

() wypowiedz zawierajaca nietrafiong metafore.

() wypowiedz zawierajaca nieprawdziwa informacje.

() wypowiedz zawierajaca pozorng sprzeczno$¢ logiczna.




Cwiczenie 3 @

Metajezyk to...

() zbidr wyrazen skrotowych danego jezyka.
() poziom danego jezyka, na ktérym ustalone sa reguty tego jezyka.
() nowe wyrazenia, ktére powstajg na skutek ewolucji danego jezyka.

() szyfr uzywany do celéw tajnej komunikacji.

Cwiczenie 4 ®

Wskaz stwierdzenia paradoksalne, ktore zbudowane sg w oparciu o te sama zasade, co
paradoks tysego.

[ ] Tylko to zdanie jest poprawna odpowiedzig na polecenie do tego zadania.

0 Cztowiek nigdy nie moze skonczy¢ zadnej czynnosci, bo najpierw musi wykonac jej
potowe, a potem potowe pozostatej potowy i tak dale;j.

0 Cztowiek nigdy nie jest ani gtodny, ani syty, bo nie sposéb ustali¢ granicy miedzy
jednym stanem a drugim.

0 Nigdy nie jest nam ani zimno, ani ciepto, bo nie sposéb ustali¢ granicy miedzy tymi
stanami.

Cwiczenie 5

Woyjasnij, czym sprzecznosé logiczna rézni sie od paradoksu.




Cwiczenie 6

Uzupetnij wypowiedz tak, aby powstat paradoks.

,<Jade na rowerze

Cwiczenie 7 @

W sugestii poprawnej odpowiedzi do poprzedniego zadania znajduje sie parafraza innego
znanego paradoksu Zenona z Elei, o nazwie strzata. Dowiedz sie wiecej o tym paradoksie
i zaproponuj jego rozwigzanie.

Cwiczenie 8 @

Przedstaw paradoks ktamcy komus, kto nie poznat tresci tego e-materiatu. Spytaj go, co o nim
mysli, a nastepnie wyjasnij swoimi stowami jego rozwiazanie.




Dla nauczyciela

Autor: Pawel Kaniowski
Przedmiot: Filozofia

Temat: Kurs logiki: lekcja 17. Badanie wyrazen wadliwych logicznie: paradoks klamcy,
paradoks lysego, paradoks ruchu

Grupa docelowa:
III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

l. Kultura logiczna.

3. Skutki postugiwania sie wyrazeniami wadliwymi logicznie: niezrozumiatos¢, nieporozumienia
stowne, paradoksy logiczne (np. paradoks ktamcy, paradoks ruchu, paradoks tysego). Uczen:

3) przedstawia co najmniej jeden paradoks logiczny i poddaje go analizie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje obywatelskie;

kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspres;ji kulturalne;j;
kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele lekcji (jezykiem ucznia):

o Poznasz najbardziejznane paradoksy logiczne.

e Zrozumiesz, w jaki sposob filozofowie uzywali paradoksu jako narzedzia w dyskusji.

o Nauczysz si¢ rozprawiac¢ z paradoksami, stosujac miedzy innymi poznane juz metody
analizy logiczne;j.

Cele operacyjne. Uczen:

e rozpoznaje najbardziejznane paradoksy logiczne;
e rozumie, jakg role peini paradoks w dyskusiji;
 stosuje poznane metody analizy logicznejw rozpoznawaniu paradoksow.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;
e animacja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-material: ,Kurs logiki: lekcja 1. Czym jest zasada niesprzecznosci? Sekret Sokratesa”
Prosi uczestnikow zaje¢ o zapoznanie si¢ z tekstem w sekciji ,Przeczytaj.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel, po zalogowaniu na platformie, wySwietla na tablicy interaktywnej lub za
pomoca rzutnika temat lekcji. Nawigzujac do zagadnien opisanych w sekcii
~Wprowadzenie”, omawia zaprezentowane cele. Uczniowie ustalaja kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Animacja. Nauczyciel na tablicy interaktywnejlub przy pomocy rzutnika udostepnia
animacje na temat zasady niesprzecznoS$ci. Nastepnie prosi uczniow, aby na forum
klasy podali wlasny przyktad paradoksu i wyjasnili, dlaczego logicy uwazaja paradoks
uzyty w funkcji argumentacyjnej za btad myslowy.

2. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie indywidualnie rozwigzuja ¢wiczenia 1-4.
Omowienie wynikow na forum klasy.

3. Uczniowie w parach rozwigzuja ¢wiczenia nr 5-6 i 8. Nastepie poréwnujg swoje
odpowiedzi z inng parg uczniéw i ustalaja wspolng wersje odpowiedzi. Reprezentanci



poszczegoblnych grup prezentujg rozwigzania na forum klasy.
Faza podsumowujaca:
1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 7 zawarte w sekcji ,Sprawdz si¢”
Materialy pomocnicze:

o Baer U., Gry dyskusyjne, Lublin 2000.
o Taraszkiewicz M., Trendy - uczenie w XXI wieku, ,Internetowy Magazyn CODN” 1
(2005).

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

» Uczniowie zapoznajg si¢ z multimedium w sekcji ,Animacja” i przygotowuja do niego
pytania. Nastepnie zadajg je sobie nawzajem, sprawdzajgc stopien przyswojenia jego
tresci.



