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Topologia fizyczna okresla sposob potaczenia urzadzen w sieci komputerowej. Jedna

z najstarszych fizycznych topologii sieci jest topologia magistrali. Topologia ta w zasadzie
nie jest stosowana we wspotczesnych sieciach komputerowych z uwagi na jej awaryjnos¢
i niewielkie przepustowosci. Omowimy ja w tym e-materiale.

Podstawowe informacje na temat topologii sieci komputerowych znajduja si¢ w e-materiale
Topologie sieci komputerowych.

Wiecejinformacji o topologiach sieci komputeroweji o technologiach sieciowych
znajdziesz w e-materiatach:

» Technologie sieciowe: Ethernet i Token Ring,
» Topologie sieci komputerowych: pierscien,
» Topologie sieci komputerowych: gwiazda.

Wiecej na temat samych urzadzen sieciowych znajdziesz w e-materiale Urzadzenia
sieciowe.
Twoje cele

e Scharakteryzujesz cechy fizycznej topologii magistrali.
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» Wymienisz i omowisz, jakie media transmisyjne stosowane sg w sieciach
zbudowanych na podstawie topologii magistrali.

o Przeanalizujesz zasady komunikowania si¢ ze sobg urzadzen w sieci o fizycznej
topologii magistrali.



Przeczytaj

Kazda sie¢ komputerowa ma okreslong topologie fizyczna. Jedng z najstarszych fizycznych
topologii sieci jest topologia magistrali (ang. bus). Jej cecha charakterystyczna jest wspolne
medium (kabel sieciowy) dla wszystkich urzadzen pracujacych w sieci.

Fizyczna topologia magistrali.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W sieciach zbudowanych na podstawie topologii magistrali wykorzystywane sa
kable koncentryczne, podobne do tych, ktorych uzywaja dostawcy internetu i operatorzy
systemow telewizji kablowe;j.

Przewod (kabel) koncentryczny sktada sie z:

» miedzianego rdzenia,
e izolacji z tworzywa sztucznego,
» miedzianego ekranu,
o koszulki zewnetrzne;j.

rdzen miedziany ekran

/
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izolacja koszulka zewnetrzna

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Zakonczeniem przewodu, za pomoca ktorego podigcza si¢ urzadzenia koncowe do sieci
pracujgcejw topologii magistrali, jest ztgcze (wtyczka) BNC.

Na zakonczeniu przewodu koncentrycznego, po obu jego koncach, znajdujg si¢ tak zwane

i

terminatory BNC, ktore stosowane sg po to, aby sygnat sieci komputerowejnie , odbijat si¢’
sie od koncow przewodow, co mogtoby skutkowac zaktoceniami w transmisji danych.

Wyrézniamy dwa typy przewodow
koncentrycznych:

 cienkie (o Srednicy do 5 mm),
e grube (o srednicy do 10 mm).

Cienkie kable koncentryczne stosowane s3
w sieciach lokalnych o przepustowosci

wynoszgcej maksymalnie 10 Mb/s oraz tam,
gdzie maksymalna odleglo$¢ miedzy

urzadzeniami w sieci wynosi 185 metrow.
Ztacze BNC

Grube kable koncentryczne s3 stosowane Zrédto: Swift.Hg, licencja: CC BY-SA 3.0.

w sieciach, w ktorych maksymalna odlegtos¢

miedzy urzadzeniami wynosi 500 metrow. Maksymalna przepustowos¢ sieci z grubym
kablem koncentrycznym rowniez wynosi 10 Mb/s.

Topologia logiczna

W sieciach o fizycznej topologii magistrali stosuje si¢ logiczng topologie
wielodostepowa (czasami zwang rowniez logiczng topologia rozglaszania). Umozliwia ona
komunikowanie si¢ urzadzen poprzez jedno fizyczne medium transmisyjne.

Zasada dzialania sieci opartej na topologii rozglaszania

Kazde urzadzenie koncowe jest w stanie odebra¢ dane przesylane przez sie¢ (poniewaz sa
one transmitowane za posrednictwem wspolnego kabla). Jednak tylko wybrane urzadzenie
- to, do ktorego dane sg adresowane - interpretuje odebrane informacje. Pozostate
urzadzenia je ignoruja.

Poniewaz wszystkie urzadzenia w sieci podtgczone sg do wspolnego przewodu, konieczne
jest zastosowanie mechanizmu kontroli dostepu do medium transmisyjnego. Realizowane
jest to za pomocg protokotu CSMA /CD (ang. Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection), a oznacza wielodostep z badaniem stanu kanatu i wykrywaniem koliz;i.
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Zasada dziatania logicznej topologii rozgtaszania.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W przypadku zastosowania mechanizmu CSMA /CD wszystkie urzadzenia podtgczone do
sieci prowadzg nastuch gcza. Urzadzenie, ktore chce rozpocza¢ transmisje danych,
sprawdza czy tacze jest wolne, czy zajete. Jesli okaze sie, ze Igcze jest wolne (czyli nikt

w sieci nie wysyla informaciji), urzadzenie rozpoczyna transmisje. Jesli natomiast tagcze
bedzie zajete, urzadzenie takiej transmisji nie rozpocznie. Po chwili ponownie rozpocznie
nastuch, aby kolejny raz oceni¢, czy tacze jest wolne czy zajete. Procedura jest powtarzana
do momentu, kiedy Igcze okaze si¢ wolne, a stacja bedzie mogla rozpocza¢ transmisje.

Dzieki takiejtechnice unika si¢ sytuacji, w ktorej wiele urzadzen jednocze$nie probuje
wysyla¢ dane, co mogloby powodowac kolizje pakietow danych. Topologia magistrali
sprawia, ze nadawca informacji w okreslonej chwili moze by¢ tylko jedno urzadzanie.

Stownik
przepustowosc¢

szybko§¢ transmisji danych w sieci komputerowej; wyrazana w bitach na sekunde (b/s)
CSMA/CD

CSMA/CD (ang. Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) — protoko6t
wielodostepu CSMA z badaniem stanu kanatu i wykrywaniem kolizji.




Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografikg i wykonaj ¢wiczenia.

Wady i zalety topologii magistrali
Zalety
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Cwiczenie 1

—~

Poszukaj informacji o zastosowaniu topologii magistrali. Czy jest ona wykorzystywana

wspotczesnie?




Cwiczenie 2

Opisz zasade dziatania mechanizmu CSMA/CD. Rozwiazujac kazdy z akroniméw CSMA oraz
CD.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢
Wskaz, jakie medium transmisyjne stosowane jest w sieciach zbudowanych na podstawie
topologii magistrali.

() faleradiowe
() przewdd koncentryczny

() skretka sieciowa

() $wiadtowod

Cwiczenie 2 G
Uzupetnij zdanie.

W sieciach o fizycznej topologii magistrali podczas komunikacji stosuje sie logiczng topologie




Cwiczenie 3 »

Wskaz, jaki element przewodu koncentrycznego jest wskazany na ilustracji.

e EEEED -  —

() korzen

() ostona termiczna

() rdzen

() root

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 O

Uzupetnij zdanie.

____________________________

____________________________

‘ liczebnos$¢ ’ ‘ MB/s ’ ‘ sekunde ’ ‘ wielkos¢ ’ ‘ megabajtach ’ ‘ bajtach ’ ‘ bitach ’

‘ transmisji ‘ szybkos¢




Cwiczenie 5
Wskaz, jaka nazwe nosi element przedstawiony na ilustracji.

() 8P8C

() SL

() ztacze BNC
() RJ45

Zrodto: Swift.Hg, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org [dostep 17.09.2021], licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 @

Wskaz, jakg maksymalng przepustowosé sieci mozna uzyskaé, stosujac topologie magistrali.

() 10MB/s
() 100 Mb/s
() 100 MB/s

() 10Mb/s

Cwiczenie 7 @

Uzupetnij.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy urzadzeniami w sieci komputerowej zbudowanej

‘20”500”100”185’

Cwiczenie 8 @
Dokoncz zdanie.

Jesli urzadzenie w sieci komputerowej opartej na topologii magistrali chce rozpocza¢
transmisje i wykryje, ze tacze jest zajete, wowczas...

() odczeka 1 sekunde, a nastepnie rozpocznie transmisje.
() rozpocznie transmisje pomimo tego, ze tacze jest zajete.

rozpocznie transmisje pomimo tego, ze tacze jest zajete, ale poinformuje o tym fakcie
urzadzenie, ktore juz korzysta z tacza.

O nie rozpocznie transmisji, odczeka pewien czas i ponownie sprawdzi, czy tacze jest
wolne, czy zajete.



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Topologie sieci komputerowych: magistrala
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Wazne!

Materiat wykracza poza zakres podstawowy. Tematyke mozna realizowac na zajeciach
pozalekcyjnych.

Podstawa programowa:
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Scharakteryzujesz cechy fizycznej topologii magistrali.

» Wymienisz i omowisz, jakie media transmisyjne stosowane s3 w sieciach zbudowanych
na podstawie topologii magistrali.

o Przeanalizujesz zasady komunikowania si¢ ze sobg urzadzen w sieci o fizycznej
topologii magistrali.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

« telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel dzieli klase na grupy. Kazda z nich przygotowuje wystapienie na zadany
temat: wady topologii magistrali, zalety topologii magistrali, dzialanie topologii
magistrali, historyczne wykorzystanie topologii magistrali.

2. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»lopologie sieci komputerowych: magistrala”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie prezentujg przygotowane przez siebie informacje. Klasa zadaje pytania.
W razie potrzeby nauczyciel uzupeinia wypowiedzi uczniow.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,,Infografika”. Nauczyciel
pyta, czy uczniowie maja jakie$ inne propozycje wad i zalet.



3. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia nr 1-8. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢
wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych
zajeciach nauczylam/tem sie jak...”.

Praca domowa:
1. Uczniowie rozwigzuja Cwiczenie 1z sekciji ,Infografika”
Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



