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Mnozenie dwumianu przez dwumian



"  Mnozenie dwumianu przez dwumian

Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Straznikiem wrot prowadzacych do pewnej
piramidy jest sfinks. Jesli chcesz wejs¢ do
piramidy, musisz rozwigza¢ zagadke, ktora
zada ci sfinks. W przeciwnym razie moze
zamienic cie w kamien.

Zagadka sfinksa.

Suma dwoch liczb jest rowna siedem, a ich
réznica jest rowna trzynascie. Ile jest
rowna réoznica kwadratow tych liczb?

#

. . . Czy potrafisz rozwigzac¢ zagadke sfinksa?
Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0. yp 2 g ¢

Jesli nie - zapoznaj sie z ponizszym
materiatem, a znajdziesz tam odpowiedz. Jesli zagadka zostala przez Ciebie rozwigzana -
rowniez zajrzyj do ponizszego materiatu, aby rozszerzy¢ swoje umiejetnosci.

Bowiem w tym materiale zajmiemy si¢ mnozeniem dwumianow, czy wyrazen
algebraicznych, bedacych sumg dwoch jednomianow.
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Twoje cele

e Pomnozysz dwa dwumiany.
o Zapiszesz w prostszej postaci wyrazenie wymagajace mnozenia dwumianow.
» Wykorzystasz interpretacje geometryczng wyrazen algebraicznych w obliczeniach.

Prostokat przedstawiony na rysunku podzielono na mniejsze prostokaty.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Pole tego prostokata opisuja wyrazenia (z + 2)(5 + y) oraz 5z + xy + 10 + 2y.
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Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Mozemy wiec zapisac:

(x+2)(5+y) =5+ zy+ 10 + 2y

Zatem wyrazenie zapisane po prawej stronie rOwnosci otrzymujmy, mnozgc sumy
algebraiczne z + 215 + y.

Chcac w inny sposob wykonac¢ to mnozenie, stosujemy prawo rozdzielnosci mnozenia
wzgledem dodawania.
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(z+2)5+y)=z-5+y) +2-(5b+y)=5zx+zy+10+2y

Wykona¢ mnozenie mozemy tez w prostszej wersji — mnozgc od razu kazdy wyraz
pierwszego dwumianu, przez kazdy wyraz drugiego dwumianu.

(z4+2)5+y)=z-5+z-y+2-5+2-y=5x+zy+10+2y

Korzystajac z powyzszego przyktadu, podamy sposob mnozenia sum algebraicznych.

Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, nalezy kazdy wyraz pierwszej sumy pomnozy¢

przez kazdy wyraz drugiej sumy i otrzymane jednomiany dodac.
Przyktad 1

Zapiszemy iloczyn (2z — 1)(—bz + 2) w postaci sumy.

Mnozenie Obliczenia pomocnicze
(22 —1)(—bx +2) = —
2z - (—5x) = —10z>

2¢ -2 =4z
2z - (— 2¢-2—1-(— —1-2=
z - (—5z) + 2z (—5z) 1. (—5z) = 5a
—1-2=-2
—1022 +4z+ 52— 2 = 4z + b = 9z

—10z* + 9z — 2 —~
Mnozenie sum algebraicznych wykorzystamy do zapisania kwadratu dwumianu w postaci

sumy.
Przyktad 2

Zapiszemy wyrazenie (4 + :E)2 w postaci sumy.

Aby wykonac¢ potegowanie, zapisujemy kwadrat danego wyrazenia w postaci iloczynu,
a nastepnie mnozymy.

(4+£E)2 =4+z)(4+x)

(4+z)4+x)=4-4+4-z+4-2+x- -2 =16+ 4z + 4z + z*

Redukujemy wyrazy podobne.
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(44 z)* = 16 + 8z + z?

Mnozenie dwumianow czasem wykonujemy sposobem pisemnym, podobnie jak mnozymy
liczby naturalne.
Przyktad 3

Pomnozymy pisemnie (3z — 2) i (z + 1).
Krok 1
Zapisujemy jeden dwumian pod drugim.

3xr — 2
T+ 1

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Krok 2
Mnozymy pierwszy dwumian przez 1.

3xr — 2
x4+ 1
3x — 2

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Krok 3
Mnozymy pierwszy dwumian przez .



3x — 2

T+ 1
3xr — 2
+3:132—2:1:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Krok 4
Dodajemy otrzymane wyrazenia i redukujemy wyrazy podobne.

3x — 2

T+ 1
3xr — 2
+3x2—2:c

3$2+333—2:1:—2

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Bz —2) - (z+1)=3z>+z—2

Poznane sposoby mnozenia mozna zastosowac¢ do mnozenia wyrazen zawierajacych

pierwiastki.
Przyktad 4

ZauwaZmy,Ze:\/i-\/E:\/? =+10iv5-v5=+/5-5,

Zapiszemy w prostszej postaci wyrazenie W = (\/— — \/5) (2\/5 + \/5)

W=v2-2V54+v2-v2-V5.2v5 - V5.2



Redukujemy wyrazy podobne.

Przyktad 5
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Notatki

Miejsce na Twoje notatki

W = 2v10 + V4 + 2v/25 — V10

W=2/10+2+2-5—-+10

W =124+ V10

Podstawg prostopadlo$cianu jest prostokat o bokach dtugosci 2z — 3i 1 4 3z, gdzie
x > 1,5. Wysoko$¢ tego prostopadtoscianu jest rowna 4. Zapiszemy wzor, ktory pozwoli
na obliczenie objetosci tego prostopadtoscianu.

Aby obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu,
mnozymy wysokoS$¢ prostopadtoscianu
przez pole podstawy tego
prostopadtos$cianu.

V =422 — 3)(1 + 3xz)

W tym przypadku mnozymy najpierw
pierwszg sume przez 4, a nastepnie tak
otrzymane wyrazenie mnozymy przez
1+ 3.

V = (8z — 12)(1 + 3z)
V=8x+8z-3z—-12-12 -3z

V =8z + 24z* — 12 — 36z

V = 24z® — 28z — 12

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

llustracja interaktywna



Polecenie 1

Obejrzyj materiat ilustrujacy rézne sposoby zamiany iloczynu dwumianéw na sume.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie A - B,gdy A = 8 — wa i B = —2aw — 3.
Skorzystaj z rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 3
Wykonaj mnozenie: (5 — 6a)(7a — 1).

Skorzystaj z interpretacji graficznej mnozenia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 4

Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie W = 3(z + 1)(z — 1) — 3(2* — 1)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych
Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania. Wyrazenie algebraiczne opisujace pole prostokata
przedstawionego na rysunku to:

T+ 2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

(O 2z2-2z+6

O —z—4

(O 3z-—1

(O 2z2+z-—6

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Maszynistka przepisuje a + 3 strony tekstu w ciggu godziny. lle stron przepisze w ciggu g + 1
godzin? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O ag+a+3g
O ag+3g+a+1
(O ag+a+3g+3

O ag+3g

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Potacz w pary - iloczyn i odpowiadajgcg mu sume algebraiczna.

(x —3)(z — 2) x?+ 5z +6

(z —2)(3 —=z) —x?+ 52— 6

(—2—2)(3+z) —z?—z+6

(z 4+ 2)(z + 3) x? — 5z +6

(2—2)(3+=z) —z2 -5z —6
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

W luki wpisz takie liczby, aby otrzymad rownosci prawdziwe.

(z—2)(x +2) = 2% |
(z +3)(3 —2) = a2+ |
(1 - 2z)(1+2z) = 427
(3 +4z)(3 — 4z) = 9—

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

W luki przeciagnij takie wyrazenia, aby otrzymac rownosci prawdziwe.

______________

(z + 2y)(2z — y) = 2z%+ l—2y2
(~y+a)(-y+22)= | —3zy + 222
(2z — 2y)(z + 1) :+2x — 2zy — 2y
Qy+2z)(z—y)= | +2x2

o) [22) [ [27)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

a—2

a—1
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda

Aby obliczy¢ dtugosci bokow tego tréjkata, trzeba O
rozwiaza¢ réwnanie 2a® — 6a + 5 = a?.

Pole tego tréjkata jest rowne a® — 3a + 2. O

Jezeli kazdy bok tego trojkata zwiekszymy o 2, to rdznica
miedzy polem tréjkata o zwiekszonych bokach i polem O
trojkata przedstawionego na rysunku jest réwna 2a — 1.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 7

Uzasadnij, ze liczba K = (2\/— — \/5) <\/§ + 3\/§) + \/gjest liczba catkowita.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Zapisz podane wyrazenie w postaci sumy i zredukuj wyrazy podobne.

(2a — 3b)(a + b) — 2(a® — 2b%)

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik
mnozenie sum algebraicznych
Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, nalezy kazdy wyraz pierwszej sumy pomnozy¢
przez kazdy wyraz drugiej sumy i otrzymame jednomiany dodac.
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