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Przyktady wyznaczania zbioru wartosci funkcji opisanej

roznymi wzorami w roznych przedziatach

Zrodto: Stux, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wiemy, ze funkcja moze by¢ opisana roznymi sposobami.

Jednym ze sposobow opisu funkcji jest okreslenie tej funkcji za pomoca jednego wzoru.
Przypomnij sobie, jak wyznaczy¢ zbior wartosci takiej funkcji. Ta umiejetos$¢ bedzie bardzo
przydatna, przy wyznaczaniu wartosci funkcji opisanej roznymi wzorami w réznych
przedziatach. A tym wiasnie zajmiemy si¢ w tym materiale.

Odpowiemy na ponizsze pytania.

W jaki sposob mozemy sprawdzi¢, czy dana liczba nalezy do zbioru wartosci funkc;i?

Czy zawsze nalezy wyznaczac¢ zbior wartosci funkcji, aby sprawdzi¢, czy podana liczba
moze by¢ wartos$cig funkc;ji?

Twoje cele

e Wyznaczysz zbior wartosci funkcji, gdy funkcja bedzie opisana za pomocg réoznych
wzorow w roznych przedziatach.
e Sprawdzisz, czy podana liczba moze by¢ wartoscig funkcji.

» Udowodnisz, ze podana liczba jest elementem zbioru wartos$ci funkciji.



Przeczytaj

Naszym celem jest okreslanie sposobu wyznaczania zbioru wartosci funkcji opisane;
jednym wzorem, za to kilkoma wyrazeniami w réznych przedziatach. (O takim sposobie
opisu funkcji moéwimy tez czasem, ze funkcja opisana jest roznymi wzorami w roznych
przedziatach). Ponizsze przyklady pomoga nam zrozumie¢ w jaki sposob mozemy
wyznaczy¢ zbior wartosci funkcji, gdy funkcja opisana jest jednym wzorem, za to réznymi
wyrazeniami w roznych przedziatach.

Przyktad 1
Wyznaczymy zbior wartosci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.

_ )% gdy x < <_4a 2>
fz) = {az —3, gdy z € (2, 6)

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest dwoma wyrazeniami. W celu wyznaczenia zbioru wartos$ci funkci
f naszkicujemy jej wykres. Wprowadzimy dodatkowe oznaczenia.

fi(z) = —z,gdyx € (—4, 2) oraz fo(z) =z — 3,gdy z € (2, 6).

Dla kazdej z tych funkcji wykonamy tabelke czesciowa.
tabelka czes$ciowa funkcji f;

m —4 -3,5 -2 0 2

fi(@) 4 3,5 2 0 -
tabelka cze$ciowa funkcji f,

x 2,5 3,5 4 5 6

fo(z) —0,5 0 1 2 ]

Naszkicujemy w ukladzie wspotrzednych wykres funkcji f i odczytamy z wykresu zbior
wartosci funkciji.



javascript:void(0);

Zbior wartosci funkcji odczytujemy na osi Y. Zapisujemy go symbolicznie
IWe = (-2, 4).

Przyktad 2
Wyznaczymy zbior wartosci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.

z?+3, gdy = € (—oo, 1)

fz) = {—3, gdy z € (1, 00)

Sprawdzimy, ktora z podanych liczb {—5; — 3,5; — 2; 4; 7,5; 9} nalezy do zbioru
wartosci funkcji f.

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest dwoma wyrazeniami. Wprowadzimy dodatkowe oznaczenia.
fi(z) =22+ 3,gdyz € (—o0, 1).

fo(x) = =3,gdyz € (1, ).

Wykresem funkcji f; jest czes$¢ paraboli. Zbiorem wartosci funkcji f; jest przedzial
(3, 00).

Wykresem funkcji f5 jest potprosta rownolegla do osi X. Poczatek polprostejnie nalezy
do wykresu funkcji. Zbior wartosci funkcji f, jest zbiorem jednoelementowym {—3}.

Zbiorem wartosci funkcji f jest suma przedzialéw. Mozemy zapisac to
ZW; = (3, oo) U {-3}.



Sprawdzimy nasze przypuszczenia analizujac wykres funkciji f.
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Zbior wartosci funkcji odczytujemy na osi Y.
ZW = (3, o0) U {3}

Korzystajac z wyznaczonego zbioru wartosci funkcji f, sprawdzamy, ktéra z podanych
liczb nalezy do zbioru wartosci funkcii.

Zauwazamy, ze do zbioru wartosci funkcji f, nalezy tylko jedna liczba ujemna. Tq liczba
jest (—3). Wérod podanych liczb nie ma tejliczby. Do zbioru wartosci nalezg liczby
dodatnie wieksze lub rowne liczbie 3. Na podstawie tych informacji mozemy zapisac, ze
spos$rod podanych liczb do zbioru wartos$ci funkcji f nalezg liczby 4; 7, 5; 9.

Przyktad 3

Wyznaczymy zbioér warto$ci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.

332, gdy T E (—OO, 1>

f(z) = {3z, gdy z € (1, 3)
5, gdy =z € (3, 7)

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest za pomocg trzech wyrazen. Naszkicujemy wykres tej funkciji i zbior
wartos$ci odczytamy z wykresu.



N
w
I
o
(o)}
AR
=<y

Zbiorem wartosci funkciji f jest przedziat (0, co).

Zapisujemy to symbolicznie ZW; = (0, o).

Przyktad 4

Wyznaczymy zbior wartosci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.

x+3, gdy x < —1

fl@)=q2"lz|, gdy =z € (-1, 1)
33—z, gdy x > 1

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest za pomocg trzech wyrazen. Naszkicujemy wykres tej funkcji i zbior
wartosci odczytamy z wykresu.




Zbior wartosci funkeji f odczytujemy na osi Y.

Zbiorem warto$ci funkgciji f jest przedziat (—oo, 2).

Zapisujemy to symbolicznie ZW; = (—o0, 2).

Przyktad 5

Wyznaczymy zbior wartosci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.

—r—2, gdy =z < —2
f(z) =<2z -2, gdy z € (-2, 1)
%, gdy * > 1

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest za pomocg trzech wyrazen. W celu wyznaczenia zbioru warto$ci
funkcji f naszkicujemy jej wykres w prostokgtnym ukladzie wspotrzednych. Zbior
warto$ci odczytamy na osi pionowe;j Y.

Zbiorem warto$ci funkciji f jest przedziat (—6, o).
Zapisujemy to symbolicznie ZW; = (—6, 00).
Przyktad 6

Wyznaczymy zbior wartos$ci funkcji f opisanejza pomoca wzoru.


javascript:void(0);

3, gdy * < —2

fl@)=qlz—1], gdy z € (-2, 3)
—x+5, gdy = > 3

Uzasadnimy, ze do zbioru wartos$ci funkcji f naleza liczby: —2; —1; 2, 5; 3.
Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest za pomocg trzech wyrazen. W celu wyznaczenia zbioru warto$ci
funkcji f naszkicujemy jej wykres w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych. Zbior
warto$ci odczytamy na osi pionowej Y.

t + t + ¥ + + t -
-4 -3 -2 10| 1 2 3 4 N
f

Odczytujemy z wykresu, ze zbiorem warto$ci funkcji f jest przedziat (—oo, 3).
Zapisujemy to symbolicznie ZW; = (—o0, 3).

Liczba 3 nalezy do zbioru wartos$ci funkcji poniewaz wynika to ze wzoru opisujagcego
funkcje. Dla kazdej liczby rzeczywistej « takiej, ze liczba « jest mniejsza lub réwna (—2),
warto$¢ funkciji jest stata i rowna 3.

Wartosci ujemne moze przyjmowac funkcja opisana za pomoca trzeciego wyrazenia.
Sprawdzimy to, wykonujac odpowiednie obliczenia.

—xr+5=-2

Liczba 7 € (3, 00), stad wniosek, ze (—2) nalezy do zbioru warto$ci funkciji f.
—zrz+5=-1

—x = —06



z=26

Liczba 6 € (3, 00), stad wniosek, ze (—1) nalezy do zbioru warto$ci funkciji f.
Wykazemy, ze liczba 2, 5 nalezy do zbioru warto$ci funkciji f.

Rozwigzujemy odpowiednie rownanie.

lz — 1| =2,5

r—1=-2,5lubz —1=2,5

x=—-1,5lubz =3,5

Liczba —1,5 € (—2, 3), stad wniosek, ze liczba 2, 5 nalezy do zbioru wartoéci funkcji f.

Podsumowanie

e W celu wyznaczenia zbioru wartosSci funkcji opisanej réznymi wzorami w réznych
przedziatach, szkicujemy najpierw wykres tej funkcji, a nastepnie odczytujemy zbior
warto$cinaosi Y.

« Sprawdzenia, czy liczba a nalezy do zbioru warto$ci funkcji f, mozemy dokona¢ dwoma
sposobami:

o sposoOb pierwszy — wyznaczamy zbior wartosci funkcji i sprawdzamy, czy liczba
a nalezy do tego zbioru,

o sposob drugi - rozwigzujemy réwnanie f(z) = a i sprawdzamy, czy otrzymana
liczba x nalezy do dziedziny funkciji f.

Stownik
zbior wartosci funkcji

zbior liczb, ktore otrzymujemy w wyniku obliczenia wartosci funkciji dla wszystkich jej
argumentow



Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady pokazane w filmie. Rozwiaz je najpierw samodzielnie,
a nastepnie poréwnaj rozwiazania. Po zapoznaniu sie z filmem, wykonaj podane ponizej
polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DI1iRr1Msr

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej wyznaczania zbioru wartosci funkciji.

Polecenie 2
Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru
-3, gdy z € (—o0, —2)
fl@)=42-2% gdy z € (-2, 1)
5 —z|, gdy = € (1, o)
Oblicz wartosci: f(—4i), f(—2), £(0), £(1), £(10).

Polecenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru

f(.CU) . %7 gdy S (—OO, 0)
| Vz+4, gdy z € (0, )

Sposréd podanych liczb wybierz te, ktére naleza do zbioru wartosci funkc;ji f.

-31,-1,-%,0,4,1,v3,2, V17.


https://zpe.gov.pl/a/D1iRr1Msr

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)
T

lz —2|+1, gdy =z € (—1, o0)
Oblicz wartosci, przeciagnij poprawne liczby w odpowiednie miejsca.

6
- o0, —1
Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru f(z) = {3 gdy z € (oo, >

Cwiczenie 2 ¢

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Funkcja f jest okreslona wzorem
—r—2, jesliz e (—3,1

(z) = enwe ()
2¢ — 1, jesliz € (1,3)

Zbiorem wartosci funkcji f jest

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

JOJEIRID) B W I B =) I D =4




Cwiczenie 5

Funkcja f jest okreslona wzorem
3 — jeslix € (—2,1
f(z) = jl, Jesliz € (-2,1)
2—z, jeslize (1,3)
Zbiorem wartosci funkcji f jest

ZW; = (—1,3)

ZW; = (=2,—-1) U (1,3)

o O O

ZIWy = (—1,1)U(1,3)
O ZWf - <_1a3>

Cwiczenie 6

r? +1, jeSliz € (—oo, 1)
jeSliz € (1, + o0)

Y

Funkcja f jest okreslona wzorem f(z) = {

1
T

Zbiorem wartosci funkcji f jest

O (0, 1)U (3, + o0)
O (0, + 00)
O (0, 1)U (2, +00)

O (0, 1)U (2, +o0)



Cwiczenie 7

Dla jakiej wartosci parametru a zbiorem wartosci funkcji
f(x) r+a, jeSlize (—1,0)
xr) =
222 + 1, jesliz € (0,1)
jest przedziat (0, 3)?

o O O
I

() a=0

Cwiczenie 8

Dla jakich wartosci parametréw a i b zbiorem wartosci funkcji
a, jesliz € (—2,1)

f(z) =< V=, jeSliz € (1,4)
blx —4)+2, jeSliz € (4,6)

jest przedziat (1, 6)?

() a=1ib=-1
() a=1ib=2

() a=1ib=-2
() a=-1ib=2



Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Przyklady wyznaczania zbioru wartosci funkcji opisanej roznymi wzorami
w réznych przedziatach

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) oblicza wartos$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomocg tabel, wykresow,
wzorow itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego samego zrodta informacji lub
kilku zrodet informacii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza zbior wartosci funkcji, gdy funkcja jest opisana za pomocg réoznych wzorow
w roznych przedziatach

o sprawdza, czy podana liczba jest warto$cig funkcji

« udowadnia, ze podana liczba jest elementem zbioru wartosci funkciji

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

» metoda diamentowego uszeregowania
o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiggnigcia
sukcesu.

2. Uczniowie, pracujac w grupach, metoda diamentowego uszeregowania porzadkujg
poznane dotychczas sposoby wyznaczania zbioru wartosci funkcii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja przyktady zamieszczone w sekcji ,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu taczg si¢ w pary i poréwnujg uzyskane informacje,
Wspolna dyskusja - w jaki jeszcze inny sposob niz przedstawiony w materiatach -
mozna wyznaczyc¢ zbior wartosci funkciji.

3. Uczniowie ogladaja film przedstawiajacy sposdb wyznaczania zbioru wartosci funkcji
opisanejza pomoca kilku wzorow w réznych przedziatach i rozwigzuja samodzielnie
wskazane polecenia.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 4 wskazane przez nauczyciela
i wspoOlnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony pracy uczniow.
3. Nauczyciel ocenia indywidualng prace i zaangazowanie poszczeg6lnych uczniow.

Praca domowa:



1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia 5-8.
2. Zadanie dla chetnych:
Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.
—r+2, gdy = < 2
flz) =
x—2, gdy x>2
Wyznacz zbior wartosci tej funkci.

Materialy pomocnicze:

Pojecie funkcji. ZaleznoSci funkcyjne
Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkcji

Wskazowki metodyczne:

Film mozna wykorzysta¢ przy omawianiu wtasnosci funkciji liniowe;j.


https://epodreczniki.pl/a/pojecie-funkcji-zaleznosci-funkcyjne/DeHffqouc
https://epodreczniki.pl/a/definicja-funkcji-sposoby-przedstawiania-funkcji/D7ohzfRkA

