Rownanie wymierne zapisane w postaci proporgji

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



W tym materiale zajmiemy sie rozwigzywaniem rownan wymiernych zapisanych w postaci
proporcji.
Proporcja jest to rowno$¢ dwoch stosunkow.

Stownik jezyka polskiego PW N moéwi, ze regufa trzech to reguta pozwalajaca obliczy¢
jedna z niewiadomych proporcji a : b = ¢ : d, gdy pozostate sg dane.

Regula trzech uzywana byta w Europie juz od XV w. Stosowano jg podczas transakcji
kupieckich.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie wymierne zapisane w postaci proporciji.
e Wyznaczysz dziedzine rownania wymiernego zapisanego w postaci proporcii.



Przeczytaj

Pamietasz?

Proporcja jest to rownos¢ dwoch stosunkow
a
b

b#0,d#0

gdzie:
a, d - wyrazy skrajne,
b, c - wyrazy $rodkowe.

Wiasnos$cé: Wiasnosc¢ proporcji

Iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazow srodkowych.
a-d=b-c

Reguta: Reguta trzech

Jezeli dane sg trzy wyrazy proporcji czwarty wyraz mozna obliczy¢ ze wzoru:

0= i
b o
=
1=t

Pokazemy przyktady rozwigzan rownan wymiernych zapisanych w postaci proporci,
wykorzystujacych regute trzech i inne wlasnosci proporcii.

Przyktad 1

Rozwigzemy roOwnanie i—f:l,) = %
Okres$limy dziedzine rownania.
x—3#0

x #3

D =R\ {3}



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Rownanie jest zapisane w postaci proporcji. Korzystajgc z wlasnosci proporcji
otrzymujemy:

2-(x+1)=2—-3
20 +2=2x—3
r=-5€D

Rozwigzaniem réwnania jest liczba (—5).

Przyktad 2

Rozwigzemy réownanie L = £,
2 —1+#0

x#—liz#1

D=R\{-1, 1}

Korzystajgc z wlasnosci proporcji wiemy, ze iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny
iloczynowi wyrazow $rodkowych.

z+1=a(z?-1)
(z+1)—z(z—1)(z+1) =0

(z+ 1)1 —z(x—1)]=0
(z+1)(1-2*+z) =0
z+1=0lub—z*4+2z+1=0
t=-1¢DA=1+4=5=vVA=45

£U1:_1+\/36D

Ty = _1+\/5 eD

Rozwigzaniem réwnania sg liczby _1;‘/3 , _142“/3.
Przyktad 3

Rozwiazemy rownanie £—12L — 211

D =R\ {11}



Korzystajgc z wlasnosci proporciji mamy:
r? — 121 = (z — 11)(z + 11)

z? — 121 = z* — 121

0=0

Otrzymali$my rownanie tozsamosSciowe.

Przyktad 4

2z :1_1:—4

Rozwigzemy rownanie =5 —-

r+1#0= 2z # -1
r—1#0=2a#1
D=R\{-1, 1}

Sprowadzimy prawa stron¢ rownania do wspolnego mianownika.

2 _ r—1—x+4
z+1l z—1
2¢ 3

z+1 = z-—1

Z wlasno$ci proporcji mamy:

20(z —1)=3-(x+1)

222 — 22 = 3z + 3

22 — 52 —-3=0
A=25+4.2.3=25+24=49VA=7
w1:5T_7 =—%€D

$2:5T+7 =3€D

Rownanie ma dwa rozwigzania: — %, 3.

Przyktad 5

Rozwigzemy réwnanie 2 — £=2 = |z — 4|,
D=R\{3}

2-(z—3)—z+2

z—3 - |:13‘ - 4|



z—3 1
z—3 1
l.dlaz —4>0
x>4ix#3
z—4 _ x4
z—3 =~ 1
r—3=1
r=4¢D
2.dlaxz < 4
z—4 _ —x+4
z—3 1
r—3=-1
r=2¢€¢D

Rownanie ma dwa rozwigzania: 2, 4.

Stownik

réwnanie wymierne

roOwnanie % = 0 zjedng niewiadomg z, gdzie W (x) i P(x) sa wielomianami, P(x) nie
jest wielomianem zerowym (P(z) # 0)

reguta trzech

jezeli dane sg trzy wyrazy proporcji czwarty wyraz mozna obliczy¢ ze wzoru:
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proporcja

rownos$¢ dwoch stosunkow



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja i przeanalizuj sposoby rozwigzania réwnania wymiernego zapisanego

w postaci proporcji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxnusVFR2

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej rownania wymiernego zapisanego w postaci

proporciji.

Polecenie 2
Korzystajac z trzech wtasnosci proporcji przedstawionych w animacji, rozwigz réwnanie

wymierne. Potacz réwnanie z liczbg, ktéra spetnia rownanie.

z+1 _ -2 _ el
z 4 75 T =67
10 5 _
z—2 =~ z—4 z=06
4 1 _
—= = 3 r =15



https://zpe.gov.pl/a/DxnusVFR2

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

x # —3 jest liczba:

=

Cwiczenie 2

z2—4 x .

z+1l T 2

Zaznacz zdanie prawdziwe. Rdwnanie

() ma dwa rozwiazania, ktérych suma jest réwna 4.
() ma dwa rozwigzania, ktére sg liczbami przeciwnymi.
() jest sprzeczne.

() ma dwa rozwigzania, ktére sa liczbami catkowitymi.

Cwiczenie 3

Potacz rownanie wymierne z liczba, ktéra spetnia to rownanie.

, T # 3

o

2—x

Wohpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe. Rozwigzaniem réwnania =73

z=—4%
o= ¥
-4
x:4%

_ 2
—3,dla



Cwiczenie 4

2 2
f A5 DA ozt —-1 x4 _ a9 .
Zaznacz poprawng odpowiedz. Rbwnanie 213 — oz T 7& Jix 7é 0 ma:

nieskonczenie wiele rozwigzan

0 rozwigzan

o O O

1 rozwiazanie

() 2rozwiazania

Cwiczenie 5

Wybierz wszystkie réwnania, ktére nie posiadaja rozwiagzania.

z+1 2—x
z—1 3z

3z _ z—1
r—1 2 T+

O O o d
|



Cwiczenie 6

Uzupetnij rozwigzanie ponizszego réwnania przeciggajac odpowiednie wyrazenia lub liczby.

EE e D

D : R\ |

e+1+ )i =
"""""""""" (z+2) =+
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Cwiczenie 7 @

Whisz brakujaca liczbe, bedaca rozwigzaniem réwnania |3:_T:H = .
€r =
Cwiczenie 8 @

Zaznacz poprawng odpowiedz. lle liczb naturalnych spetnia réwnanie lei—?) = %?
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie wymierne zapisane w postaci proporcji
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) rozwigzuje rbwnania wymierne V‘[/,((Z)) = 0, gdzie wielomiany V (z) i W (z) sa zapisane

w postaci iloczynowe;j.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencije w zakresie wielojezycznosci

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwiazuje rOwnanie wymierne zapisane w postaci proporcii

e wyznacza dziedzine rOwnania wymiernego zapisanego w postaci proporcji

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania wymiernego, formutluje
wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:
» konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



 Sniezna kula
o dyskusja
e burza mozgow

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg metodg $nieznej kuli. Najpierw wymieniaja si¢ w parach
wiadomosciami dotyczgcymi definicji i wlasnosci proporcji. Nastepnie 13cza si¢
w grupy 4 osobowe i porownuja swoje wiadomosci.

2. Teraz uczniowie pracuja w grupach 6 osobowych i omawiajg przyktady z sekciji
LPrzeczytaj’

3. Uczniowie ogladaja animacj¢ i omawiajg rozwigzania z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Przyklad 2 umieszczony pod animacja.

Materialy pomocnicze:



Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne

Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie mogg wykorzystac jako materiat powtorzeniowy
przed sprawdzianem.


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/DmG9rAguB

