Punkty o wspotrzednych wymiernych

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Zbiory punktow w ukladzie wspotrzednych”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym
¢wiczenia interaktywne.

Zawartosc¢ tekstowa - ciekawostka (uktad wspotrzednych w przestrzeni), przyktady (zbiory
punktow w uktadzie wspolrzednych).

Cwiczenia - zaznaczanie w uktadzie wspotrzednych punktéw o danych wilasnosciach.



Punkty o wspétrzednych wymiernych

W tym materiale zawarte s3 informacje na temat punktéw o wspéirzednych wymiernych. Analizujgc zawarte tu przyklady, poznasz
interpretacje geometryczng takich punktow.
Ciekawostka

e Odpowiednikiem ukladu wspoirzednych na plaszczyznie jest uklad wspotrzednych w przestrzeni. Za jego pomocg mozna opisa¢
na przyktad ruch samolotu.
Ciekawostka

o Uklad wspoétrzednych w przestrzeni skiada sie z trzech wzajemnie prostopadlych osi liczbowych X, Y, Z. Polozenie punktu
w przestrzeni okreéla trojka liczb (z, y, 2).

Zbiory punktéw w uktadzie wspétrzednych

W ukladzie wspolrzednych mozna zaznacza¢ nie tylko poszczegélne punkty, ale zbiory punktéw, tworzace proste czy potplaszczyzny.

Przyktad 1

Uruchom aplet i wykonaj polecenia w nim zawarte.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/b/P10uLoY YA
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Uruchom aplet i wykonaj polecenia w nim zawarte.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P10uLoY YA
Zrédto: Zespét autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3



https://zpe.gov.pl/b/P10uLoYYA
https://zpe.gov.pl/b/P10uLoYYA

Uruchom aplet i wykonaj polecenia w nim zawarte.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P10uLoY YA
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Punkty, ktorych druga wspoétrzedna jest potowa pierwszej wspotrzednej, leza na prostej. Sg to wszystkie punkty P = (z, y) takie, ze
Y= %m i z jest dowolna liczba rzeczywista.
Przyktad 4

Uruchom aplet i wykonaj polecenia w nim zawarte.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P10uLoY YA
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Takie punkty mogg sie znalez¢ tylko w pierwszej, drugieji trzeciej ¢wiartce ukltadu wspotrzednych. Wszystkie takie punkty tworza
prosta.

Przyktad 5

Zaznaczymy w uktadzie wspotrzednych trzy punkty o wspotrzednych (z, z + 3), gdzie z jest dowolng liczba rzeczywista.
Zapis (z, z + 3) oznacza, ze pierwsza wspotrzedna punktu jest dowolna, a druga jest o 3 wieksza od pierwszej.

o Jedli pierwsza wspotrzedna punktu A bedzie rowna 1, to druga jest rowna 1 4+ 3 = 4.
Zapisujemy: z = 1,y =1+ 3 = 4. Wtedy A = (1,4).

 Jesdli pierwsza wspoéltrzedna punktu B bedzie réwna —1, to druga jest réwna —1 4+ 3 = 2.
Zapisujemyz = —1,y = —1+ 3 = 2. Wtedy B = (-1, 2).

o Jesli pierwsza wspotrzedna punktu C bedzie rowna —3, to druga jest réwna —3 + 3 = 0.
Zapisujemy z = —3,y = -3+ 3 = 0. Wtedy C = (-3, 0).


https://zpe.gov.pl/b/P10uLoYYA
https://zpe.gov.pl/b/P10uLoYYA
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Woykorzystaj powyzsze informacje i uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie nazwy punktéw lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz

z listy rozwijalnej.

« Punkty, ktérych wspétrzednych sa liczbami przeciwnymi:é

« Punkty, ktérych pierwsza wspotrzedna jest rowna —92:
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Odszyfruj sentencje, ktéra przypisuje sie francuskiemu filozofowi Kartezjuszowi.
(1,3), (4,4),(2,3), (3,1), (5,4), (4,4), (2,1), (5,2), (2,3), (4,4), (5,3), (6,1),

(4,2).

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3

Zapisz za pomoca wzoru zalezno$¢é miedzy wspotrzednymi punktéw zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych.

a) b

a) Wszystkie punkty lezg na prostej
b) Wszystkie punkty lezg na prostej

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 4

Ktére z ponizszych punktéw majg rzedng bedaca potowa odcietej?
(] D(=3,-6)
) C(-2,4)
)] A48

(] B(84)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

lle punktow, ktérych obie wspotrzedne sg liczbami catkowitymi, nalezy do wyrdznionego obszaru?

a) b
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 6 0

Umie$¢ podane punkty w odpowiednich miejscach uktadu wspétrzednych. W ktérej ¢wiartce uktadu wspétrzednych znajduje sie najwigksza
liczba punktéow, a w ktérej najmniejsza?

Podane jest 10 punktow:
A=(2,3),B=(3,2),C=(0,-4),
D= (-4,0),E=(-2,4),F=(2,-4),G = (4,-2),

H=(-4,2),1=(-5,-5),J = (5,5).

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Narysuj uktad wspoétrzednych, dobierajgc odpowiednia jednostke, i zaznacz w nim punkty:

A = (20,70)

B = (—30,20)
C = (—40,0)

D = (0,-20)

E = (—60,—70)
F = (50, —50).

Wypisz punkty

1. lezace na osi rzednych

2. lezace na osi odcietych

3. ktérych wspbétrzedne sg liczbami przeciwnymi

4. nalezace do I, II, IIT i IV ¢wiartki uktadu wspétrzednych

Y A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Zaznacz w uktadzie wspotrzednych taki punkt, ktérego suma wspdtrzednych jest réwna 0. Zaznacz jeszcze 7 takich punktow. Jaka jest
zalezno$¢ miedzy pierwsza a drugg wspotrzedng kazdego z punktow?

Y A

Zrédto: Zespét autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Punkt P ma obie wspdtrzedne rézne od 0. Jesli suma wspdtrzednych punktu P jest réwna 0, to punkt lezy
(O wIIlub wIII éwiartce uktadu wspétrzednych
(O wTIlubw IV ¢éwiartce uktadu wspétrzednych
(O wIlubw II éwiartce uktadu wspétrzednych

(O wlllubw IV éwiartce uktadu wspétrzednych

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10

Punkt M = (z,y) lezy na osi X i nie lezy na osi Y. Wynika z tego, ze

O z#0,y#0
O z=0y#0
O z#0,y=0

O z=0,y=0

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Wskaz zdanie prawdziwe.

O O O

O

Wspétrzedne punktu M = (-5, 6) sg liczbami przeciwnymi.

Pierwsza wspotrzedna punktu U = (9, 01; —11) jest liczba dodatnia.

Punkt F' = (0,5) lezy na osi X.

Punkt P = (—1,2) lezy w III éwiartce uktadu wspétrzednych.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12

Narysuj uktad wspétrzednych i zaznacz w nim ponizsze punkty.

A= (273)’ B= (570): C= (0) 73)’ D= (67 1)

E=(-4,4),F=(-3,0,G=(-1,-2), H= (-3, -7)

I=(5-2),J=(4,-4),K = (2,-6), L = (0,0).

Potacz w pary punkty z odpowiednia wtasnoscia.

Suma wspotrzednych jest liczba nieujemna.

Suma wspotrzednych jest liczba niedodatnia.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 13

Zaznacz w uktadzie wspotrzednych punkt A = (z,y) taki, ze

le=3,y=z—2

2. =—-2,y=z—1

.x=1y=2z

4dr=yy=-3

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Zaznacz w uktadzie wspétrzednych 5 punktéw spetniajacych podany warunek. Na jakiej prostej leza wszystkie te punkty?

1. Pierwsza wspotrzedna jest dwukrotnie mniejsza od drugiej.

2. Druga wspétrzedna jest rowna 4.

3. Pierwsza wspotrzedna jest réwna —3.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Punkt P = (=5, 6) przesunieto najpierw o 9 jednostek w lewo, wzdtuz osi X, a nastepnie tak otrzymany punkt przesunieto w gére o 7
jednostek, wzdtuz osi Y. Okresl wspdtrzedne otrzymanego punktu.

O P=(-11, 15)
O P=(-14, 13)
O P=(-14, 15)

O P=(-12, 13)
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Okresl wspotrzedne $rodka S odcinka AB, gdy:

A= (—6,-4), B=(4,6) §=(-1,1)

A=(0,5), B=(4,-3) §=1(2,1)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17

Zaznacz w uktadzie wspotrzednych zbidr punktéw (;c, y), ktérych wspétrzedne spetniajg podany warunek.

1L.-2<z<3i0<y<4

2.-0,5<z<3,5i-1,5<y<55

Y A

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyporzadkuj warunek, jaki musza spetnia¢ wspotrzedne punktow nalezacych do zaznaczonego obszaru.

a) —2<z<2i—-2<y<2
b) z<3

c) z>0iy>fz+1
d) y=>1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19

Wyznacz wspétrzedne 3 punktéw znajdujacych sie na odcinku AB, gdzie A = (—4,4), B = (3, -3).

Y A

Zrédto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 20 @

W ktérym z punktéow A = (07 5; _—1), B = (0, %) czyC = (%, —1) réznica miedzy wspotrzednymi jest najwieksza? Zaznacz prawidtowa
odpowiedz

O B
O A4

O ¢

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



