Bryty obrotowe

Prezentacja, jak powstajg bryly obrotowe. Zasob zawiera prezentacje multimedialng
ilustrujgca tworzenie bryt obrotowych i film o powstawaniu naczyn na kole garncarskim.
Zasob zawiera wizualizacje przestrzenng 3D powstawania bryt obrotowych.

Przyktady przekrojow bryl obrotowych. Prezentacja multimedialna - przekroje osiowe
i poprzeczne. Animacja 3D - wizualizacja przekrojow bryl obrotowych.

Cwiczenia w rysowaniu bryl obrotowych. Zadania otwarte.

Sposob tworzenia bryt obrotowych. Modele bryt obrotowych. Rysowanie, rozpoznawanie
elementow. Cwiczenia, w tym rowniez ¢wiczenie interaktywne.



Bryty obrotowe

W tym materiale zawarte sg informacje na temat bryt obrotowych. Poznasz podstawowe definicje i przykiady bryt obrotowych. Dowiesz
sie jak wyznaczy¢ przekroj osiowy i przekrdj poprzeczny w tego typu brytach.
Definicja: O$ obrotu

Obracajac figure ptaska dookota prostej p, zawartej w tej samej ptaszczyznie, otrzymujemy powierzchnie, ktora ogranicza figure, zwana
bryla obrotowa. Prosta p nazywamy osig obrotu. Jest ona osig symetrii bryly obrotowej.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/P118saiJO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P118saiJ0
Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 1



https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0
https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0

bryta obrotowa

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RObJFJGeINDma

Bryly obrotowe_4106
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje w jaki sposéb wyrabia sie naczynia gliniane i jakie figury tworza takie naczynia.

Przyklady bryt obrotowych.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki 6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /b/P118saiJO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2
Przez calg noc padat deszcz i beczka na deszczéwke zostala napelniona w polowie. Beczka ma wysoko$¢ 1,4 m. Jej $rednica
W najszerszym miejscu wynosi 1 m, a w najwezszym 80 cm.

Ile litrow wody znajduje sie¢ w beczce? Przyjmij, ze m = % Skorzystaj z podanego wzoru na pojemnos¢ beczki.


file:///preview/resource/RObJFJGe1NDma
https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0

Wzér na pojemno$¢ beczki:
L 2 2
V = Eﬂ'H (2d1 + d2 )

e V - pojemnos¢,

e H - wysokoéc¢ beczki,

e d; - $rednica w najszerszym miejscu,

e dy - $rednica w najwezszym miejscu.
Mamy poda¢ pojemno$¢ beczki w litrach.

Jeden litr to jeden decymetr szeScienny. Zapisujemy wiec wymiary beczki w decymetrach.

H=1,4m=14 dm
di=1m =10 dm

d> =80 cm = 8 dm.

Beczka napelniona jest w potowie, zatem obliczamy polowe jej pojemnosci.
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W beczce jest 484 1 wody.
Przyktad 3

Bryta G powstaje w wyniku obrotu figury F' wokét proste;j p.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/ROByJb6HnwYFD
Zrédto: Zespét autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3d pokazuje, ze poprzez obrot prostokata wzdluz jego krawedzi otrzymamy walec.

Przyktad 4


file:///preview/resource/ROByJb6HnwYFD

Zaobserwuj, jaka bryla powstaje w wyniku obrotu tréjkata prostokatnego wokot jednej z przyprostokatnych,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RSzO5zNjzr4Q2
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3d pokazuje, ze poprzez obrot trojkata prostokatnego wzdtuz jego przyprostokatnej otrzymamy stozek.

Ciekawostka

Nasza planeta nie ma ksztattu idealnej kuli. Na skutek ruchu wirowego (czyli ruchu wokot wilasnej osi) Ziemia ulegla splaszczeniu przy
biegunach. W wyniku tego powstata bryta zwana geoida (z greckiego: gea - Ziemia, eidos - ksztalt).

Brylg najbardziej zblizong ksztaltem do Ziemi jest elipsoida obrotowa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P118saiJO
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przekroje bryt obrotowych

Figure plaska, ktéra powstanie po przecieciu bryly plaszczyzna, nazywamy przekrojem tej bryly.
Wazne!

Przekroj osiowy bryly obrotowe;j to czes¢ wspolna tejbryly z plaszczyzna zawierajacg o§ obrotu.

Przekroj poprzeczny bryly obrotowe;j to cze$¢ wspoélna tej bryly z ptaszczyzng prostopadty do osi obrotu.

Przyktad 5



file:///preview/resource/RSzO5zNjzr4Q2
https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P118sai]0
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Okre$l, jaki ksztalt majg przekroje narysowanych bryl. Jesli nie wiesz, jak nazywa sie dana figura, sprawdz w internecie jej nazwe.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RTHFSm3TyZpNt
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje bateri¢ elektryczng. Kre$lone sa krawedzie - powstaje walec. Nastepnie przekroje sko$ne i poprzeczne dzielg
walce na dwie bryly.

Przyktad 7
Arbuz przekrojono na pot. Otrzymany przekrojjest w ksztalcie kota o polu 452, 16 cm?. Oblicz érednice tego kota. Przyjmij 7 = 3, 14.

Korzystamy ze wzoru na pole kota o promieniu r.

452,16 = 3,14 - r?

r? =144

r=v144 =12
bo

r > 0.


https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0
file:///preview/resource/RTHF5m3TyZpNt

Obliczamy $rednice kota.

2-12cm =24 cm.
Srednica kota, bedgca przekrojem arbuza, jest réwna 24 cm.

Przyktad 8

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P118saiJO
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P118saiJ0

Cwiczenie 1

Narysuj bryte, ktéra powstanie w wyniku obrotu danej figury wokét prostej p.

1 2 3 4

=LYy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Bryta na rysunku powstata w wyniku obrotu pewnej figury ptaskiej dookota proste;j.

Narysuj te figure i te prosta.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Naszkicuj przekréj osiowy przedstawionych figur.
1 | .

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Narysuj bryte obrotowa, ktorej przekrdj osiowy jest

a. tréjkatem réwnoramiennym.

b. tréjkatem rownobocznym.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Narysuj bryte obrotowa, ktorej przekrdj osiowy jest

a. prostokatem,

b. kwadratem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 0

Narysuj bryte obrotowa, ktérej przekréj poprzeczny jest kotem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 )
Bryta obrotowa powstata w wyniku obrotu prostokata P wokét jednego z jego bokéw. Przekatna prostokata P ma dtugosc 5 i jest nachylona
do jego boku pod katem 60 °. Jaka dtugo$¢ ma promien r podstawy tej bryty? Zaznacz poprawna odpowiedz.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 @
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Szescian jest bryta obrotowa.

[ ] Istnieje bryta obrotowa, ktérej przekréj osiowy jest inny niz przekréj poprzeczny.

[ ] Bryta, ktérej kazdy przekroj poprzeczny jest kotem, jest bryta obrotowa.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 ¢

Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie stowa lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

prostopadta { poprzeczny } { osiowy } [ rownolegta

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 @
Arbuz przekrojono na pét. Pole tak otrzymanego przekroju jest w ksztatcie kota o polu 530, 66 cm?. Skéra arbuza ma grubos¢ 2 cm. Oblicz,

ile procent pola przekroju stanowi pole powierzchni miazszu arbuza. Przyjmij m = 3, 14. Wynik zaokraglij do jednej cyfry po przecinku.
Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 @
Narysuj bryte obrotowa powstata w wyniku obrotu
a. trapezu prostokatnego wokot krétszego ramienia,

b. trapezu réwnoramiennego wokét dtuzszej podstawy.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Narysuj bryte, ktéra powstata w wyniku obrotu prostokata wokoét prostej

a. na ktorej lezy jeden z bokéw,

b. réwnolegtej do dtuzszego boku, ktéra lezy poza tym bokiem,

c. réwnolegtej do krétszego boku, ktéra lezy poza tym bokiem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



