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Zrédto: 3D Animation Production Company z Pixabay, domena publiczna.

Aby opisac¢ zjawiska generujace dzisiejszy Swiat, wygodnie jest dysponowac¢ narzedziami,
ktore utatwiaja te opisy. Do nich niewgtpliwie naleza rownania. Dzigki rownaniom
wymiernym mozemy na przyktad analizowac¢ popularne zadania o pociaggach jadgcych

z miasta A do miasta B.

W tym materiale poznasz definicje rownania wymiernego i podstawowe metody jego
rozwiazania, z uwzglednieniem dziedziny rownania wymiernego.

Twoje cele

Rozpoznasz rownania wymierne z jedng niewiadoma.

Okreslisz, ktora z podanych liczb nie nalezy do dziedziny rownania wymiernego.

Wyznaczysz dziedzine rownania wymiernego.

Rozwigzesz proste rownanie wymierne.


https://pixabay.com/pl/users/quincecreative-1031690/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2889388
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2889388

Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W(x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0) to
rownanie

nazywamy rownaniem wymiernym z jedna niewiadomg x.

Rozwigza¢ rownanie to znalez¢ takie pierwiastki wielomianu W (z), ktore nie s3 miejscami
zerowymi wielomianu P(z).

Przed przystgpieniem rozwigzania rownania wymiernego nalezy okresli¢ dziedzine
roOwnania.

Dziedzing rownia wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(x).

Przyktad 1

Okreslimy dziedzing rownania %ﬁ% =0.
Niech P(z) = z3 — .

Obliczymy pierwiastki wielomianu P(x).

3 —2=0

x
z(z?—1) =0
z(z—1)(z+1)=0
z=0lubz=1lubz = -1

Poniewaz dziedzing rownania jest zbior liczb rzeczywistych, pomniejszony o zbior
pierwiastkéw wielomianu P(z), zatem D = R\ {-1, 0, 1}.

Dziedzing rownaniajest R \ {—1, 0, 1}.
Przyktad 2
Okreslimy, ktéra z liczb —2, —1, 0, 1, 2, 4 nie nalezy do dziedziny rownania —y——+ = 0.

Wyznaczymy dziedzine roOwnania.
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D =R\({1, 4}

Czyli:

xr=1¢D

xr=4¢D

Liczby 1i 4 nie naleza do dziedziny réwnania.

Przyktad 3

z+3

Rozwigzemy roOwnanie
Okreslimy najpierw dziedzine rownania.
z(z+2)#0

x#0Qix # -2

D =R\ {-2,0}

Wyznaczymy teraz te warto$ci z, dla ktérych wielomian W (z) = z + 3 przyjmuje
wartos¢ zero.

z+3=0

x=-3¢cD

Rozwigzanie réwnania to liczba (—3).
Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie —* = 2.
Okreslimy dziedzing rownania.

2 —5+#0

z#Vsiz# -5

D:R\{—\/g, x/E}



Korzystajagc w wlasnosci proporcji mamy:

T = (mz — 5) -2

r =222 — 10

222 —x—10=0
A=(-1)%-4-2-(-10)=1+80=81= VA =9
rn=12=-2€D

To = % = % eD

Rozwigzanie rownaniato:x = —2, 2 = %

Przyktad 5

4%+ 4z+1

Wykazemy, ze rownanie =5=5

= 0 jest sprzeczne.
Wyznaczymy najpierw dziedzinge rOwnania.

2 +1#0

T#—5

D-R\{4}

Przyrownujemy licznik utamka algebraicznego do zera.

422 +42+1=0

Zauwazmy, ze korzystajgc ze wzoru skroconego mnozenia mamy:
2z +1)>=0

2c+1=0

_ _ 1
T = —73

Ale —% ¢ D, wiec rownanie nie ma rozwigzania.

Stownik

réwnanie wymierne

roOwnanie % = 0 zjedna niewiadomg z, gdzie W (x) i P(x) s wielomianami, P(x) nie

jest wielomianem zerowym (P(x) # 0)






Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych i przeanalizuj sposoby rozwigzania réwnania
wymiernego z uwzglednieniem dziedziny réwnania.

Polecenie 2

. . z . 2_ . . . . . . ’ .
Rozwigz réwnanie ;’2+i2 = 0 na dwa sposoby. Pamietaj o uwzglednieniu dziedziny réwnania.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wyznacz dziedzine réwnania m = (. Zaznacz poprawng odpowiedz.

R\ {0, 1, 5}

R\{_57 - ]-7 0}

o O O

RA{-1, 5}

O R\A{0, 1}

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie liczby, ktére nie naleza do dziedziny réwnania




Cwiczenie 3

22—z2—6
z2—-9

Rozwiagz réwnanie = 0. Wybierz liczbe rozwigzan réwnania. Zaznacz poprawng

odpowiedz.

O 1
O 3
O 0

O 2

Cwiczenie 4

z(z+1)(2z+4)

p = 0. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Dane jest réwnanie

(] Dziedzing réwnania jest R.

(] Jest to réwnanie wymierne z jedna niewiadoma.

(] Rozwiazaniem réwnania sg liczby x = -2,z = —1.
(] Jest to réwnanie wielomianowe.

[ ] Rozwiazaniem réwnaniasaz =0,z = —1,xz = —2.
Cwiczenie 5

3x

. . z . 3_ —_— . . . . . .
Rozwiagz réwnanie ””x—_zz = 0. Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.




Cwiczenie 6

Przeciagnij odpowiednie wyrazenie.

. 2_ . ! :
Réwnanie W = O jest: '

tozsamosciowe ’ ‘ wielomianowe ’ ‘ sprzeczne

Cwiczenie 7 @

Dane jest réwnanie —*5 = 2 dla z # 1. Wskaz réwnanie réwnowazne do danego.

O 0O 0O
I

O =0
Cwiczenie 8 @

2_ . o . .
% = 0, x # —m z niewiadoma z. Dla jakiego m réwnanie jest

sprzeczne? Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednia liczbe.

Dane jest réwnanie




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: ROwnanie wymierne z jedna niewiadoma

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) rozwigzuje rGwnania wymierne V‘[/,((Z)) = 0, gdzie wielomiany V(z) i W (z) sa zapisane

w postaci iloczynowe;j.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje rownania wymierne z jedng niewiadomg

o okresla, ktora z podanych liczb nie nalezy do dziedziny rownania wymiernego

e wyznacza dziedzin¢ rOwnania wymiernego

e rOozwiazuje proste rownanie wymierne

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania wymiernego, formutluje
wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:
 konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e analiza przypadku
o dyskusja
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego, dziedziny
rownania i podstawowe metody rozwigzania rownania wymiernego.

Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 10 przyktadow rownan wymiernych. Nastepnie
stara si¢ podzieli¢ rownania na grupy, wedlug wiasnych kryteriow.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy i porownuja
dokonane podzialy. Tworzg wspolny schemat ilustrujacy rodzaje rownan.

3. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i omawiaja jg wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen

interaktywnych.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informaciji zwrotne;j.

Praca domowa:
Uczniowie rozwiazuja Przyklad 2 umieszczony pod galeria zdje¢ interaktywnych.

Materialy pomocnicze:



Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne

Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w galerii zdje¢ interaktywnych uczniowie moga przeanalizowac pezed
sprawdzianem. Galeri¢ zdje¢ mozna rowniez wykorzystac jako wstep do zgadnien
poswieconych rozwigzywaniu nierownosci wymiernych.


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/D4lF7cpV7

