Reakcja tlenkow z kwasami | zasadami



Reakcja tlenkow z kwasami i zasadami

Tlenki to polaczenia ré6znych pierwiastkow z tlenem. Zwiazki te maja r6zna budowe
i wlasciwosci chemiczne. Wiemy juz, ze niektore z nich reaguja z woda.

W zaleznosci od rodzaju tlenku, w wyniku tej reakcji moga powstawaé kwasy lub
zasady. Jak myslisz, czy tlenki moga reagowac takze z kwasami lub zasadami? Czy

kazdy tlenek wykazuje taka zdolnos¢? Co jest produktem takiej reakcji?

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ budowe soli;
e SposOb tworzenia nazw soli;
e reakcje tlenkow metali i niemetali z woda;

e barwy wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnych roztworach kwasow

i wodorotlenkow.

Nauczysz sie

e przeprowadzac i opisywac doswiadczenia chemiczne polegajace na
przeprowadzeniu reakcji pomiedzy wybranymi tlenkami metali i niemetali

z kwasami i zasadami;

e opisywac otrzymywanie soli w reakcji niektorych tlenkow metali z kwasami

oraz niektorych tlenkow niemetali z zasadami za pomoca rownan.

1. Reakcje niektoérych tlenkéw metali z kwasami



Doswiadczenie 1
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne, polegajace na przeprowadzeniu reakcji
pomiedzy tlenkiem wapnia a chlorowodorem, z uzyciem jego wodnego roztworu -

kwasu chlorowodorowego (kwas solnego).

Problem badawczy: Czy tlenek wapnia reaguje z kwasem chlorowodorowym?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Tlenek wapnia reaguje z kwasem chlorowodorowym.

Hipoteza 2: Tlenek wapnia nie reaguje z kwasem chlorowodorowym.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« dwie probowki;

o tyzeczka;

« pipeta Pasteura;

o precik szklany;

o 10% roztwor kwasu chlorowodorowego;
o tlenek wapnia;

« wodny roztwor oranzu metylowego;

« wywar z czerwonej kapusty.




Instrukcja:

1. Do dwéch probéwek wlej po 2 cm?® kwasu chlorowodorowego za pomoca pipety
Pasteura.

2. Do pierwszej z nich dodaj kilka kropli wodnego roztworu oranzu metylowego i zamieszaj
zawartosc¢ probowki.

3. Do drugiej probéwki dodaj kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty i zamieszaj
zawartosc¢ probowki.

4. Za pomoca tyzeczki dodawaj do obu probowek, matymi porcjami, tlenek wapnia i mieszaj

ich zawartos$¢ za pomoca precika szklanego. Obserwuj zachodzace zmiany.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RFSDVXc7WZcbX

Film pt. Dzialanie kwasu chlorodoworowego na tlenek wapnia
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie sprawdzono, co dzieje sie w wyniku reakcji kwasu solnego z tlenkiem wapnia.

W doswiadczeniu wykorzystano dwa wskazniki: wywar z kapusty i oranz metylowy.



file:///preview/resource/RFSDVXc7WZcbX

Polecenie 1

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia. Zweryfikuj
wybrang hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:




Doswiadczenie 2
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na przeprowadzeniu reakcji

pomiedzy tlenkiem magnezu a kwasem azotowym(V).

Problem badawczy: Czy tlenek magnezu reaguje z kwasem azotowym(V)?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Tlenek magnezu reaguje z kwasem azotowym(V).

Hipoteza 2: Tlenek magnezu nie reaguje z kwasem azotowym(V).

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

o dwie probéwki;

o tyzeczka;

o pipeta Pasteura;

o precik szklany;

o 10% roztwoér kwasu azotowego(V);

« tlenek magnezu;

« wodny roztwoér oranzu metylowego;

« wywar z czerwonej kapusty.




Instrukcja:

1. Do dwéch probéwek wlej po 2 cm? roztworu kwasu azotowego(V) za pomocg pipety
Pasteura.

2. Do pierwszej z nich dodaj kilka kropli wodnego roztworu oranzu metylowego i zamieszaj
zawartos$c¢ probowki.

3. Do drugiej probéwki dodaj kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty i zamieszaj
zawartos$c probowki.

4. Za pomoca tyzeczki dodawaj do obu probowek, matymi porcjami, tlenek magnezu

i mieszaj zawartosci za pomoca precika szklanego. Obserwuj zachodzace stopniowe zmiany.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R17mC2XBLLoS2

Film pt. Dzialanie kwasu azotowego(V ) na tlenek magnezu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie sprawdzono, co dzieje sie w wyniku reakcji kwasu azotowego(piec) z tlenkiem
magnezu. W doswiadczeniu wykorzystano dwa wskazniki: wywar z kapusty i oranz

metylowy.



file:///preview/resource/R17mC2XBLLoS2

Polecenie 2

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia. Zweryfikuj
wybrang hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:




Doswiadczenie 3
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na przeprowadzeniu reakcji

pomiedzy tlenkiem miedzi(ll) a kwasem siarkowym(V1).

Problem badawczy: Czy tlenek miedzi(ll) reaguje z kwasem siarkowym(VI1)?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Tlenek miedzi(ll) reaguje z kwasem siarkowym(VI).

Hipoteza 2: Tlenek miedzi(ll) nie reaguje z kwasem siarkowym(VI).

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

o probowka;

« pipeta Pasteura;

o precik szklany;

« tapadrewniana;

« palnik spirytusowy;

« zapatki;

o 20% roztwoér kwasu siarkowego(VI);

. tlenek miedzi(ll).

Instrukcja:

1. Do probéwki wlej 2 cm? roztworu kwasu siarkowego(VI).

2. Za pomoca tyzeczki dodaj niewielka porcje tlenku miedzi(ll).

3. Wymieszaj zawartosc probowki za pomocg precika szklanego.

4. Ogrzewaj mieszanine delikatnie w ptomieniu palnika przez kilka minut.

5. Obserwuj zachodzace zmiany.
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Film dostep pod adresem /preview/ resourcé/ RcImm4JjNva5

Film pt. Dzialanie kwasu siarkowego(V1) na tlenek miedzi(Il)
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie sprawdzono, co dzieje sie w wyniku reakcji kwasu siarkowego(szesc)
z tlenkiem miedzi(dwa), zaréwno w temperaturze pokojowej, jak i w podwyzszonej

temperaturze.



file:///preview/resource/Rclmm4Jj4Nva5

Polecenie 3

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia. Zweryfikuj
wybrang hipoteze.

Obserwacja:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:




Polecenie 4

Tlenki metali reagujg z kwasami, tworzac sole. Z ponizszej rozsypanki utdz trzy réwnania
reakcji, zgodnie ze schematem:

O O O O
| I ] | Il |

tlenek zelaza(lll) + kwas siarkowy(Vl) — siarczan(Vl) zelaza(lll) + woda

O O O O
| | | Il |

tlenek wapnia + kwas azotowy(V) — azotan(V) wapnia + woda

O O O O
| I ] | I |

tlenek litu + chlorowodor — chlorek litu  + woda

HQSO4 F6203 3 HQO LIQO CaO 2 HN03 3 HQSO4 FGQ(SO4)3

MgO
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Podczas dodawania wielu tlenkow metali do kwasow obserwujemy zanikanie tych
tlenkow w roztworach kwasow. Zachodzi reakcja chemiczna, prowadzaca do
utworzenia soli. Nie jest to wiec proces rozpuszczania. Taki proces nazywa si¢

roztwarzaniem



Tlenek wapnia roztwarza si¢ w kwasie solnym. W wyniku tej reakcji powstaja chlorek wapnia
(sol) i woda.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tlenek magnezu roztwarza sie w kwasie azotowym(V).
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Tlenek miedzi(II) roztwarza si¢ w kwasie siarkowym(VI). Reakcje przyspiesza podwyzszona

temperatura.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Reakcje niektorych tlenkéw niemetali
z wodorotlenkami

Tlenki niemetali reagujg z wodorotlenkami. W wyniku tej reakcji powstajg sol oraz

woda.



Doswiadczenie 4
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na przeprowadzeniu reakcji

pomiedzy tlenkiem wegla(lV) a wodorotlenkiem wapnia.

Problem badawczy: Czy tlenek wegla(lV) reaguje z wodorotlenkiem wapnia?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Tlenek wegla(lV) reaguje z wodorotlenkiem wapnia.

Hipoteza 2: Tlenek wegla(lV) nie reaguje z wodorotlenkiem wapnia.

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
o Zzlewka;
« stomka do napojow lub rurka szklana;

« nasycony roztwér wodorotlenku wapnia (woda wapienna).

Instrukcja:
1. Do zlewki wlej wode wapienna.
2. Powietrze wydychane z ptuc wprowadzaj do wody wapiennej przez stomke (lub rurke

szklang), az do momentu pojawienia sie w wodzie zmian.

Uwaga!

Doswiadczenie chemiczne przeprowadz z zachowaniem szczegblnych srodkéw ostroznosci.



Film dostepny pod adresérﬁ [preview/resource/RéRhU MV92jXnb

Film pt. Dziafanie tlenku weglaIV ) na wodorotlenek wapnia
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie sprawdzono, co dzieje sie w wyniku reakcji tlenku wegla(cztery)

z wodorotlenkiem wapnia. W tym celu wykorzystano powietrze wydychane z ptuc.



file:///preview/resource/R6RhUMV92jXnb

Polecenie 5

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia. Zweryfikuj
wybrang hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Ciekawostka

Czy suchy 16d powoduje metnienie wody wapiennej?

Suchy 16d to dwutlenek wegla - tlenek Po wrzuceniu suchego lodu do roztworu Po pewnym czasie w wyniku reakcji

wegla(lV) - w stanie statym. wodorotlenku wapnia czes$¢ tlenku wegla(1V) wodorotlenku wapnia z tlenkiem wegla(1V)
ulega sublimacji, cze$¢ przechodzi do powstaje trudno rozpuszczalny w wodzie
roztworu, reagujac z jego sktadnikami. weglan wapnia.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 5
Przeprowadz doswiadczenie chemiczne polegajace na przeprowadzeniu reakcji

pomiedzy tlenkiem fosforu(V) a wodorotlenkiem sodu.

Problem badawczy: Czy tlenek fosforu(V) reaguje z wodorotlenkiem sodu?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Tlenek fosforu(V) reaguje z wodorotlenkiem sodu.

Hipoteza 2: Tlenek fosforu(V) nie reaguje z wodorotlenkiem sodu.

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

o probowka;

« precik szklany;

« alkoholowy roztwér fenoloftaleiny;

o 15% wodny roztwdér wodorotlenku sodu;

« tlenek fosforu(V).

Instrukcja:

1. Do probéwki wlej kilka cm® wodnego roztworu wodorotlenku sodu oraz kilka kropli
fenoloftaleiny.

2. Do probowki wsyp niewielka ilo$¢ tlenku fosforu(V).

3. Zawartos¢ probowki mieszaj za pomoca precika szklanego.



Polecenie 6

Napisz obserwacje oraz wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia. Zweryfikuj
wybrang hipoteze.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Ciekawostka

Pozostawione, po przelewaniu odczynnikow, na $ciankach naczynia resztki
roztworu wodorotlenku sodu po pewnym czasie przeksztalcaja si¢ w biate smugi.
Pochodzg one od weglanu sodu, ktory powstaje w reakcji wodorotlenku sodu

z tlenkiem wegla(IV) zawartym w powietrzu. Po odparowaniu wody so0l pozostaje
na $ciankach naczynia



Pozostawione, po przelewaniu odczynnikow, na Sciankach naczynia resztki roztworu

wodorotlenku sodu po pewnym czasie przeksztalcajg sie¢ w biate smugi.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 7

Tlenki niemetali, ktére reaguja z woda, tworzac kwasy, wchodza takze w reakcje
z wodorotlenkami. W ich wyniku powstaje sél i woda.

Dopasuj nazwy zwigzkéw chemicznych do odpowiednich wzoréw wedtug ponizszego
schematu.

CO, + 2NaOH —= Na,CO; + H,0
O1. ——O ‘O O
E H I b 1
SO, + 2KOH —= K,;S0; + H,0
O ——0O O O
! H J J | |
SO, + Ba(OH), —= BaSO,l + H,0

——O- O

O O
| H N e |

O O O O
i I e |

weglansodu woda woda  fosforan(V) potasu  woda  tlenek wegla(lV)

wodorotlenek baru  wodorotlenek potasu ~ wodorotlenek sodu

wodorotlenek potasu  siarczan(VI) potasu  siarczan(lV) baru  siarczan(lV) potasu
tlenek siarki(VI)  tlenek wegla(ll)  siarczan(VIl) baru  tlenek fosforu(V)  woda

tlenek siarki(IV)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie



e Niektore tlenki niemetali, ktore reagujg z woda, tworzgc kwasy, reagujg takze

z zasadami. W wyniku tej reakcji powstaja sol i woda.

e Niektore tlenki metali reagujg z kwasami. W wyniku tych reakcji powstaja sol

i woda.

Stownik

roztwarzanie

przechodzenie substancji do roztworu, proces ktoremu towarzyszy reakcja
chemiczna pomiedzy substancjg a rozpuszczalnikiem lub innym sktadnikiem

roztworu

zasada

wodny roztwor wodorotlenku

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @


javascript:void(0);

Cwiczenie 1 @

Dopasuj, ktére z podanych tlenkdw reaguja z zasadg sodowg, tworzac sél i wode, a ktére
nie.

tlenki reagujace z zasada sodowa

P,y | \ Co, ] | MgO |

NazOHSO2HSOgHCaO’

CcO
tlenki, ktore nie reaguja z zasadg sodowg :]

Cwiczenie 2 ¢
Dopasuj, ktére z podanych tlenkéw reagujg z kwasem chlorowodorowym, tworzac sol
i wode, a ktoére nie.

tlenki, ktore reaguja z kwasem chlorowodorowym

sochozHBao]

Al,O4 ] \ SO, ] \ Ca0 ]

. . . P40y | ‘ K,0 ’
tlenki, ktore nie reaguja z kwasem chlorowodorowym




Cwiczenie 3 3
Ktory ze wzordw przedstawia sol - produkt reakcji tlenku glinu z kwasem
chlorowodorowym? Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Al,0,
AlCI;
HCl

ALy (SOy4)4

o O O O O

Al(OH),

Cwiczenie 4 ¢
Ktéry ze wzordéw przedstawia sél - produkt reakcji tlenku siarki(VI) z wodorotlenkiem
potasu? Wskaz prawidtowa odpowiedz.

K2SO3
K,SOy4
K-S

KOH

o o O O O

KNO;



Cwiczenie 5 C
Wskaz réwnania przedstawiajace reakcje tlenkéw niemetali z roztworami wodorotlenkéw,
prowadzace do powstania soli i wody.

P40+ 6 H,O—4 H3PO,

Al,O3 + 6 HCl—2 AICl3 4+ 3 H,O

CO2 + 2 LiOH — Li2CO3 + H20
P40+ 12 NaOH—4 Na3PO, + 6 H,O

o o o o o O

SOs + 2 NaOH — Na»SO3 + H20O

Cwiczenie 6 O
Wskaz réwnania, ktére przedstawiajg reakcje tlenkéw metali z kwasami, prowadzace do
powstania soli i wody.

BaO + 2 HNO;—Ba(NO3), + H,0
P40y + 12 NaOH—+4 NazPO, + 6 H,0
SO; + 2 KOH — K3S03 + H,0

CO, + 2 LiOH — Li,CO; + H,0

700 + HyS0,—ZnS0y + Hy0

2 Mg + 05—2 MgO

o o o 0o o o O

F6203 + 6 HC1—2 FeClg +3 HQO



Cwiczenie 7 P
Wskaz prawidtowy cigg wspotczynnikéw stechiometrycznych reakcji tlenku baru z kwasem

siarkowym(VI):
BaO + H2SO4 —)B&SO4 + H2O

2,1,2,2
2,2,2,4
2,1,1,2

1,1,1,1

o o O O O

1,1,1,2

Cwiczenie 8 O
Wskaz prawidtowy cigg wspotczynnikéw stechiometrycznych reakcji:
tlenek wapnia + kwas fosforowy(V) — fosforan(V) wapnia + woda

3,1,1,2
1,1,1,2
1,1,1,1

3,2,1,3

o o O O O

2,3,2,1



Cwiczenie 9 @
Complete the reaction scheme below by selecting the appropriate chemicals from the ones
given.

[ O | [ O |
l| |l l| |l

SO; 0O KySO4 KOH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 O

One student poured an aqueous solution of sodium hydroxides directly from a glass bottle
into a test tube. He left the glass bottle on the laboratory table for several days. After a few

days, he noticed that a white sediment had formed on the bottle. It turned out that some
salt was the white sediment. What kind of salt is it?

sodium chloride
sodium phosphate

calcium carbonate

o O O O

sodium carbonate
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