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Nierownos¢ kwadratowa zupetna z parametrem
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Zrédto: CWilkinson from Pixabay, domena publiczna.

Parametr, jest to litera wystepujaca w nieréwnosci, ktora petni role wspotczynnika
liczbowego.

Parametry w matematyce najczesSciej oznaczane sg poczatkowymi literami alfabetu (na
przykiad a, b) lub symbolami m, n, p, s. Koncowe litery alfabetu czesto uzywane sg jako
zmienne, cho¢ nie jest to regulg. Dlatego w poleceniu zadania czesto pojawia sie
informacja, ktora litera jest zmienng, a ktéra parametrem.

Rozwigzujac nieréwnosci kwadratowe z parametrem wazne jest, aby z tresci zadania
wyznaczy¢ zalozenia, ktoére musza by¢ speinione.

Twoje cele

» Wyznaczysz zalozenia, jakie musza by¢ spetnione, aby zbior rozwigzan nierownosci
spetniat okreslony warunek.

e Obliczysz, dla jakich warto$ci parametru nieréwno$¢ kwadratowa zupetna jest
sprzeczna lub prawdziwa dla dowolnejliczby rzeczywiste;j.



https://pixabay.com/users/cwilkinson-965104/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3398355
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3398355

Przeczytaj

Pamietasz?

Nierownoscig kwadratowg z niewiadomg x nazywamy kazdg nierownos¢ postaci
ar’? +br+c>0lubax’? +bzr+c>0,lubaz? +bzx+c<0,lubaz®+bx+c< 0, gdzie
a, b, c s3 ustalonymi liczbami rzeczywistymi i a # 0.

Nierownosci, w ktorych wszystkie wspotczynniki sg rozne od 0, nazywamy nieréwnos$ciami
kwadratowymi zupelnymi.

Przyktad 1

Obliczymy, dla jakich warto$ci parametru k nieréwnos$¢ kwadratowa zupeina
kx? + 5z + 1 < 0 nie posiada rozwigzan.

Rozwigzanie
Dla k # 0 nieréwnoé¢ kx? 4 5z + 1 < 0 jest nieréwnoécia kwadratowa zupeina.

Aby nieré6wnos¢ nie posiadata rozwigzan wykres funkcii f (m) = kx? + 5z + 1 musi
znajdowac sie powyzej osi X.
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Przyktad 2

Dana jest funkcja f(z) = z* + bz + c. Obliczymy wspoétezynniki b i c, jezeli wiadomo, ze
zbiorem rozwigzan nieréwnosci f(z) < 0 jest przedziat (1, 3).

Rozwigzanie

Wykresem funkcji kwadratowejjest parabola o ramionach skierowanych do gory, bo
wspotczynnik przy z? jest dodatni. Miejsca zerowe funkcjitoz = 1, z = 3.

-
1 3 X
Zapiszemy wzor funkcji f(x) w postaci iloczynowe;.
f(z) = (z —1)(z - 3)
flz)=2?-3z—z+3=2>—4z+3
Czylib = —4,¢c = 3.
Aby zbiorem rozwigzan nieréwnosci byt przedziat (1, 3) wspotczynnik b = —4,

wspotczynnik ¢ = 3.
Przyktad 3

Obliczymy, dla jakich wartoSci parametru k nierowno$c¢ (z — 2k)(x — k — 2) < 0 jest
spetniona przez kazda liczbe nalezaca do przedziatu (1, 2).

Rozwigzanie
(x —2k)(x —k—2)<0

Miejsce zerowe funkcji f(z) = (z — 2k)(z — k — 2)tox = 2k V = = k + 2. Zatem
z € (2k, k + 2) lub (k + 2, 2Kk).

Aby nieréwno$¢ byta spetniona przez kazdg liczbe = € (1, 2):

(1,2) C (2k,k + 2) lub (1,2) C (k + 2, 2k)



1>2k A2<k+2lubl>k+2 A 2<2k
k<3AEk>0lubk<-1Ak>1

ke <0, %> lub sprzeczno$c¢.

Nieréwnos¢ bedzie spetniona przez kazda liczbe z € (1,2) dlak € (0, 1).

Przyktad 4

Obliczymy, dla jakich wartoSci parametru m dziedzing funkciji
f(z) = /2% + (m — 2)z + 4 jest zbidr liczb rzeczywistych.

Rozwigzanie

Pierwiastek kwadratowy jest okreslony dla liczb nieujemnych, czyli
2+ (m—2)z +4>0.

Zatem A < 0.
A=(m—2°—4-4=m>—4m+4—16 = m? — 4m — 12
m?—4m—12<0

Ap=16+4-12 =16 48 = 64

= gt =
mgz% =6
m € (—2,6).

Dlam € (-2, 6) dziedzing funkcji jest zbior liczb rzeczywistych.

Przyktad 5

3



Wyznaczymy takie catkowite wartoSci parametru m dla ktorych nieréwnos¢
(z — 2)(xz — m) < 0 ma doktadnie pie¢ rozwigzan catkowitych.

Rozwigzanie

(z—2)(x—m) <0

z € (m,2)

Liczby catkowite nalezace do zbioru rozwigzan nieréwnosci{—3, —2, —1,0, 1}. Czyli
m = —4.

2.m > 2

=V

Liczby catkowite nalezace do zbioru rozwigzan nieréwnosci to {3, 4, 5, 6, 7}. Czyli
m = 8.

Nieréwno$¢ ma doktadnie pie¢ rozwigzan catkowitych dlam € {—4, 8}.

Stownik



nieréwnos¢ kwadratowa zupetna

nierownosc¢, w ktorej wszystkie wspotczynniki sg rozne od zera



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj sposéb wyznaczania takich wartosci parametru m, dla ktérych nieréwnosc jest

zawsze prawdziwa.

Polecenie 2

Wyznaczymy takie wartos$ci parametru m, dla ktérych nieréwnosé
(m — 3)z% — 2mx + 1 > 0 jest spetniona dla dowolnego = € R.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Dla jakich wartosci parametru p nieréwnosé¢ pz? + 2z + 4 < 0 nie posiada rozwiazan?
1
O pe (-, 1)

O pe(g,)

O pe (3 )

Cwiczenie 2

Wstaw w wyznaczone miejsca takie liczby, aby zbiorem rozwigzan nieréwnosci
222 + px + 2 > 0 byt zbiér liczb rzeczywistych.




Cwiczenie 3

Wybierz wszystkie wartosci parametru k spetniajgce warunki zadania. Liczba 2 zawiera sie
w zbiorze rozwigzan nieréwnosci (z — 1) (:c — %) <0 dla:

o o d
I

(] k=3

Cwiczenie 4
Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

Dana jest funkcja f(z) = x2 + bx + c. Oblicz wspétczynnik b i ¢, aby zbiorem rozwiazan

nieréwnosci f(z) < 0 byt przedziat (2, 5).

b
c

Cwiczenie 5

Potacz wzor funkcji ze zbiorem, dla ktérego funkcja jest okreslona dla dowolnej liczby = € R.

f(@)=vV2a? —z+m (-2,%)
f(z) = Va2 —3z+m—1 (2, 00)
f)=+v22+2m -z +1 =, =1

fl@) = /22— (m+3)z+1 (§,00)



Cwiczenie 6
Rozwiazaniem nieréwnosci —2kz? + (k — 1)z + 1 < 0 jest zbiér R dla:
(O keR
O k€0
O ke (—3 —2/2,-3 + 2%5)
O ke (—oo,—3 _ 2\/5) U (—3 +2V/3, oo)
Cwiczenie 7
Whpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby w kolejnosci rosnace;j.

Wyznacz takie catkowite wartosci parametru m, dla ktérych nieréwnosé

(x +1)(z — 2m) < 0 ma dokfadnie cztery rozwiazania catkowite.

m
m




Cwiczenie 8

Okresl, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe. Dana jest nierownosc

(m — 3)z? + ma — 1 < 0 z niewiadoma .

Dlam = 3 zbiorem
rozwigzan nierdwnosci jest
o /1
zbior (5, 00).
Dla m = 0 nieréwnos¢ jest
prawdziwa dla dowolnego
r € R.

Dla m = 1 nieréwnos¢ jest
sprzeczna.
Dlam = —3 zbiorem

rozwigzan nierOwnosci jest
R.

Prawda

O

Fatsz



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Nierownos¢ kwadratowa zupelna z parametrem
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nieréwnosci.

Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) Analizuje rownania i nieréwnosci liniowe z parametrami oraz réwnania i nieréwnosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczb¢ rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wiasnos¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

» wyznacza takie zalozenia, aby zbior rozwigzan nieréwnosci spetniat okreslony warunek

 oblicza, dla jakich wartosci parametru nieréwnos¢ kwadratowa zupetna jest sprzeczna
lub prawdziwa dla dowolnejliczby rzeczywistej

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza nieréwnosci kwadratowej zupelnej
z parametrem, formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnos¢

Strategie nauczania:



« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e $niezna kula;
o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacij.

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwigzane ze
sposobami rozwigzywania nierownosci kwadratowych niezupeinych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda $nieznej kuli. Najpierw wymieniaja si¢ miedzy
sobg wiadomos$ciami dotyczacymi sposobow rozwigzan nieréwnosci kwadratowe;
zupelnej, ktore przypomnieli w domu. Nastepnie 13cza si¢ w grupy 4 osobowe omawiajg
przyklady z sekciji ,Przeczytaj’.

2. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i analizujg nieréwnosci kwadratowe
zupelne z parametrem.

3. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1-4 wskazane przez
nauczyciela. Wspolnie omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

Polecenie 2 umieszczone pod galeria zdje¢ interaktywnych oraz ¢wiczenia interaktywne 5
- 8.

Materialy pomocnicze:
Nierownos¢ kwadratowa
Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w galerii zdje¢ interaktywnych moga by¢ wykorzystane rowniez podczas
omawiania analizy rownania kwadratowego z parametrem.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-kwadratowa/Drq36iDPl

