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Wprowadzenie

Znamy trzy stany skupienia substancji. Od stanu skupienia zaleza wla$ciwosci fizyczne
substancji. Podczas ogladania filmu zwr6¢ uwage na powigzania pomiedzy
obserwowanymi procesami a zmianami temperatury i zaobserwuj polozenia czasteczek
w modelu mikroskopowym.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

» wymienia¢ cechy substanciji w trzech stanach skupienia.
Nauczysz sie

e wyznacza¢ temperature topnienia;
» analizowac¢ wykresy zmian temperatury podczas procesOw topnienia i krzepniecia;
» sporzadza¢ mieszanine chtodzaca.




Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DJ3RC6iJP
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DJ3RC6iJP

Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DpILYNyWD
Zr6dto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DplLYNyWD

Podsumowanie

Podsumowanie

Niniejsza lekcja pokazata Ci, w jaki sposob mozna bada¢ zmiany zachodzace podczas
topnienia i krzepniecia wody.

Zapamietaj kilka waznych informaciji:

1. Substancje obecne w przyrodzie moga wystepowac w trzech podstawowych stanach
skupienia.

2. Procesy prowadzgce do zmiany tych stanow to topnienie, krzepni¢cie, parowanie,
skraplanie, sublimacja i resublimacja.

. Proces topnienia polega na zmianie stanu skupienia ze stalego w ciekty.

. Proces krzepniecia polega zmianie stanu skupienia z cieklego w staty.

. Podczas procesu topnienia ciato pobiera ciepto z otoczenia.

. Podczas procesu krzepnigcia ciato oddaje ciepto do otoczenia.

. Ciala stale o budowie krystalicznej (jak np. 10d) majg okreslong temperature topnienia.
Przez caly czas trwania procesu topnienia temperatura ta jest stata.

8. Woda krzepnie, a 16d topnieje w temperaturze 0°C.
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Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Podczas topnienia lodu odlegtosci pomiedzy czasteczkami O O
wody ulegajg zmniejszeniu.

Podczas procesu krzepniecia czasteczki wody ulegaja
uporzadkowaniu. W miare wzrostu stopnia O O
uporzadkowania temperatura maleje.

W tych samych warunkach cisnienia proces topnienia
i krzepniecia wody zachodzi w tej samej, O O
statejtemperaturze.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.




Stowniczek

krzepniecie

zjawisko zmiany stanu skupienia ciala z cieklego na staly; jest to przemiana odwrotna do
zjawiska topnienia
topnienie

zjawisko polegajace na zmianie stanu skupienia ciata ze statego w ciekly; zachodzi
w stalej temperaturze, nazywanej temperaturg topnienia, ktora jest charakterystyczna

dla danej substancii



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Jakie zmiany zachodzg podczas topnienia i krzepniecia wody?

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasa VII

Ogolny cel ksztatcenia

Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z przemianami fazowymi wody.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejetnos¢ uczenia sie;

8) swiadomosc¢ i ekspresja kulturalna.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
a) wymienia przyktady substancji wystepujacych w trzech stanach skupienia;

b) opisuje roznice miedzy ciatem stalym, ciecza i gazem (na podstawie
kinetyczno-czasteczkowej budowy materii;

c¢) charakteryzuje procesy przejscia miedzy poszczegdlnymi stanami (fazami) skupienia.



Metody/techniki ksztatcenia:

e programowane

» praktyczne: ¢wiczenia techniczne

Formy ogranizacji pracy:

praca w zespotach

Uwagi

W ramach przygotowania do lekcji uczniowie powinni w domu zapoznac si¢ z filmem

i wykona¢ powigzane z nim ¢wiczenia interaktywne.

Do przeprowadzenia zajec potrzebne beda: plastelina w dwoch kolorach (np. czerwona

i niebieska), patyczki (wykataczki), aparaty fotograficzne (smartfony).

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.
Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

Faza realizacyjna

Nauczyciel zadaje klasie pytanie: w jakim stanie skupienia moze si¢ znajdowa¢ woda?
Co decyduje o zmianie skupienia oraz jakie wlasciwo$ci majg ciala w poszczegolnych
stanach skupienia?

Nauczyciel dzieli klas¢ na zespotly. Kazdy zespot otrzymuje plasteling w dwoch kolorach
oraz patyczki.

Uczniowie, pracujgc w zespotach, wykonuja z plasteliny modele czasteczek wody

a nastepnie tgcza je za pomoca symbolizujgcych wigzania wodorowe patyczkow (np.
wykataczek) formujac model struktury krystalicznejlodu.

Nauczyciel powinien zwroci¢ uwage na trudnos¢ zwigzang z wiasciwym
przestrzennym ulozeniem modeli czasteczek wody. Pomocne moga tu by¢ zasoby
internetu, prezentujace interaktywne modele 3D, np.:

- http: //www.chemtube3d.com/solidstate /SS-ice.htm.

- http: //www.edinformatics.com/interactive_molecules/water.htm

- http: //www.edinformatics.com/interactive_molecules/ice.htm.

Po sporzadzeniu modeli, zespoly demonstruja za ich pomocg proces topnienia,
dokonujgc w kilku etapach stopniowego rozdzielania czgsteczek wody i wykonujac dla



kazdego z etapow dokumentacje fotograficzng, np. przy uzyciu smartfonow.

» Nauczyciel pokazuje narysowane na tablicy lub rozdaje uczniom na kartkach wykresy
obrazujgce zmiany temperatury wody i lodu, réznigce si¢ dtugoscig poziomego
odcinka, odpowiadajgcego procesowi topnienia oraz nachyleniem odcinkow
odpowiadajacych ogrzewaniu lub ozigbianiu lodu i wody. Nastepnie prosi uczniow
o interpretacje wykresow i wyjasnienie, o czym $wiadczg roéznice pomiedzy nimi; prosi
o podanie prawdopodobnych przyczyn tych roznic; w razie potrzeby prosi uczniow
o rozwigzanie w klasie ¢wiczen interaktywnych nr 5, 6,71 9.

» Nauczyciel prosi o wyjasnienie, dlaczego w zimie drogi posypywane sa sola i jaki jest
mechanizm jej dzialania. Prosi o zwrécenie uwagi na wskazania termometru
mierzgcego temperature mieszaniny lodu i soli w drugiej czesci doswiadczenia. Zadaje
pytanie, co dzialoby si¢ z ta mieszaning gdyby temperatura oraczajgcego ja powietrza
wynosita -

5°Ci -
25°C.
Faza podsumowujaca

» Nauczyciel rysuje na tablicy uproszczony wykres, ilustrujacy zmiany temperatury
podczas procesow przemian fazowych wody i zadaje uczniom pytania dotyczace
interpretacji poszczegolnych fragmentoéw wykresu (nachylenia linii wykresu, odczytu
zmian temperatury itd.)

Praca domowa

» Sporzadzenie przez zespoly prezentacji komputerowych, opartych na wykonanych na
lekcji zdjeciach, ktore nalezy przyporzadkowac¢ do odpowiednich fragmentow wykresu
zmian temperatury podczas przemian fazowych.

» Wyjasnienie, co jest przyczyng anomalnej rozszerzalnosci cieplnej wody i jakie jest
znaczenie tej wlasno$ci w przyrodzie.

Metryczka

Tytut

Jakie zmiany zachodza podczas topnienia i krzepnigcia wody?



Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 1

2.2. Stany skupienia materii

Przedmiot

Fizyka

Etap edukacyjny

szkota podstawowa, klasa VII

Nowa podstawa programowa

IV. Zjawiska cieplne. Uczen:

9) rozroznia i nazywa zmiany stanow skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepnigcia,
wrzenia, skraplania, sublimaciji i resublimacji jako procesy, w ktorych dostarczenie energii
w postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury;

10) doswiadczalnie:

a) demonstruje zjawiska topnienia, wrzenia, skraplania.

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie kompetencii
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejetnos¢ uczenia sie;

8) swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

a) wymienia przyktady substancji wystepujacych w trzech stanach skupienia;



b) opisuje roznice miedzy ciatem statym, ciecza i gazem (na podstawie
kinetyczno-czgsteczkowej budowy materii);

c¢) charakteryzuje procesy przejscia miedzy poszczegdlnymi stanami (fazami) skupienia.

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-
canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333271129_0

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-
canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333163477_0


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333271129_0
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/ivsyXgXIgR#ivsyXgXIgR_1437333163477_0

