/aleznosci pokarmowe w ekosystemie

W materiale opisano zaleznosci pokarmowe w ekosystemie. Material zawiera:

1.Starter, w ktorym znajduje si¢ zdjecie przedstawiajgce myszotowa, odwotanie do
wczesniejszej wiedzy ucznia zwigzanej z tematem zasobu oraz cele sformutowane w jezyku
ucznia;

2. Rozdziat: Sposoby odzywiania, ktory zawiera schemat przedstawiajgcy organizmy
samozywne i cudzozywne oraz ¢wiczenie otwarte;

3. Rozdzial: Producenci, ktory zawiera grafike przedstawiajgcg ilo$¢ materii organicznej
wytwarzanej w wybranych ekosystemach oraz ¢wiczenie otwarte;

4. Rozdziatl: Konsumenci, zawierajacy ciekawostke, ramke "Wazne!", zdjecie kury domowe;j
i ¢cwiczenie otwarte;

5. Rozdzial: Destruenci, zawierajacy doSwiadczenie dotyczace tempa rozkladu szczatkow
organicznych w réznych rodzajach gleby;

6. Rozdziat: Lancuch pokarmowy, w ktorym znajduje si¢ informacja "Dla zainteresowanych”,
trzy grafiki przedstawiajgce przyktady tancuchow pokarmowych, schemat przedstawiajacy



przykladowg sie¢ pokarmowg oraz ¢wiczenie otwarte ze schematem sieci pokarmowej;

7. Rozdzial: Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie, w ktorym znajduje sie
ciekawostka oraz odwotanie do e-materiatu Ekosystem - obieg materii i przeptyw energii;

8. Rozdzial: Zalezno$ci pokarmowe a rownowaga ekosystemu;
9. Podsumowanie
10. Praca domowa, na ktora skladajg si¢ polecenie i ¢wiczenie otwarte;

11.Stownik zawierajgcy wyjasnienia termindéw: biomasa, destruenci, konsumenci, fancuch
pokarmowy (troficzny), plankton, poziomy troficzne, producenci, przeplyw energii, obieg
materii;

12. Zestaw 5 ¢wiczen interaktywnych i 3 ¢wiczen otwartych;

13. Notatnik



Zaleznosci pokarmowe w ekosystemie

Zycie zwierzat w duzej mierze koncentruje si¢ na poszukiwaniu pokarmu i unikaniu
drapieznikow. Kazde zwierze moze by¢ albo obiadem, albo biesiadnikiem.

Myszotéw jest pospolitym w Polsce ptakiem drapieznym. Poluje zwykle na nornice, ale chetnie zabija i pozera
takze niewielkie ptaki

Zrodto: Pavel Sirotkin, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» ze organizmy dzielimy na samozywne i cudzozywne;
» ze roSliny zmieniajg energie Swietlna na energie wigzan chemicznych, a organizmy
cudzozywne korzystaja z energii zmagazynowanejw zjadanym przez siebie pokarmie.
Twoje cele

» Przedstawisz strukture troficzng ekosystemu.

e Przeanalizujesz zaleznosci pokarmowe (fancuchy pokarmowe i sieci troficzne).

e Rozréznisz producentow, konsumentow (Ii dalszych rzedéw) i destruentdéw oraz
przedstawisz ich role w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem.

» Skonstruujesz proste tancuchy pokarmowe (tancuchy spasania) oraz przeanalizujesz
przedstawione w postaci schematu sieci i fancuchy pokarmowe.

1. Sposoby odzywiania



Jedng z podstawowych potrzeb kazdego organizmu jest zaspokajanie gtodu. Pokarm to
zrodto niezbednych substancji chemicznych, ktore umozliwiaja rozwoj i regeneracije
organizmu, jego prawidtowe funkcjonowanie oraz dostarczaja energii. Energia zuzywana jest
w pierwszej kolejnosci do podtrzymania funkciji zyciowych, a jej nadwyzki umozliwiaja np.
rozmnazanie, wzrost organizmu lub s3 magazynowane. Ze wzgledu na sposob zdobywania
pokarmu organizmy dzielimy na:

» samozywne, czyli przeprowadzajgce fotosynteze lub chemosynteze; pierwsze
organizmy samozywne korzystaly najprawdopodobniej z energii uwalnianej podczas
przemian zwigzkow nieorganicznych (chemosynteza); do tej pory w ten sposob
odzywiajg sie niektore bakterie; obecnie jednak najwicksze znaczenie majg organizmy
samozywne przeprowadzajgce fotosynteze, dla ktorych zrodtem energii jest
promieniowanie stoneczne; zalicza si¢ do nich sinice, niektore protisty i rosliny;

» cudzozywne, czyli pobierajace pokarm z otoczenia; naleza do nich wszystkie zwierzeta
i grzyby oraz wiekszoéé bakterii i niektore protisty. Zrodlem energii dla organizméw
cudzozywnych jest pozywienie zawierajgce zwigzki organiczne (gtéwnie cukry, biatka
i thuszcze).
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Organizmy mogg by¢ cudzozywne lub samozywne
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Euglena zielona, jednokomdrkowy protist, jest zmiennozywna. Najczesciej jest drapieznikiem
(pochtania np. bakterie) lub saprobiontem (pobiera szczatki organiczne). Fotosynteze prowadzi
dopiero wtedy, gdy w jej otoczeniu nie ma gotowego pokarmu, ale za to jest wystarczajgca ilo$¢
Swiatta.

Uzasadnij, dlaczego w srodowisku bogatym w pokarm i Swiatto euglena odzywia sie

cudzozywnie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Producenci

Podstawg funkcjonowania wigkszosci ekosystemow jest obecnos¢ organizmow
samozywnych, tzw. producentoéw. Podczas procesu fotosyntezy producenci wytwarzajg
materi¢ organiczng (biomase).

Ilos¢ roslinnej materii organicznej (wytwarzana w ciggu roku na jednostke powierzchni
ekosystemu) stuzy do oceny tempa, w jakim producenci przeksztalcajg energie¢ stoneczng
w wyniku fotosyntezy. Jest ono rozne dla réznych ekosystemow. Na przykiad lasy tropikalne
sa ekosystemami produkujacymi wiele materii organicznej, a lasy klimatu umiarkowanego
produkuja jej znacznie mniej. Z kolei pustynie, na ktorych szata roslinna jest bardzo uboga,
wytwarzaja niewiele biomasy. Glownymi czynnikami sprzyjajacymi szybkiemu przyrostowi
masy roslin s3 odpowiednio wysoka temperatura i wilgotnos¢, dtugi okres wegetaciji oraz
zyznoSc gleb.
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Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Producentami mogg by¢ nie tylko organizmy fotosyntetyzujace, ale takze bakterie zdolne do
chemosyntezy. W procesie tym, w wyniku przemian substancji chemicznych, takich jak np.
zwiazki siarki lub azotu, powstaje energia wykorzystywana do wytwarzania zwigzkow
organicznych. Chemosynteza odgrywa wazng role w ekstremalnych srodowiskach,

w ktorych nie ma dostepu do $wiatla.

Wytwarzanie materii organicznej odbywa si¢ i na ladzie, i w Srodowisku wodnym. Zaréwno
w wodach stodkich, jak i stonych zyje wiele roslin oraz samozywnych bakterii i protistow.
Woda pokrywa ok. 2 /3 powierzchni kuli ziemskiej, dlatego produkcja biomasy w oceanach
stanowi znaczng czeS¢ catej produkcji biomasy na Ziemi.

Cwiczenie 2

Do przeprowadzenia fotosyntezy rosliny potrzebuja wody, dwutlenku wegla oraz energii

stonecznej. Ustal, ktéry z tych zasobow jest czynnikiem ograniczajacym produkcje

w ekosystemie wodnym, a ktéry w ekosystemie ladowym. Wyjasnij dlaczego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Konsumenci



Zwierzeta roslinozerne spozywaja trawe, liScie, owoce, nasiona, a nawet korzenie, drewno

i kore. Pozyskane substancje pokarmowe roslinozercy wykorzystujg jako zrodto energii oraz
wbudowuja we wilasne ciala, dzigki czemu moga rosnac i rozmnazac sie¢. Im wigksza jest
masa materii organicznej wytwarzanej przez rosliny w ciggu roku, tym wiecej zwierzat
roslinozernych moze si¢ utrzyma¢ w danym ekosystemie. Ro$linozercy sa pokarmem dla

zwierzat miesozernych. Te z kolei mogg pas¢ ofiarg innych, czesto wiekszych od siebie,
drapieznikow.

Zarowno roSlinozercy, jak i miesozercy wykorzystuja jako pokarm inne organizmy (roslinne
lub zwierzegce). W ekosystemie kazdy organizm cudzozywny okreslany jest mianem
konsumenta. Konsumentow mozna uporzagdkowa¢ wedtug pewnych kategorii. I tak
roslinozercy nazywani sg konsumentami I rzedu. Konsumentami II rzedu s3 zjadajgcy ich
miesozercy, a konsumentami III i dalszych rzedow sg miesozercy zywigcy sie innymi
miesozercami.

Wazne!

Gatunki, zwlaszcza wszystkozerne, mogg zajmowac rozne poziomy troficzne w réoznych
tancuchach pokarmowych, w zaleznosci od tego, jakim pokarmem zywig si¢ w danym
momencie. Zatem to, co w danej chwili spozywaja, decyduje, czy zalicza si¢ je do
konsumentow I, II, Il czy wyzszych rzedow.

Cwiczenie 3

Zwierzeta wszystkozerne, takie jak dzik czy cztowiek, mogg odzywiac sie zarowno roslinami,
jak i miesem. Zdecyduj, do ktorej grupy mozemy je przyporzadkowaé - konsumentéw | czy Il

rzedu? Sprobuj przyporzadkowac réwniez do okre$lonego rzedu konsumentéw sepa, ktéry

moze zywic¢ sie zarowno padling antylopy, jak i Iwa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Wszystkozerna kura jest konsumentem
Zrédto: Karen Jackson, Flickr, licencja: CC BY-SA 3.0.

Konsumenci zjadaja pokarm, do ktérego pobierania i trawienia sa przystosowani. Zdarza sie,
ze podstawa wyzywienia danego gatunku jest jeden gatunek rosliny. I tak na przyktad koala
zjada przede wszystkim liScie eukaliptusa, ale takze niewielkie ilosci lisci innych roslin.
Niemal cate pozywienie pandy wielkiej stanowi bambus, cho¢ nie gardzi ona takze innymi
trawami, a nawet drobnymi zwierzetami. W naszym klimacie wystepuje krzyzodziob
Swierkowy, ptak nieco wiekszy od wrobla, ktory zywi si¢ nasionami wytuskanymi z szyszek
Swierka, rzadziej sosny i jodty. Specjalizacja wystepuje tez u zwierzat miesozernych - wilki
zwykle poluja na duzg zwierzyne, taka jak sarny czy jelenie, a mniejsze od nich lisy - na
zajace, myszy i zaby.

Ciekawostka

Niektore rosliny chwytajg drobne zwierzeta, gtbwnie owady, w réoznego rodzaju putapki.
Zwierzeta te s3 nastepnie trawione za pomocg enzymow wydzielanych przez rosliny. Nie
oznacza to jednak, ze taka dieta zmienia rosling¢ w konsumenta. Roslina nazywana
drapiezna jest samozywna, zdolna do fotosyntezy. Schwytane zwierzeta dostarczajq jej
pierwiastkow, ktorych brakuje w glebie, np. azotu. Ofiary drapieznych roslin petnig wiec
funkcje podobna do nawozu, a nie podstawowego pokarmu, z ktoérego producent czerpie
energie.

4. Destruenci



Niektorzy konsumenci petnig w ekosystemach funkcje destruentow - rozktadaja szczatki
organizmow do zwigzkow mineralnych. Dzigki temu procesowi martwa materia organiczna
nie zalega w ekosystemach, lecz po roztozeniu do prostych substanciji jest na nowo
wbudowywana w organizmy - najpierw roslinne, a pozniej zwierzece. Do destruentow
naleza bakterie i grzyby. Wystepujg one licznie w $ciotce lesneji gornych warstwach gleby,

a takze w mule zalegajagcym na dnie zbiornikow wodnych. Ich obecnos¢ w ekosystemach jest
niezbedna, bowiem bez ich aktywnoSci obieg materii (krgzenie pierwiastkow) w przyrodzie
bytby niemozliwy.
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Doswiadczenie 1

Problem badawczy: W ktérym rodzaju gleby (gliniasta, piaszczysta, torfowa) najszybciej
rozktadajg sie szczatki organiczne?

Hipoteza 1

Szczatki organiczne najszybciej rozktadaja sie w glebie piaszczystej.

Hipoteza 2

Hipoteza 3

Co bedzie potrzebne

e 4 stoiki
o 3 probki gleby o réznych wtasciwosciach (gliniasta, piaszczysta, torfowa)

e 4 plasterki ugotowanej marchewdki.

Instrukcja

1. Przygotuj prébe kontrolng: wtdz jeden plaster marchewki do pustego stoika.

2. Wypetnij pozostate 3 stoiki wilgotnymi préobkami gleby.

3. Do kazdego z nich wsun miedzy glebe a Sciane stoika plasterek marchewki.

4. Nakryj stoiki wieczkami, ale ich nie zakrecaj. W ten sposéb ograniczysz parowanie

i zapewnisz dostep powietrza.

5. Obserwuj zmiany przez dwa tygodnie. Zapisz wyniki i wnioski.



Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

5. tancuch pokarmowy

Zaleznosci pokarmowe w ekosystemie przedstawiane sg graficznie w postaci fancuchow
pokarmowych. Kolejne gatunki stanowia podstawe pozywienia dla nastepnego gatunku
w tancuchu.

Fancuch pokarmowy najczesciej zaczyna si¢ od producenta. Nastepnym poziomem
tancucha jest zjadajgcy producenta konsument I rzedu, czyli roslinozerca. Nastepne miejsce
w tancuchu zajmuje zjadajgcy roslinozerce miesozerca, czyli konsument Il rzedu, za nim
znajduje sie konsument Il rzedu i ewentualnie kolejni konsumenci. Miejsce, jakie dany
organizm zajmuje w tancuchu pokarmowym, zalezy od tego, czym sam si¢ zywi i dla jakich
organizmow jest pokarmem. Nazywamy je poziomem troficznym (pokarmowym).

GASIENICA BIELINKA
KAPUSTNIKA RUDZIK KROGULEC

1

KAPUSTA

-

konsument I rzedu konsument Il rzedu

tancuch pokarmowy
Zrédto: Dariusz Adryan, Pavlofox, Solipsist, Gic, FlickreviewR, Pixabay, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Fancuch zaczynajacy sie od producenta i sktadajacy sie z kolejnych poziomow:
konsumenta I rzedu (roslinozercy), konsumenta Il rzedu (miesozercy zjadajacego
roslinozerce) i konsumenta Il rzedu (migsozerca zjadajacy innego miesozerce), nazywane
jest fancuchem spasania.



javascript:void(0);

W naturze wystepuje takze inny rodzaj tancucha troficznego, w ktorym pierwszym
poziomem s3 destruenci. Kolejne poziomy lancucha sktadajg si¢ z konsumentow
kolejnych rzedow, podobnie jak w tancuchu spasania.

PRZYKLAD 1

BAZANT

PRZYKLAD 2

PSZENICA

Przyktady tarncuchéw pokarmowych
Zrédto: Dariusz Adryan, PublicDomainPictures, zdenet, skeeze, Hans, Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.

W pierwszym fancuchu pokarmowym na grafice powyzej producentem jest ziemniak,
konsumentem I rzedu stonka, konsumentem II rzedu bazant, a lis jest konsumentem III
rzedu. Ten tancuch jest dluzszy niz tancuch z przyktadu 2, w ktéorym konsumentem
najwyzszego, Il rzedu, jest lis. Wynika to stad, ze bazant jest ptakiem wszystkozernym - moze
wystepowac¢ w tancuchu pokarmowym zarowno jako roslinozerca (gdy zywi sie pszenicg) lub
jako miesozerca (gdy zywi sie roslinozerna stonkg). Pszenicg moga si¢ zywi¢ myszy, ktore sa
pokarmem lisow, myszotowow lub pustutek. Z kolei stonkg zywi si¢ nie tylko bazant, lecz
takze kuropatwa i rudzik.

Te same organizmy czesto wystepuja rownoczesnie w kilku tancuchach pokarmowych,
ktore taczg sie, tworzgc sieci troficzne. Im bardziejbogaty i zréznicowany ekosystem, tym
bardziej ztozone sg sieci pokarmowe.
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Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Sie¢ pokarmowa

Cwiczenie 4

Umie$¢ w ponizszej sieci pokarmowej cztowieka i kure. Potacz te organizmy z innymi za

pomocg strzatek symbolizujgcych zaleznosci pokarmowe. Nastepnie ustal ich poziomy
troficzne.

mniszek lekarski koniczyna

Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Niektore tancuchy pokarmowe sg bardzo krotkie, a inne dlugie. Przyktadem bardzo
krotkiego tancucha pokarmowego jest ten, w ktorym uczestniczy ston. Jest on



konsumentem pierwszego i zarazem ostatniego rzedu. Jest tak duzy, ze rzadko staje si¢
lupem drapieznikow. Czasem tylko lwy polujg na mtode stonie, co jest trudne, gdyz sa one
pod opieka dorostych.

Przyktady wyjatkowo dtugich tancuchow pokarmowych spotykane sa w niektorych
ekosystemach wodnych. Chtodne, dobrze natlenione wody wokot Antarktydy zamieszkuje
bardzo wiele gatunkow. Ogromne bogactwo planktonu roslinnego (fitoplanktonu),
pelnigcego w tym ekosystemie role gtlbwnego producenta, jest w stanie zapewni¢ pokarm
dla wielu konsumentow.

Fitoplanktonem odzywia si¢ np. plankton zwierzecy (zooplankton), ktory z kolei jest zjadany
przez konsumentéw Il rzedu - drobne skorupiaki (kryl). Kryl stanowi pozywienie ryb
(konsumenci Il rzedu), na ktore polujg pingwiny (konsumenci IV rzedu). Pingwiny zjadane
sa przez lamparty morskie (konsumenci V rzedu).

ZOOPLANKTON PINGWIN LAMPART MORSKI

TV

{8

tancuch pokarmowy w wodach w poblizu Antarktydy

Zrédto: Dariusz Adryan, Richard A. Ingebrigtsen, Department of Arctic and Marine Biology, University of Tromsg, M Carmen
Mingorance Rodriguez, Kils, Mtpaley, Butterfly austral , Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Obieg materii i przeptyw energii w ekosystemie

Producenci, wykorzystujgc obecny w atmosferze dwutlenek wegla, tworzg zwigzki
organiczne (czyli zwigzki chemiczne zawierajgce wegiel) z prostych zwigzkow
nieorganicznych (zwigzkow ztozonych z pierwiastkow innych niz wegiel). Przyktady
zwigzkow organicznych to cukry, thuszcze i biatka. Odgrywajg one kluczowg role we
wszystkich procesach zyciowych. Zwigzki organiczne sg pobierane przez konsumentow
kolejnych rzedow jako pozywienie, a nastepnie sg wykorzystywane do wzrostu, rozwoju

i funkcjonowania organizméw. Gdy organizmy te umieraja, substancje budujgce ich ciata
stajg sie pokarmem destruentow (grzybow i bakterii). Destruenci rozkiladaja ztozone zwiazki
organiczne do prostych substancji nieorganicznych, ktore mogg zosta¢ pobrane przez
rosliny. W ten sposob substancije wracaja do tancucha pokarmowego. Cykl, w ktorym
substancje chemiczne, takie jak wegiel, woda i azot, krgzg pomiedzy organizmami

i Srodowiskiem, nazywamy obiegiem materii.

Energia pochodzgca ze Swiatla stonecznego przeptywa przez ekosystem. Na poczatku jest
przechwytywana przez rosliny podczas fotosyntezy. Rosliny przekazujg te energie do
konsumentow, ktory wykorzystuja ja do wzrostu, ruchu i innych procesow zyciowych.
Przekazywanie energii z jednego organizmu do drugiego w ekosystemie nazywamy
przeplywem energii. Przy przekazywaniu energii miedzy organizmami, na kazdym
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poziomie tancucha troficznego wystepuje jej czeSciowa utrata, poniewaz rozpraszana jest
ona w postaci ciepta.

Wiecej informaciji znajdziesz w e-materiale pt. Ekosystem - obieg materii i przeptyw energii
Ciekawostka

W ekosystemach biomasa producentow jest najwicksza. Biomasa konsumentow
pierwszego rzedu jest okoto dziesieciu razy mniejsza. Podobnie - mniej wiece;j
dziesigciokrotnie - spada biomasa konsumentow drugiego rzedu i kazdego kolejnego
poziomu troficznego. A zatem, im wyzszy poziom troficzny, tym mniej energii do niego
dociera.

7. Zaleznosci pokarmowe a rownowaga ekosystemu

Zaleznosci pokarmowe odgrywaja wazng role w utrzymaniu rownowagi ekosystemu.
Mowimy, ze ekosystem jest stabilny, jesli tworzy go w miare stata liczba osobnikow

i gatunkow zajmujacych okreslone poziomy troficzne. Im wigksza roznorodnos¢ gatunkowa
w ekosystemie, tym bardziej jest on stabilny. Najtrwalsze sg ekosystemy ztozone z wielu
elementow ozywionych i nieozywionych, potaczonych licznymi relacjami.

Rownowage ekosystemu zaktoca m.in. wyeliminowanie jednego z gatunkow lub
wprowadzenie gatunku obcego. Takie dzialania moga powodowac¢ zmiany w tancuchach
i sieciach pokarmowych. Na przyktad:

» zmniejszenie liczby wilkow w danej populacji spowodowatoby zwiekszenie liczby jeleni.
W konsekwencji doprowadzitoby to do duzych strat w roslinnosci, a co za tym idzie, do
ograniczenia liczebnosci innych roslinozercow w tym ekosystemie.

» wprowadzenie obcego gatunku ryby do jeziora moze prowadzi¢ do jego dominaciji
i wypierania lokalnych gatunkow ryb. W rezultacie liczba wigkszych drapieznych ryb,
dla ktorych lokalne ryby stanowia pozywienie, moze si¢ zmniejszy¢. Ponadto, jesli
pokarmem lokalnych ryb byly skorupiaki, zmniejszenie populacji tych ryb moze
spowodowac¢ nadmierny wzrost liczby skorupiakow. To z kolei wptywa na dostepnos¢
pozywienia dla innych organizméw w ekosystemie.

Aby zapewnic¢ stabilne funkcjonowanie ekosystemu, niezbedne sg poszanowanie i ochrona
naturalnych zaleznosci pokarmowych.

Podsumowanie

o Struktura troficzna ekosystemu sktada si¢ z poziomow troficznych: producentow,
konsumentow pierwszego, drugiego i kolejnych rzedow oraz destruentow.

o Wszystkie organizmy w ekosystemie sg potaczone skomplikowanymi zaleznoSciami
pokarmowymi - tworzg tancuchy pokarmowe, ktore moga si¢ taczyc i tworzy¢ ztozone
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sieci troficzne.

e Producenci to organizmy samozywne, wigzace energie swietlng lub chemiczng
i wytwarzajace z pobieranych zwigzkoéw nieorganicznych substancje organiczne.

» Konsumenci to organizmy cudzozywne odzywiajgce si¢ substancjami pokarmowymi
znajdujacymi sie w cialach innych organizmoéw (zywych lub martwych).

» Destruenci rozkladaja martwa materi¢ organiczng do materii nieorganicznej, ktora
moze by¢ wykorzystana przez producentow.

» Aby skonstruowac tancuch pokarmowy, nalezy ustali¢ Zrodto pokarmu wszystkich
organizmow go tworzgcych. Lancuch rozpoczyna organizm samozywny, a konczy
drapieznik, na ktorego nie poluje zaden inny gatunek.

o Energia przeptywa przez wszystkie poziomy pokarmowe ekosystemu i stopniowo jest
rozpraszana w Srodowisku. Jej straty uzupeiniane sg doptywem energii ze Stonca.

» Substancje chemiczne krazg pomiedzy organizmami a Srodowiskiem, tworzac
zamkniety cykl nazywany obiegiem materii.

Praca domowa

Polecenie 1

Zapisz 3 rézne tancuchy pokarmowe, ktérych jednym z elementéw bedzie komar, pies lub
cztowiek.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego destruenci sa rodzajem konsumentow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
biomasa

masa materii organicznej wchodzaca w sklad organizmu; takze masa wszystkich roslin
i/lub zwierzat wystepujacych na okreslonej powierzchni
destruenci

organizmy (glownie grzyby i bakterie) odzywiajgce si¢ martwg materig organiczna
i rozkladajace ja do zwigzkow nieorganicznych
konsumenci

organizmy cudzozywne odzywiajgce si¢ pokarmem roslinnym (roslinozercy - konsumenci
I rzedu) lub pokarmem miesnym (mi¢sozercy — konsumenci dalszych rzedow)
tancuch pokarmowy (troficzny)

szereg organizmow, z ktorych kazdy stanowi pozywienie nastepnego
obieg materii

krazenie materii w glebie, wodzie i powietrzu z udziatem producentow, konsumentow
i destruentow; pierwiastki pobrane ze Srodowiska nieozywionego i wigczone w sktad
zywej materii wracaja do niego po przejsciu przez tancuchy troficzne i mogg by¢
wykorzystane ponownie

plankton

og6t drobnych organizmoéw roslinnych i zwierzecych unoszacych sie biernie w oceanach,
morzach i wodach stodkich
poziomy troficzne

grupy organizmow petnigcych podobng funkcje w tancuchu pokarmowym,; producenci,
konsumenci i destruenci
producenci

organizmy samozywne; przeksztatcaja energie Swietlng lub chemiczng na energie wigzan
chemicznych (ATP) w procesie foto- lub chemosyntezy; sa podstawg wiekszosci

tancuchéw pokarmowych



przeptyw energii

jednokierunkowe przekazywanie energii pomiedzy kolejnymi poziomami troficznymi
w ekosystemie; zrodtem energii jest promieniowanie stoneczne

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: & O @

Cwiczenie 1 ®

Potacz w pary nazwy konsumentéw Il rzedu i roslinozercéw, ktérzy w srodowisku naturalnym
mogliby stanowic ich ofiary.

sarna zaskroniec
zaba Smieszka wilk

antylopa biedronka
mszyca lew

Zrédto: Barbara Szydzik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢
Uszereguj organizmy zgodnie z ich miejscami w taricuchu pokarmowym. Nazwe producenta
umies¢ na gorze.

dzieciot s
lipa =
sokot =
kornik =

Zrédto: Barbara Szydzik, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 3
Uszereguj organizmy zgodnie z ich miejscami w tancuchu pokarmowym. Nazwe producenta
umies$¢ na gorze.

stutbia s
okon a
pantofelek $
rozwielitka =
rak v
sinica s

Zrédto: Barbara Szydzik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 3

Dopasuj nazwy poziomoéw troficznych w taricuchu pokarmowym przedstawionym na ilustracji.

O O O O O O

konsumentVrzedu  konsument Il rzedu  producent  konsument | rzedu

konsument lll rzedu  konsument IV rzedu

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Em e EDE I

mniszek lekarski

Schemat przedstawia sie¢ pokarmowa na polu
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wskaz wszystkie prawdziwe stwierdzenia dotyczace powyzszej sieci troficzne;.

Gasienica jest konsumentem Il rzedu, bo jest zjadana przez lisa i mysz.
Producentami sg mniszek lekarski i koniczyna.
Lis zawsze jest konsumentem Il rzedu.

Zajac jest konsumentem | rzedu.

O o o o 0O

Mysz jest konsumentem 1 i lll rzedu.

(] Bocian jest konsumentem Ili lll rzedu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Bielik

Kruk

Mazurek

Szerszen

Pszczota




10

11

12

13

14

Trawa

Slimak

Zaba

Kuna

Zaskroniec

Mysz

Chrzaszcz

Pasikonik



15

16

17

18

19

20

21

22

Dzdzownica

Detrytus

Rekin

Tunczyk

Sledz

Matze

Delfin

Dorsz



Krab

23

Detrytus

Rozbudowane sieci troficzne ekosystemu lgdowego i wodnego
Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

a) Okresl, na jakim poziomie pokarmowym jest zaba.

b) Wskaz na ilustracji przyktadowy taricuch pokarmowy ze srodowiska lgdowego, sktadajacy

sie z min. 4 elementéw.

c) Wskaz na ilustracji przyktadowy tancuch pokarmowy ze srodowiska wodnego, sktadajacy sie

z min. 4 elementow.

d) Podaj najdtuzszy tancuch pokarmowy na ilustracji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 O

Wyijasnij, jak nadmierne polowanie cztowieka na lisy wptywa na sie¢ pokarmowg lasu.

Zrédto: Adrianna Oramus-Giir, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

»~Wody Polski zasiedla jeden rodzimy gatunek zétwi - z6tw btotny, ktérego najczesciej izolowane
populacje na terenie niemal catej Europy sukcesywnie zmniejszaja swoje zasiegi. Oprocz
powszechnej i postepujacej degradacji ich wodnych oraz Ilagdowych siedlisk, w obrebie
niektorych stanowisk na ich kondycje wptywa takze pojawienie sie obcych gatunkéw zwierzat,
w tym zétwia czerwonolicego.”

Zrodto: Czerniejewski P., Tanski A., Najbar B., Kasowska N. Rozmieszczenie stanowisk inwazyjnego z6twia czerwonolicego
(Trachemys scripta elegans) (Wied, 1838) w wojewddztwie zachodniopomorskim (pétnocno-zachodnia Polska), Chemistry.

Environment. Biotechnology 2018; 21, s. 42-45.

,Od okoto 20 lat do Polski masowo sprowadzane sg pochodzace z Ameryki zétwie
czerwonolice oraz inne egzotyczne gatunki zétwi. [...] Liczne s3 obserwacje na wolnosci
osobnikow, ktére uciekty lub zostaty wypuszczone z hodowli.”

Zrédto: Dolata P. Z6tw btotny Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) w Potudniowej Wielkopolsce; Chrorimy Przyrode Ojczysta
2010; 66 (3), s. 216-223.

Na podstawie powyzszych tekstéw i dostepnych zrédet wiedzy wyjasnij, jak wprowadzenie
z6twia czerwonolicego do Srodowiska naturalnego wptywa na sie¢ pokarmowg srodowiska
wodnego. W odpowiedzi zwrd¢ uwage, ze oba gatunki zétwi zywia sie m.in. roslinami,

mieczakami, owadami, drobnymi skorupiakami i kijankami.

Zrédto: Adrianna Oramus-Giir, licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



