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Wprowadzenie

Dlaczego naladowany zakupami wozek trudniej jest ruszy¢ z miejsca niz pusty? Obejrzyj
film, by dowiedzie¢ sie, jak wykona¢ doswiadczenie majace na celu badanie zaleznoS$ci
wynikajacych z drugiej zasady dymniki Newtona.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

» definiowac pojecia: ruch, predkos¢, przyspieszenie, sita wypadkowa;
e podac tres¢ pierwszej zasady dynamiki Newtona;
e odrozniac ruchy jednostajne, przyspieszone i opoznione;
» uwzglednia¢ wptyw sil oporu na ruch cial.
Nauczysz sie

» bada¢ zalezno$¢ pomiedzy masg ciala, dziatajgcymi na niego sitami
a przyspieszeniem;

o formulowac i interpretowac tres¢ drugiejzasady dynamiki Newtona;

» opisywac zachowanie si¢ cial pod wptywem dzialajace;j silty na podstawie drugiej
zasady dynamiki Newtona;

o wyrazac¢ wartos¢ dziatajgcej sity w niutonach.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D14fyxwMS
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D14fyxwMS

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DpFeSY{zD
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DpFeSYfzD

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Druga zasada dynamiki Newtona mowi, ze jesli na cialo dziata stala niezrownowazona
sita, to ciato porusza si¢ ruchem jednostajnie zmiennym z przyspieszeniem wprost
proporcjonalnym do dziatajgcej sity i odwrotnie proporcjonalnym do masy ciata.

2. Z zasady tej wynika, ze jezeli rozne sity dziatajg na ciato o statej masie, to tym wigksze
jest przyspieszenie, im wigksza jest wartosc¢ sity wypadkowe;j. Z kolei, jezeli taka sama
sita dziata kolejno na ciala o r6znych masach, to uzyskane przyspieszenia sg tym
wieksze, im mniejszg mas¢ ma dane ciato.

3. Druga zasade dynamiki Newtona zapisujemy za pomocg zaleznoSci:

F=m-aluba=F /m,
gdzie:
a - przyspieszenie, wyrazone w metrach na sekunde¢ do kwadratu (m/s?),
F - sila dzialajgca na ciato, wyrazona w niutonach (N),
m - masa ciata, wyrazona w kilogramach (kg).
4. Druga zasada dynamiki pozwala na zdefiniowanie jednostki sity — 1 N (niutona).
1 niuton jest wartoscig sity, ktora nadaje ciatu o masie 1 kilograma przyspieszenie
rowne 1 metr na sekunde kwardat.
IN=1kg-1m/s?

Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Wozrost wartosci sity zewnetrznej dziatajacej na ciato
o&nbspstatej masie powoduje proporcjonalny wzrost O O
przyspieszenia tego ciata.

Przyspieszenie, ktore uzyskuje ciato pod wptywem
dziatajacej statej niezréwnowazonej sity jest tym wieksze O O
im wieksza jest masa ciata, na ktére dziata sita.

Jezeli na ciato o masie 200 g dziata stata

niezréwnowazona sita o&nbspwartosci 4 N to ciato

bedzie poruszac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym, O O
z przyspieszeniem rownym 20 m/s>

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

przyspieszenie

wielkos¢ fizyczna opisujgca zmiane predkosci ciata w jednostce czasu

zmiana wartosci predkosci
przedziat czasu

wartoSC przyspieszenia =

ruch jednostajnie przyspieszony

ruch, w ktorym przyspieszenie si¢ nie zmiania (wektor przyspieszenia ma staty kierunek,
zwrot i wartos¢)




Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

Czy masa ciala i sila dzialajgca na cialo ma wplyw na jego przyspieszenie?

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogolny cel ksztatcenia

Uczen bada zaleznosSci pomiedzy silg, masg a przyspieszeniem, wynikajacych z drugiej
zasady dynamiki Newtona.

Ksztattowane kompetencje kluczowe

Ksztaltowane kompetencije kluczowe:
1. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

5. umiejetno$¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:
a) podaje tres¢ drugiejzasady dynamiki Newtona;

b) opisuje zachowanie si¢ cial pod wptywem dzialajacej sity na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona;



¢) wyznacza wartoS¢ przyspieszenia ciata na podstawie wynikow pomiaru drogi przebyte;j
w kolejnych odstepach czasu;

d) wykorzystuje technike wideopomiaréow do badania ruchu ciat.

Metody ksztatcenia

problemowe: obserwacja i pomiar

Formy organizacji pracy

pracaw grupach

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca
CzynnosSci organizacyjne.

Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: dlaczego naltadowanym woézkiem z zakupami trudnie;
jest manewrowac niz pustym? W ktorym przypadku wozek rozpedza sie szybciej?

Nauczyciel podaje temat lekcji.
Czynnosci do wykonania przed lekcja:

W ramach przygotowania si¢ do lekcji uczniowie ogladaja w domu film pt. Czy masa ciata
ma wplyw na jego przyspieszenie? oraz rozwigzujg powiazane z filmem
zadania interaktywne.

Do wykonania doswiadczenia w klasie nalezy przygotowac zestaw zaprezentowany
w filmie, zawierajacy:

« tor dla wozka, zaopatrzony w skale z podziatka centymetrowa (np. odcinek plyty
meblowej o dtugosci okoto 1 m,

» wozek (wagonik, samochodzik) o znanej masie,

e ni¢,

 obcigzniki o znanej masie ok. 5-

10 g (np. nakretki do Srub),

» bloczek (opcjonalny),

« smartfony, wyposazone w aplikacje do wykonywania szybkich zdje¢ seryjnych (najlepiej
po jednym dla kazdego zespotu),

» wage o dokladnosci umozliwiajgcej pomiar masy wozka i obcigznikow.



Faza realizacyjna
Nauczyciel dzieli uczniow na zespoty (np. czteroosobowe) i rozdaje karty pracy.
Zespoty formutuja problem badawczy i stawiajg hipoteze.

Zadaniem kazdego zespotu jest wykonanie za pomocg smartfonu wyposazonego w aplikacje
do szybkich zdje¢ seryjnych trzech serii zdje¢ jadgcego wozka dla jednego
z przypadkow, np.:

- masa ukladu m, sita ciggngca F,

- masa ukladu m, sita ciggngca 2F,

- masa ukladu m, sita ciggngca 3F,

- masa uktadu 2m, sita ciagnaca F,

- masa uktadu 3m, sita ciggnaca F.

Zespoty wykonujg kolejno pomiary dla poszczegoélnych przypadkow.

Po wykonaniu zdjg¢ zespoty analizujg (na ekranach smartfonow) wykonane zdjecia i wpisujg
odczytane wartosci przebytej drogi do tabeli na kartach pracy i obliczajg wartosci
przyspieszenia dla badanych przypadkow.

Przedstawiciele zespoléw podaja otrzymane wyniki.

Nauczyciel wraz z uczniami dyskutuja otrzymane wyniki i wyciagaja wnioski, zwracajac
uwage na potencjalne przyczyny bledow w pomiarach i odnoszg je do drugiej zasady
dynamiki Newtona.

Faza podsumowujaca
Uczniowie sporzadzaja notatke w zeszytach.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy nr 2, prosi o wykonanie zadania.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DgldNi3SI
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.

Metryczka

Tytut

Czy masa ciata ma wptyw na jego przyspieszenie?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktérego e-materiat sie odnosi

Gimnazjum klasa 2

1.4. Druga zasada dynamiki Newtona

Przedmiot

fizyka

Etap edukacyjny

szkota podstawowa, klasy 7-8


https://zpe.gov.pl/a/DgldNi3SI

Nowa podstawa programowa
II. Ruch i sity. Uczen:

11) rozpoznaje i nazywa sily, podaje ich przyktady w roznych sytuacjach praktycznych (sity:
ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporow ruchu);

15) postuguje si¢ pojeciem masy jako miary bezwtadnosci cial; analizuje zachowanie sie ciat
na podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg i masa
a przyspieszeniem.

Kompetencje kluczowe

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

e podaje tresc¢ drugiejzasady dynamiki Newtona;

» opisuje zachowanie si¢ cial pod wptywem dzialajacej sity na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona;

o wyraza warto$¢ dzialajgcej sity w niutonach.

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/140548 /v/latest /t /student-canon /m /ikt9jc7X7x


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/140548/v/latest/t/student-canon/m/ikt9jc7X7x

