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Rozwiazywanie rownan wielomianowych metodami

graficznymi

W tym materiale bedziemy rozwigzywac réwnania wielomianowe metodg graficzna.
Wykorzystamy wykresy funkcji liniowych i kwadratowych oraz funkcji wyzszych stopni do
odczytywania liczby rozwigzan rownania oraz wspotrzednych punktow wspolnych
wykresow funkciji.

Twoje cele

o Wykorzystasz wykresy funkciji liniowych i kwadratowych oraz funkcji wyzszych
stopni do graficznego rozwigzywania rownan.

e Odczytasz z wykresu liczbe punktow wspolnych wykresow funkcii.

e Odczytasz z wykresu wspolrzedne punktow wspolnych wykresow funkcji
wielomianowych.




Przeczytaj

Aby okreSli¢ liczbe rozwigzan rownania wielomianowego, mozna w jednym uktadzie
wspotrzednych narysowac wykresy funkciji, ktoérych wzory odpowiadajg wyrazeniom
znajdujacym sie z leweji z prawej strony rownania oraz okresli¢ w ilu punktach przecinajg
sie te wykresy. Wykresem funkcji liniowej jest linia prosta. Aby narysowa¢ wykres funkcji
liniowej mozna wykorzystac tabele. W géornym wierszu umieszczamy minimum dwa,
dowolnie wybrane argumenty x. W dolnym wierszu, korzystajac ze wzoru funkcii,
zapisujemy warto$¢ funkcji dla danego argumentu. Zaznaczamy w ukladzie wspolrzednych
otrzymane punkty i tgczymy je linig prosta.

Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola. Aby naszkicowac¢ parabole, wygodnie jest
obliczy¢ wspolrzedne wierzchotka paraboli oraz miejsca zerowe odpowiedniej funkcji
(jezeli istniejg). Do wyznaczenia charakterystycznych punktéw mozna rowniez postuzyc¢ sie
tabelka. Wykresy bardziej skomplikowanych funkcji wyzszych stopni mozemy narysowac
postugujac si¢ programami komputerowymi.

Przyktad 1
Korzystajgc z interpretacji graficznej, okreslimy liczbe rozwigzan rownania

¢ —1=—x".

W uktadzie wspotrzednych narysowane sg wykresy funkcji f(z) = 2% — 1 oraz

g(z) = —=3.




Wykresy tych funkcji przecinajg si¢ co najmniej w jednym punkcie, zatem rownanie

2

22 —1=—2°

ma co najmniejjedno rozwigzanie.
Przyktad 2
Korzystajgc z interpretacji graficznej, rozwigzemy réwnanie

2 — 2= —z°,

Yi

W uktadzie wspotrzednych narysowane sg wykresy funkcji f(z) = z* — 2 oraz
g(z) = —z°.

Wykresy funkcji przecinaja sie w punkcie o wspotrzednych (—1, 1).
Zatem jednym z rozwigzan réwnania x? — 2 = —z3 jest z = 1.
Przyktad 3

Okreslimy liczbe rozwigzan rownania

(x+2)z(z—1) = 1.

W uktadzie wspotrzednych narysujemy wykresy funkcji f(z) = (x + 2)x(x — 1) oraz
g(z) = 1.

Funkcja f(z) = (z + 2)z(x — 1) ma trzy miejsca zerowe —2, 0, 1. Kazdy pierwiastek jest
pojedynczy. Wspolczynnik przy najwyzszej potedze zmiennej  jest dodatni.



Doktadny wykres tej funkcji wielomianowej uzyskany za pomoca programu
komputerowego wyglada nastepujaco:

YA

Przypomnijmy, ze szkic wykresu funkcji wielomianowej ma ksztalt ,wezyka”. Wykres ten
spotyka sie z osig X w punktach, ktore sa pierwiastkami wielomianu. Jesli pierwiastek
jest nieparzystego stopnia, to wykres przechodzi na druga strone¢ osi X, jezeli natomiast
pierwiastek jest parzystego stopnia to wykres ,,odbija si¢” od osi X. Wazne jest rowniez,
ze jezeli wspoOtczynnik przy najwyzszej potedze wielomianu jest dodatni, wowczas krzywg
rysujemy od prawej strony kartki zaczynajac od gory.

Interpretacja graficzna rownania (z 4+ 2)z(z — 1) = 1 wyglada nastepujaco:
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Zatem rownanie ma trzy rozwigzania.
Przyktad 4

Okreslimy liczbe rozwigzan rownania
—(z+2)x(z—1)> =1.

W ukladzie wspotrzednych narysujemy wykres funkciji f(z) = —(z 4 2)z(z — 1)* oraz
g(z) = 1.

Funkcja f(z) = —(z + 2)z(z — 1) ma trzy miejsca zerowe —2, 0, 1. Pierwiastki —21i 0 s3
pojedyncze, pierwiastek 1 jest podwojny.

Doktadny wykres tej funkcji wielomianowej uzyskany za pomocg programu
komputerowego wyglada nastepujaco:
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Poniewaz pierwiastek 1 jest parzystego stopnia to wykres ,odbija si¢” od osi X. Wazne
jest rowniez, ze wspoltczynnik przy najwyzszej potedze wielomianu jest ujemny, zatem
krzywa rysujemy od prawej strony kartki zaczynajac od dotu.

Interpretacja graficzna rownania —(z + 2)z(z — 1)* = 1 wyglada nastepujaco:
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Zatem rownanie ma dwa rozwigzania.

Przyktad 5

Obliczymy takg warto$¢ parametru a oraz taka wartoS¢ parametru b, dla ktorych ponizszy
rysunek przedstawia interpretacje graficzng rownania

(x —a)x(x+1) = —2° +b.

Yi

W uktadzie wspotrzednych narysowane sg wykresy funkcji



f(z) = (x — a)x(xz + 1) oraz g(z) = —x> +b.

Z wykresu wynika, ze funkcja f(z) = (z — a)z(z + 1) ma trzy pojedyncze miejsca
zerowe: —1, 0, 1. Ze wzoru funkcji zapisanego w postaci iloczynowej wynika, ze funkcja f
ma trzy miejsca zerowe —1, 0, a. Czylia = 1.

Wykres funkcji wielomianowej trzeciego stopnia g(z) = —x> + b przecina 0§ Y’
w punkcie o wspotrzednych (0, 1), zatem b = 1.

Stownik
miejsce zerowe funkcji

taki argument z, dla ktorego wartos¢ funkcji rowna si¢ zero



Aplet

Polecenie 1

Obejrzyj aplet pokazujacy sposdb odczytywania z wykresu liczby rozwigzan rownania

f(z) = m w zaleznosci od parametru m.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DshhKJIb]


https://zpe.gov.pl/a/DshhKJIbJ

Polecenie 2

Odczytaj z wykresu liczbe rozwiazan réwnania (z — 1)z2(z + 2)(z 4+ 3) = m w zaleznosci
od parametrum € Z.
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Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Nieistnieje taki catkowity parametr m, dla ktérego réwnanie ma 2 rozwiazania.
[ ] Nieistnieje taki catkowity parametr m, dla ktérego réwnanie ma 4 rozwiazania.
(] Dlam = 0 réwnanie ma 4 rozwigzania.

(] Dlam = 4 réwnanie ma dwa rozwigzania.
O

Dlam = —3 im = 3 rédwnanie ma tyle samo rozwigzan.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Przeciagnij w wyznaczone miejsce takg sume algebraiczng, aby rysunek przedstawiat
interpretacje graficzng ponizszego rownania.




Cwiczenie 3

Na ponizszej ilustracji przedstawiona jest interpretacja graficzna réwnania wielomianowego.

Woybierz przedstawione réwnanie.
O (z+1)?*-3=2+2
O (z+1)°-3=2>—2
O (x—1)2—3=:c3—2
O (z+1)7+3=2"—-2

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Narysuj graficzng interpretacje rownania i zaznacz poprawng odpowiedz. Rdwnanie
(z—1)° — 1= —23 ma:

4 rozwigzania
1 rozwiazanie

2 rozwigzania

o O O O

3 rozwigzania



Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia rozwigzanie graficzne pewnego réwnania.

Yl

Przeciagnij w wyznaczone miejsce odpowiednie wyrazenie, aby otrzymane rownanie byto
tym, ktérego interpretacje graficzng przedstawia rysunek.

[(@+2)][@+D) H(m+2)2H (m+z)3]

Cwiczenie 7 @

Dla jakiej wartosci parametru a rozwiazaniem réwnania 2°> +a = (z — 1) - z - (z + 1) jest
zbiér {—1, 1}? Wpisz prawidtowa liczbe.

a=| !

Cwiczenie 8 @

Rozwiaz graficznie réwnanie |a:2 — 4‘ = z* — 422,



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan wielomianowych metodami graficznymi
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie daja doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metoda wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:

Uczen:

wykorzystuje wykresy funkciji liniowych i kwadratowych oraz funkcji wyzszych stopni

do graficznego rozwigzywania rownan

o odczytuje z wykresu liczbe punktow wspolnych wykresow funkcii

o odczytuje z wykresu wspolrzedne punktow wspolnych wykresow funkcii
wielomianowych

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie rozwigzania rownan wyzszych

stopni

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

 Sniezna kula
e burza mozgow
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg podstawowe pojecia zwigzane
z rownaniami kwadratowymi: pierwiastek rOwnania, miejsce zerowe funkciji
kwadratowej, wykres funkcji kwadratowej, posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowe;j.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda $nieznej kuli. Najpierw wymieniajg si¢ miedzy
sobg wiadomos$ciami dotyczacymi miejsc zerowych i wykresu funkcji kwadratowe;j,
linioweji funkciji trzeciego stopnia, ktore przypomnieli w domu.

2. Uczniowie taczg sie w grupy 4 osobowe omawiajg przyktady z sekcji ,,Przeczytaj”

3. Uczniowie ogladaja aplet i analizujg dyskusje liczby rozwigzan rownania w zaleznosci
od parametru m.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce graficznego
rozwiazywania réwnan wielomianowych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2 z sekcji ,Aplet”.
Materialy pomocnicze:

Pierwiastki rownan

Wskazowki metodyczne:

Aplet moze by¢ wykorzystany przez uczniow jako inspiracja do stworzenia prezentaciji
multimedialne;.


https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DTwdUrxkE

