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Pingwiny (Spheniscidae) tworzg kolonie legowe o rozmieszczeniu skupiskowym, w stosunkowo
regularnych odstepach. Kazda para sama wysiaduje jedno jajo.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Biogeografia to nauka badajaca zasiegi geograficzne organizmoéw, ich rodzaje

i wlasciwo$ci, w tym typy rozmieszczenia przestrzennego. Ze strukturg przestrzenna
populaciji (czyli ukladem przestrzennym osobnikow, ktore tworzg dang populacje)
wigze sie sposob przeksztalcenia i eksploatacji Srodowiska. Jest ona takze zwigzana
z wystepowaniem innych gatunkow zasiedlajacych ta samg przestrzen.
Rozmieszczenie przestrzenne osobnikow moze by¢ losowe, rownomierne lub
skupiskowe.

Twoje cele
e Omowisz rézne typy rozmieszczenia przestrzennego osobnikow kilku
gatunkow.
e Wyjasnisz, jakie zalety i jakie wady moze mie¢ rozmieszczenie skupiskowe.

e Wykazesz zaleznos¢ pomiedzy warunkami Srodowiskowymi a sposobem

rozmieszczenia roznych gatunkow.



Przeczytaj

Zasieg wystepowania (areal) wanilii ptaskolistnej (Vanilla planifolia). Cho¢ w stanie dzikim ro$nie

w lasach tropikalnych Ameryki Lacinskiej, to jest powszechnie uprawiana w strefie tropikalne;j
calego Swiata. Owocuje co trzy lata, a jej owoce typu wydtuzonej torebki sg zbierane, suszone

i sprzedawane jako tzw. laski wanilii dla substancji smakowo zapachowej ~waniliny. Jej smak czujemy
jedzac np. lody waniliowe. W naturalnych warunkach wanilia jest zapylana przez pszczolinki

i kolibry wystepujace jedynie w Nowym Swiecie (Ameryka Pélnocna, Ameryka Potudniowa oraz
Australia i Oceania). Dopiero odkrycie recznej metody zapylania umozliwito powstanie upraw
rowniez w innych rejonach $wiata. Obecnie najwiekszym producentem wanilii na $wiecie jest
Madagaskar, ale w XXI wieku wiekszo$¢ zasobow waniliny produkowana jest syntetycznie

w laboratoriach. Zapylanie kwiatow wanilii na plantacjach to czynno$¢ bardzo delikatna, wymagajaca
duzej precyzji i delikatnych ruchow. Sztuka ta szczegolnie na plantacjach azjatyckich jest
przekazywana przez pokolenia nielicznym i najbardziej wytrwatym. Z wanilig wigze si¢ takze wiele
podan i legend. Jedna z nich glosi, iz w starozytnym krolestwie Aztekow kwiatami tego gatunku

ptacono podatki.
Zrédto: Toapel, Wikipedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Geograficzne granice rozmieszczenia populacji okreslajg jej zasieg, czyli areat.

W ramach arealu populacji jej osobniki moga by¢ rozmieszczone na trzy sposoby

(typy):

¢ skupiskowo,

e losowo,
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e rOwnomierne.
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Rozmieszczenie skupiskowe.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozmieszczenie losowe.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Rozmieszczenie rownomierne.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla zainteresowanych

Wiecej na temat cech populacji przeczytasz w e-materiale: Populacja -

podstawowa jednostka ekologiczna

Najczesciej spotykane jest rozmieszczenie skupiskowe: w grupach, stadach, koloniach

na okreslonym obszarze. U zwierzat celem jest wtedy zapewnienie sobie
bezpieczenstwa i fatwiejszego dostepu do pokarmu. Natomiast w Swiecie roslin -
kiedy nasiona padaja blisko siebie, umozliwia im to szybkie opanowanie danej
powierzchni. Dobrym przykiadem sg zotedzie debu, orzechy kasztanow czy owoce
bukow, ktore padajac w duzej iloSci na dany obszar prowadza do rozwoju bardzo wielu
siewek, z ktorych tylko czes$¢ dozyje sedziwego wieku dorostych drzew, tworzac las
bukowy czy dagbrowe.
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Mroéwki (Formicidae) sa owadami tworzgcymi skupiska - spotecznosci. Mieszkaja w gniazdach
nazywanych mrowiskami. W kazdym moze by¢ ich od kilku do kilkuset tysiecy. W Polsce zZyja 103

gatunki mrowek. Na Swiecie jest ich ok. 12 tysiecy.
Zrédto: Hellebardius, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.

Jelenie kanadyjskie (Cervus elaphus canadensis) tworzg stada. Tak zapewniaja sobie ochrone¢ przed
drapieznikami.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.



Owoce buku zwyczajnego (Fagus sylvatica), nazywane bukwig, sg zbudowane tak, aby spadac

w niewielkiej odlegtosci od osobnika macierzystego. W ten sposob powstajg lasy bukowe.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Przykladem ro$liny rosnacej w skupieniach jest

rozmnazajgca si¢ wegetatywnie jukka
krotkolistna (Yucca brevifolia).

Z przewréconego pnia dorostej rosliny wybijaja
mlode pedy.

Zrodto: Stan Shebs, Wikipedia Commons, licencja: CC BY-
SA 3.0.

Rozmieszczenie skupiskowe jest
charakterystyczne dla owadow
spotecznych, np. pszczotl, mrowek, oraz
duzych mobilnych zwierzat, np. antylop
gnu i zebr w Afryce. Takie
rozmieszczenie prezentujg takze
pingwiny w kolonii legowej. Skupiska
pingwindéw rozmieszczone sa

w stosunkowo regularnych odstepach.
W srodowisku wodnym spotykamy duze
tawice dorszy lub sledzi. Strukturze
skupiskowej czesto sprzyja tez sposob
rozrodu. Spotykamy rosngce

w skupieniach ciezkonasienne deby, buki
oraz rosliny rozmnazajgce si¢
wegetatywnie, np. poziomki czy

truskawki.
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Rozmieszczenie to jest rOwniez charakterystyczne dla zwierzat osiadtych, np.

koralowcoOw.

Rozmieszczenie skupiskowe sprzyja nadmiernemu powiekszeniu populacji. Zycie

w grupie utatwia osobnikom wielu gatunkow wyszukiwanie i zdobywanie pokarmu,
wspolna opieke nad potomstwem. Moga one wzajemnie ostrzegac sie przed
niebezpieczenstwem czy wspolnie chroni¢ stado. Odpowiednie warunki siedliskowe
skutkuja zwiekszeniem populacji. Wzrasta wtedy stresogenna konkurencja
wewnatrzgatunkowa o czynniki Srodowiska, np. wode, pokarm, Swiatto. W duzych

skupiskach tatwo rozprzestrzeniajg si¢ choroby i pasozyty.

Zalety i wady rozmieszczenia skupiskowego.




Rozmieszczenie losowe polega na przypadkowym rozlokowaniu osobnikow. Wynika
ono zwykle z dostepnosci do zasobow pokarmowych. Dotyczy gtownie gatunkow
bytujacych w jednorodnym srodowisku, np. bezkregowcow glebowych, pajgkow,
pasozytow, oraz gatunkow roslin, ktorych nasiona rozsiewane sg przez wiatr —

przyktadami takich roslin sg lipa, klon i mniszek lekarski.

Dzdzownice (Lumbricidae) s losowo rozmieszczone w siedliskach.
Zrodto: DJ SINGH, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.




Rosliny, konkurujac o dostep do swiatta lub wody, wydzielajg szkodliwe dla innych substancje

chemiczne. Zjawisko to nazwane zostalo allelopatia.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Rozmieszczenie rownomierne zachodzi wtedy, gdy poszczegdlne osobniki sg od siebie
mniej wiecej jednakowo oddalone. W warunkach naturalnych taka strukture
przestrzenng spotykamy w siedliskach jednorodnych, gdzie napi¢cia konkurencyjne sg
bardzo nasilone, np. wsrod drapiezcow, ktorzy zasiedlaja zblizone wielkoscia terytoria
i bronig ich przed innymi osobnikami tego samego gatunku. ROwnomiernie
rozmieszczaja si¢ tez ptaki Spiewajace. Na terenach pustynnych mozemy
zaobserwowac kaktusy rosnace w wyjatkowo regularnych odstepach. Wynika to

z ostrej rywalizacji o wode. Kazdy osobnik wydziela do podtoza substancje

utrudniajace rozwoj innych roslin.
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Czesto spotykane na potudniu Polski plantacje lawendy (Lavandula) sg przykltadem rozmieszczenia
rownomiernego tej populaciji.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Rozmieszczenie rOownomierne najczesciej jest skutkiem dziatalnosci cztowieka.

Klasycznym przykladem sg drzewa rosnace w sadzie, las nasadzeniowy, rosliny na polu

uprawnym czy miode drzewka w szkolce leSne;.




Stownik

allelopatia

[gr. allélo - nawzajem, pathos - cierpienie]; wzajemne oddziatywanie biochemiczne
miedzy roslinami lub grzybami polegajace na wydzielaniu réznego typu zwigzkow
chemicznych do podloza, wody i atmosfery, ktore moze by¢ dla nich korzystne

i wzajemnie stymulowac organizmy do wzrostu lub chroni¢ przed szkodnikami,

jak i niekorzystne, czyli uniemozliwia¢ im prawidlowy rozwoéj w celu dominacji

jednego gatunku czy osobnika

areat, zasieg, obszar wystepowania

obszar, na ktorym regularnie bytuja przedstawiciele organizmoéw nalezgcych do
danej jednostki systematycznej; linia, ktora ogranicza obszar wystepowania

danego taksonu, to kres lub granica zasi¢gu

populacja




grupa osobnikow tego samego gatunku, zyjacych rownoczes$nie w okreslonym
srodowisku lub obszarze i krzyzujacych si¢ miedzy sobg; osobniki te wzajemnie na
siebie oddziatuja; interakcje ekologiczne i rozrodcze migedzy osobnikami w jedne;j
populacji sa czestsze, niz interakcje z osobnikami innych populacji tego samego

gatunku

rozmnazanie wegetatywne

rozmnazanie bezplciowe polegajace na oddzieleniu czesci organizmu
macierzystego, z ktorego powstaje nowy, identyczny genetycznie osobnik; u roslin
zachodzi poprzez roztogi, klacza, korzenie przybyszowe, sadzonki lisciowe,
wykorzystywane rOwniez w ogrodnictwie w procesie tzw. szczepienia czy rozsad
- fragmentacja; u grzybow i porostow przez podziat grzybni lub plechy; u zwierzat

bezkregowych odbywa sie przez podziat czy pgczkowanie

struktura przestrzenna

sposoOb rozlokowania osobnikoéw populacji w sSrodowisku w danym przedziale

czasowym
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Rodzaje przestrzennego rozmieszczenia osobnikéw w populac
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Rozmieszczenie losowe

Polega na przypadkowym rozlokowaniu osobnikéw. Wynika zwykle z dostepnosci do zasobéw
pokarmowych.

Rozmieszczenie rGwnomierne

Spotykane gtéwnie na polach uprawnych, w ogrédkach, np. réwnomierne rozsianie roslin. Ten
typ jest bardzo rzadko spotykany w przyrodzie.

3

Rozmieszczenie skupiskowe

Osobniki taczg sie w grupy, kolonie lub stada, razem majg bowiem wieksze szanse na przetrwanie.
Ten typ rozmieszczenia spotykamy najczesciej, dotyczy wielu gatunkéw, np. stad wilkow.

Skupiska moga by¢ roztozone przypadkowo lub rownomiernie.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

W dostepnych zrodtach (internet, literatura) znajdz i zapisz po dwa gatunki do kazdego
z rodzajow przestrzennego rozmieszczenia osobnikéw w populacji. Wez pod uwage dwa

typy rozmieszczenia skupiskowego.

Polecenie 2

Poréwnaj podane typy rozmieszczenia przestrzennego osobnikdéw na danym terenie.

W odpowiedzi uwzglednij korzysci i zagrozenia dla poszczegdlnych osobnikow.

Polecenie 3

Zastanow sie, jaki wzorzec rozmieszczenia gatunkéw bedzie powstawat w niejednorodnych
srodowiskach, gdzie tylko niewielkie skrawki terenu stwarzajg odpowiednie warunki

bytowe. Odpowiedz uzasadnij.
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Mapa zasiegu stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata)

Pierwotny zasieg wystepowania ziemniaka (Solanum tuberosum)



/

Zrédto: bk, ikime ia Commons, Iicencja: CCBY-SA 3.0

Pierwotny zasieg wystepowania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata).

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna

Obecny zasieg wystepowania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata). W Europie
po raz pierwszy pojawita sie na przetomie XIX i XX wieku. Nazywano ja wowczas zukiem



z Kolorado lub chrzgszczem Kolorado. Ponizej przedstawiono ekspansje stonki w Europie
w latach 1921-1964:
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Zrodto: Spedona, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0

Mapa przedstawia pierwotny zasieg wystepowania ziemniaka (Solanum tuberosum) oraz pierwotny

i obecny zasigg stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna i wyjasnij, jaki jest zwigzek pomiedzy zasiegiem
wystepowania ziemniaka (Solanum tuberosum) i stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa

decemlineata).

Polecenie 2

W oparciu o grafike interaktywna i inne Zrédta wiedzy wyjasnij, jaki wptyw na zasieg
wystepowania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata) miata dziatalnosc

cztowieka.




Polecenie 3

Na podstawie rozmieszczenia geograficznego ziemniaka (Solanum tuberosum) okresl,

w jakiej strefie klimatycznej naturalnie wystepowata ta roslina.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia
Temat: Zasiegi i formy rozmieszczenia organizmoéow

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
X. Ekologia. Uczen:

5) charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebnos¢, zageszczenie,
struktura przestrzenna, wiekowa i ptciowa); dokonuje obserwacji cech populaciji

wybranego gatunku;
Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
XVII. Ekologia.
2. Ekologia populacji. Uczen:

2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebnosS¢, zageszczenie,
struktura przestrzenna, wiekowa i ptciowa); dokonuje obserwacji cech

populacji wybranego gatunku;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Omowisz rozne typy rozmieszczenia przestrzennego osobnikow kilku gatunkow.
e Wyjasnisz, jakie zalety i jakie wady moze mie¢ rozmieszczenie skupiskowe.

e Wykazesz zalezno$¢ pomiedzy warunkami Srodowiskowymi a sposobem

rozmieszczenia roznych gatunkow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

z uzyciem komputera;

¢wiczenia interaktywne;

analiza grafiki interaktywne;j;

gra dydaktyczna;

mapa pojec.

Formy pracy:

praca indywidualna;

e praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda.
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
uczniom e-materiak: ,Zasiegi i formy rozmieszczenia organizmow’”. Prosi uczniow
0 zapoznanie si¢ z treSciami zawartymi w sekcji ,Przeczytaj” oraz grafikg w sekcji
,Grafika interaktywna I” i wykonanie polecenia nr 1 do multimedium (uczniowie
majq za zadanie wyszuka¢ w dostepnych zrodtach przyktady dwoch gatunkow dla
kazdego rodzaju przestrzennego rozmieszczenia osobnikow w populacji).
Dodatkowo uczniowie przynoszg na zajecia fotografie przedstawiajgce dany

rodzaj rozmieszczenia na przykladzie wybranego gatunku.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla cele zajec z sekcji ,Wprowadzenie”, a nastepnie wspolnie

z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani uczniowie odczytujg swoje odpowiedzi do polecenia nr 1z sekcji

,Grafika interaktywna I” i prezentuja przygotowane ilustracje.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie zapisuja na kartkach minimum pie¢ pytan do tresci
zawartych w e-materiale. Wybrana osoba zbiera pytania do urny. Uczniowie
dzielg si¢ na 5-osobowe grupy, losuja pytania z puli i przygotowuja odpowiedzi.
Zespot, ktory jest gotowy, zglasza si¢ i przedstawia rezultaty swojej pracy.

Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikuja poprawno$¢ odpowiedzi.



2. Praca z multimedium (,,Grafika interaktywna I”). Nauczyciel wyswietla na
tablicy interaktywnej lub za pomocg rzutnika multimedium. Uczniowie odczytujg
polecenie nr 2 (w ktérym majg za zadanie poroéwnac podane typy rozmieszczenia
przestrzennego osobnikow na danym terenie, uwzgledniajgc korzysci
i zagrozenia dla poszczegolnych osobnikow) oraz polecenie nr 3 (dotyczace
zaleznoSci pomiedzy warunkami Srodowiskowymi a sposobem rozmieszczenia
gatunku) i wykonujg je w parach. Nastepnie dzielg si¢ swoimi odpowiedziami na
forum klasy.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnos$ci. Uczniowie, w 5-osobowych grupach,
rozwigzujg polecenia od 1 do 3 z sekcji ,Grafika interaktywna II” (uczniowie maja
za zadanie wyjasnic¢, jaki jest zwigzek pomiedzy zasiegiem wystepowania
ziemniaka i stonki ziemniaczanej, jaki wptyw na zasieg wystepowania stonki
ziemniaczanej miata dzialalnosc¢ cztowieka oraz w jakiej strefie klimatyczne;j

naturalnie wystepowat ziemniak). Grupa, ktéra poprawnie rozwiaze zadania jako

pierwsza, wygrywa.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W tym kontekscie dokonuje podsumowania najwazniejszych

informacji przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwosci uczniow.

Praca domowa:

1. Wykonaj mape poje¢ podsumowujacg zajecia.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reeceiin., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

e  Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj,

Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:



e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium zamieszczone w sekcji ,Grafika

interaktywna I” do podsumowania lekcji.



