Inne metody otrzymywania sol



Inne metody otrzymywania soli

Czy sole mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji miedzy dwoma pierwiastkami
chemicznymi? Czy w ten sposob mozna otrzyma¢ kazdg s61? Jakimi innymi

metodami mozna otrzymac sole?

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ budowe soli;

e podstawowe metody otrzymywania soli, np. w wyniku reakcji kwasu
z wodorotlenkiem, kwasu z tlenkiem metalu, kwasu z metalem,

wodorotlenku z tlenkiem niemetalu;

e reakcje stragceniowe, w wyniku ktorych otrzymuje sie sole.

Nauczysz sie
e przedstawiac rOwnania reakcji otrzymywania soli bezposrednio
z pierwiastkow chemicznych;

e przedstawiac roOwnania reakcji weglanow z niektorymi kwasami, prowadzgce

do otrzymania solj;

e przedstawiac roOwnania reakcji tlenkow metali z tlenkami niemetali.

1. Czy mozna otrzymac sole w wyniku syntezy
z pierwiastkow chemicznych?
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Doswiadczenie 1
Wykonaj doswiadczenie chemiczne, polegajace na przeprowadzeniu reakcji sodu
z chlorem jako przyktadu otrzymywania soli z bezposredniej syntezy pierwiastkow

chemicznych. Wybierz hipoteze i zweryfikuyj ja. Zapisz obserwacje i wnioski.

Uwaga! Pamietaj o srodkach ochrony osobistej. Doswiadczenie wykonuj pod

dygestorium, uzywajac okularéw ochronnych i rekawic.

Problem badawczy:

Czy séd moze reagowac z chlorem?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Séd reaguje z chlorem, a w wyniku reakcji powstaje chlorek sodu.

Hipoteza 2: Séd nie reaguje z chlorem.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« tyzka do spalan;

« palnik gazowy;

« kolba ptaskodenna z chlorem;

e sOd;

Instrukcja:

1. Maty kawatek sodu (wielkosci dwéch ziarenek ryzu), osuszony z ciektej parafiny, nalezy
umiescic natyzce do spalan w ptomieniu palnika.

2. Ptonacy sdéd natychmiast przeniesé do kolby zawierajacej chlor.

3. Obserwowac zachodzace zmiany.
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Polecenie 1

Zweryfikuj postawiong hipoteze oraz zapisz obserwacje i wnioski do
przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Inne metale rowniez reagujq z chlorem, a w wyniku tych reakcji powstajg chlorki

metali nalezace do soli.

W wyniku reakgji glinu z chlorem powstaje chlorek glinu. DoSwiadczenie to zostato
przedstawione ponizej. Foli¢ aluminiowa spala si¢ w ptomieniu palnika, a nastepnie
wprowadza do kolby wypetionej zoltozielonym gazem - chlorem. Obserwujemy
wowczas powstanie biatych dymow. Chlorek glinu to biate cialo state, wiec po
zakonczeniu reakcji osigdzie ono na dnie kolby. Robwnanie reakcji zapisuje sie

nastepujaco:

2 Al + 3 Cl, — 2 AlCI,

glin + chlor — chlorek glinu



Spalanie folii aluminiowej.

2

Chlor o barwie zéttozielonej otrzymany wczesniej w kolbie.
3

Wprowadzenie folii aluminiowej do kolby z chlorem. Reakcja glinu z chlorem.
4

Otrzymanie chlorku glinu.

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

W wyniku reakcji miedzi z chlorem powstaje chlorek miedzi(1l). Doswiadczenie to
zostalo przedstawione ponizej. Drucik miedziany spala si¢ w ptomieniu palnika,

a nastepnie wprowadza do kolby wypelnionej zottozielonym gazem - chlorem.
Chlorek miedzi(Il) to zielonkawe ciato stale. Rownanie reakcji zapisuje si¢ nastepujgco:

Cu+ Clz — CU.C12

miedz + chlor — chlorek miedzi(II)



Spalanie drutu miedzianego nad palnikiem gazowym.

2
Chlor o barwie zéttozielonej otrzymany wczesniej w kolbie.

3

Wprowadzenie ptonacego drutu do kolby z chlorem. Zanik zéttozielonego gazu. Powstanie
chlorku miedzi(ll) o barwie zielonkawej.

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Niektore metale reaguja z chlorem, a w wyniku tych reakcji powstaja chlorki metali
nalezace do soli.

Ciekawostka

Zelazo, jako metal o aktywnoéci wiekszej od wodoru, reaguje z kwasem
chlorowodorowym oraz, podobnie do miedzi i glinu, reaguje z chlorem.
Produktami tych reakcji sg jednak inne sole. W reakgcji zelaza z kwasem

chlorowodorowym powstaje chlorek zelaza(II) o barwie jasnozielonej. W reakcji




zelaza z chlorem powstaje chlorek zelaza(III) o barwie pomaranczowej. ROwnania

reakcji zapisuje si¢ nastepujaco:

Fe + 2 HCl(aq) — FeCly + Hy T
zelazo + kwas chlorowodorowy — chlorek zelaza(II) + wodor

2 Fe+ 3 Clz — 2 FeC13

zelazo + chlor — chlorek zelaza(III)

2. Czy siarka moze reagowac z metalami?



Doswiadczenie 2
Wykonaj doswiadczenie chemiczne, polegajace na przeprowadzeniu reakcji siarki
z cynkiem jako przyktadu otrzymywania soli z bezpos$redniej syntezy pierwiastkow

chemicznych. Wybierz hipoteze i zweryfikuj ja. Zapisz obserwacje i wnioski.

Uwaga! Pamietaj o srodkach ochrony osobistej. Doswiadczenie wykonuj pod

dygestorium, uzywajac okularéw ochronnych i rekawic.

Problem badawczy:

Czy siarka moze reagowac z cynkiem?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Siarka reaguje z cynkiem, a w wyniku reakcji powstaje siarczek cynku.

Hipoteza 2: Siarka nie reaguje z cynkiem.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« metalowa ptytka;

« mozdzierz;

« palnik gazowy;

« cynk w postaci proszku;
« siarka;

o tréjnodg.




Instrukcja:

1. Nalezy wymiesza¢ w mozdzierzu siarke z cynkiem.

2. Nastepnie nalezy przenie$¢ mieszanine na metalowg ptytke ustawiong na tréjnogu.
3. Podgrzewac mieszanine od dotu palnikiem do momentu rozpoczecia sie reakcji
chemicznej.

4. Obserwowac zachodzace zmiany.

Polecenie 2

Zweryfikuj postawiong hipoteze oraz zapisz obserwacje i wnioski do
przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Siarka reaguje z niektorymi metalami. W tej reakcji powstajg sole - siarczki metali.

Siarczki to sole kwasu siarkowodorowego o wzorze H3S (aq).

Innym przyktadem jest reakcja zelaza z siarka. DoSwiadczenie to zostato
przedstawione ponizej. Zelazo i siarke umieszcza sie w tyglu porcelanowym i spala sie

w ptomieniu palnika.



Reakcja zelaza i siarki
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

W wyniku reakcji powstaje czarne ciato state - siarczek zelaza(1l). Rbwnanie reakcji
zapisuje si¢ nastepujaco:

Fe 4+ S — FeS
W ten sposOb mozna otrzymac tylko niektore sole kwasow beztlenowych. Innych soli,
zawierajacych w swym sktadzie siarke (czyli siarczanow(VI) czy siarczanow(IV)), nie

mozna otrzymac w bezposredniej reakcji syntezy z pierwiastkow.

3. Czy sa sole, ktore reaguja z kwasem
chlorowodorowym?



Doswiadczenie 3
Uwaga! Pamietaj o srodkach ochrony osobistej. Doswiadczenie wykonuj pod

dygestorium, uzywajac okularéw ochronnych i rekawiczek.

Problem badawczy:

Czy weglan sodu moze reagowac z kwasem chlorowodorowym?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Weglan sodu reaguje z kwasem chlorowodorowym.

Hipoteza 2: Weglan sodu nie reaguje z kwasem chlorowodorowym.

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« szkietko zegarkowe;

« rozcienczony roztwér kwasu chlorowodorowego;
« pipeta Pasteura;

« weglan sodu.

Instrukcja:
1. Niewielka ilo$¢ weglanu sodu nalezy nanies$¢ na szkietko zegarkowe.
2. Na przygotowana sél nalezy wkrapla¢ kwas chlorowodorowy.

3. Obserwowac zachodzace zmiany.



Reakcja weglanu potasu i kwasu chlorowodorowego
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Zweryfikuj postawiong hipoteze oraz zapisz obserwacje i wnioski do
przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Weryfikacja hipotezy:

Whioski:

Reakcje tego typu mozna przeprowadza¢ rOwniez z innymi weglanami, np. weglanem

potasu oraz z innymi kwasami, np. kwasem siarkowym(VI) lub kwasem azotowym(V).



K,CO, +H,50, 5 K,50,+CO,M +H,0 K,CO, + 2HNO, 5 2KNO, + CO, + H,0

weglan potasu + kwas siarkowy(Vl) - siarczan(Vl) potasu + tlenek wegla(V) + woda ~ weglan potasu + kwas azotowy(V) + azotan(V) potasu + tlenek wegla(lV) + woda

Weglany reagujg z kwasami, takimi jak siarkowy(VI) i azotowy(V). W wyniku tych reakcji zawsze

powstajg sole oraz tlenek wegla(IV) i woda.
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Czy sole mozna otrzymac w wyniku reakgcji
tlenku metalu z tlenkiem niemetalu?

Innym sposobem otrzymania soli sg reakcje pomiedzy tlenkami metali a tlenkami

niemetali.

Aby wyznaczy¢ wzor soli, nalezy pamietac, od jakiego kwasu pochodzi dany tlenek
niemetalu. Na przyklad tlenek siarki(VI) o wzorze SO3 pochodzi od kwasu siarkowego(
VI) o wzorze HoSOy. Tlenek siarki(VI) bedzie zatem tworzyl sole, w ktorych reszte
kwasowa stanowig jony SOZ‘.

tlenek metalu + tlenek niemetalu — soél

Otrzymywanie weglanu wapnia

Ca0O + COy — CaCO3 |

tlenek wapnia + tlenek wegla(IV) — weglan wapnia

Otrzymywanie siarczanu(VI) baru
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BaO + SO3; — BaSOy4 |

tlenek baru + tlenek siarki(VI) — siarczan(VI) baru
Otrzymywanie siarczanu(IV) manganu(II)

MnO + SO, — MnSO; |

tlenek manganu(II) + tlenek siarki(IV) — siarczan(IV) manganu(II)

Podsumowanie

e W wyniku reakcji metali z niektorymi niemetalami powstajg sole kwasow
beztlenowych, np. chlorki lub siarczki:
metal 4+ niemetal — sol kwasu beztlenowego

Soli kwasow tlenowych nie mozna otrzymac w ten sposob.

e Zweglanébw mozna otrzymac (oprocz tlenku wegla(IV) i wody) sole innych
kwasow, np.:

o chlorki, w wyniku reakcji z kwasem chlorowodorowym;
o azotany(V), po zadziataniu na nie kwasem azotowym(V);
o siarczany(VI), w reakcji weglanow z kwasem siarkowym(VI);

o Sole mozna rowniez otrzymac¢ w wyniku reakcji tlenkow metali z tlenkami

niemetali.

Stownik

sole

zwigzki chemiczne o budowie jonowej, sktadajgce sie gtownie z kationow metali

i anionow reszty kwasowej

tlenki metali




zwigzki chemiczne o budowie jonowej, sktadajgce si¢ z atomu metalu i atomu
tlenu, np. CaO, NasO

tlenki niemetali

zwigzki chemiczne o budowie kowalencyjnej, sktadajace si¢ z atomu niemetalu

i atomu tlenu, np. CO, SO,

reakcja syntezy (reakcja taczenia)

przemiana chemiczna polegajaca na laczeniu sie dwoch lub wiekszej liczby

substratow w jeden produkt

reakcja wymiany

przemiana chemiczna, podczas ktorej z co najmniej dwoch substratow powstaja

co najmniej dwa produkty

reakcja analizy (reakcja rozktadu)

przemiana chemiczna polegajaca na rozkladzie jednego substratu (zwigzku

chemicznego) na co najmniej dwa produkty (pierwiastki badz zwigzki chemiczne)

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @



Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

siarczany(VI) ’ ‘ kazdej ’ ‘ Siarczan(VI) ’ ‘ reaguja ’ ‘ nie reaguja ’ ‘ Tlenek wegla(IV) ’

siarczki ’ ‘ siarczany(IV) ’ ‘ Azotan(V) ’ ‘ mogg powstawac ’ ‘ Weglan ’ ‘ nie kazdej ’

nie powstang ’

Cwiczenie 2 @)
Wyhbierz prawidtowa odpowiedz. W wyniku reakcji bezposredniej syntezy zelaza z siarka
powstaje:

czarne ciato state
z6tta ciecz

z6ttozielony gaz

o O O O

z6tte ciato state



Cwiczenie 3 3
Wskaz typ reakcji chemicznej, ktérej przyktadem jest otrzymywanie soli z pierwiastkéw
chemicznych.

() analiza
() wymiana
() spalanie
() synteza
Cwiczenie 4 O

Wskaz produkt, ktéry powstaje w wyniku reakcji chloru z potasem.

K,COg3

KCl

K>S

o O O O

KNO;



Cwiczenie 5 C
W dwéch probéwkach znajdowaty sie roztwory soli. Uczen wykonat doswiadczenie - do

kazdej z tych probowek dodat roztwér kwasu chlorowodorowego. Zauwazyt, ze

w pierwszej probéwce wydzielat sie bezwonny gaz, w drugiej zas nie zaszty zadne zmiany.
Woybierz pary substancji, ktére mogty znajdowac sie w probdéwkach.

probéwka I - CaCOs3; probowka II - HC1
probéwka I - KCI; probéwka II - Al5(SOy),4
probowka I - KoCOs; probéwka II - KC1

probéwka I - Na2COs; probéwka IT - HNO3

o o O O O

probéwka I - AgNOg; probéwka II - KCl
Cwiczenie 6 C

Kwasne opady, ktorych jednym ze sktadnikow jest kwas siarkowy(IV), przyczyniajg sie do
niszczenia skat wapiennych, niektérych budynkéw i réznych konstrukcji znajdujacych sie na
powietrzu. Sktadnikiem wymienionych materiatéw jest pewna sél. Wybierz, ktére

Z ponizszych réwnan reakcji obrazuje reakcje chemiczng, zachodzacg w tych materiatach
pod wptywem kwasnego deszczu.

O CaCO3 + HNO3 — Ca(N03)2 + CO3 T +H->0
() CaCOj3 + H,SO3 — CaSO3 + CO, T +H50

() CaS0O3 +Hy;CO3 — CaCO3 + SO, T +H,0



Cwiczenie 7 @

Which of the following salts cannot be obtained by reacting a metal with a non-metal?

) K,SO,

1 Ka

(] FeS

(] NaNOj

Cwiczenie 8 @

From which of the following reagents BaSO3 can be obtained?

BaO + S

BaO + 802

SOz + BaO

o O O O

Ba + SO
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