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Zrodto: Andreas Kretschmer, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Prostopadtoscian to bryla geometryczna, ktora ma 12 krawedzi, 8 wierzchotkow i 6 Scian,
a jej Sciany sg parami przystajgcymi prostokgtami. Odwzorowanie poszczeg6lnych Scian
prostopadiosciennego pudelka, a nastepnie potgczenie ich w taki sposob, aby stworzyty
calo$¢ to umiejetnos¢ tworzenia siatki bryty.
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W tym materiale oméwimy zagadnienia zwigzane z siatkami prostopadlo$cianéw. Bazujac
na wiedzy teoretycznej oraz omowionych przykladach, rozwigzemy ¢wiczenia

interaktywne.

Twoje cele

Rozpoznasz siatke prostopadtoscianu.

Ocenisz, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu.

Narysujesz siatke prostopadtoscianu o zadanych warunkach.

Wykorzystasz zdobyta wiedz¢ do rozwigzywania problemow matematycznych.




Przeczytaj

Przypomnijmy, jak zbudowany jest prostopadtoscian.

Krawedz
Podstawa POty
gérna
Krawedzie
boczne = Wierzcholki
Sciany
boczne

Wprowadzmy definicje siatki prostopadtoscianu.

Z kazdego wierzchotka prostopadlo$cianu wychodza trzy krawedzie, ktoére nazywamy:

dtugosc, szerokosc i wysokoSc.
Definicja: Siatka prostopadtoscianu

Przedstawienie prostopadio$cianu na ptaszczyznie poprzez rozcigcie niektorych jego
krawedzi tak, aby mozliwe bylo roztozenie jego $cian na ptaszczyznie nazywamy siatkg
prostopadloScianu.
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Na podstawie rysunku mozemy zauwazyc, ze siatka prostopadloscianu sktada si¢ z trzech
par przystajacych prostokgtow o wymiarach: a X b, a X coraz b X c.

Przyktad 1

Obliczymy sume dlugosci krawedzi prostopadlo$cianu, jezeli jego siatke przedstawiono
na ponizszym rysunku.

12 cm

10 cm

24 cm

Rozwigzanie:

W kazdym prostopadloscianie jest 12 krawedzi.
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Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

a - dlugose,

b - szerokos¢,

¢ — wysokos¢.

Wowczas:

a=12 cm

b=10 cm

c=24 cm

Jezeli S jest sumg dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu, to:
S=4-12cm+4-10cm+4-24cm =48 cm + 40 cm + 96 cm = 184 cm.
Przyktad 2

Uzasadnimy, dlaczego ponizsze rysunki nie moga przedstawiac siatek
prostopadioScianow.

a)

Rozwigzanie:



Rysunek nie przedstawia siatki prostopadtos$cianu, poniewaz w kazdym
prostopadlo$cianie jest szeS¢ Scian: trzy pary przystajacych prostokatow.

b)

Rozwigzanie:

Rysunek nie przedstawia siatki prostopadtoscianu, poniewaz podstawy oraz Sciany
boczne prostopadlo$cianu sg prostokgtami.

Przyktad 3

Narysujemy siatke prostopadioScianu, jezeli dlugosci jego krawedzi pozostaja w stosunku

1:1,5: 2, apole powierzchni catkowitej tego prostopadtoécianu jest rowne 52 cm?.

Rozwiazanie:
Jezeli dtugosci krawedzi a, b, ¢ prostopadto$cianu pozostaja w stosunku 1 : 1,5 : 2, to:
b=1,5-ao0razc=2-a

Poniewaz pole powierzchni catkowitej prostopadtoécianu jest réwne 52 cm?, zatem do
wyznaczenia wartosci a rozwigzujemy réwnanie:

52=2-a-1,5a+2-1,5a-2a+2-a-2a
52 = 3a® + 6a® + 4a>

52 = 13a?



a>=4=a=2

Zatem dlugosci krawedzi prostopadlo$cianu wynoszg odpowiednio:
a=2cm

b=1,5-2cm =3 cm

c=2-2cm=4 cm

Wobec tego rysunek siatki omawianego prostopadtoscianu przedstawia si¢ nastepujaco:

3 cm

2 cm

4 cm

2 cm

3 cm

Przyktad 4

Obliczymy objetos$¢ prostopadioScianu, ktorego siatka zostata przedstawiona ponizej
wiedzac, ze pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu jest rowne 208 cm?.



4 cm

14 cm

Rozwigzanie:

Oznaczmy przez a i b dlugosci krawedzi podstaw oraz przez c dtugos¢ wysokosci
prostopadto$cianu.

Z rysunku wynika, ze a = 4 ecm oraz b + ¢ = 14 cm.

Poniewaz pole powierzchni catkowitej tego prostopadloscianu wynosi 208 ¢m?, wobec
tego rozwigzujemy rownanie:

208=2-4-b+2-4-c+2-b-c

Skoro b + ¢ = 14, zatem ¢ = 14 — b.

Do wyznaczenia wartoS$ci b rozwigzujemy rownanie:
208=2-4-b+2-4-(14-b)+2-b-(14-0)
208 = 8b + 112 — 8b + 28b — 2b°

—2b* + 286 — 96 = 0

—b®+14b—48 =0

Zatem

by = =52 =8

by =52 =6




Poniewaz ¢ = 14 — b, wiec c; = 6 orazcy = 8

Objetosc¢ prostopadioscianu, ktorego siatke przedstawiono na rysunku wynosi:
V=ab-c

V=4-6-8=192cm?

Przyktad 5

Obliczymy pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu, ktorego siatke
przedstawiono na ponizszym rysunku.

" N

30°

Rozwigzanie:
Z rysunku odczytujemy, ze b = 2 oraz ¢ = 12.

Niech a bedzie dlugoscig nieznanejkrawedzi podstawy, ktorego siatke przedstawiono na
rysunku.

Wobec tego:
2-a+2-2=12V/3
20 +4=12V3

2a = 12v/3 — 4

Zatema = 6\/§ — 2.



Skoro a = 64/3 — 2,b = 2, ¢ = 12, to pole powierzchni prostopadtoscianu WYynosi:
P=2-a-b+2-a-c+2-b-c

P:2-(6\/5—2)-2+2-(6\/§—2)-12+2-2-12:

— 24+/3 — 8 + 144+/3 — 48 + 48 = 168v/3 — 8.

Stownik
siatka bryty

przedstawienie bryly na ptaszczyznie w taki sposob, aby po wycieciu dato sie zlozy¢
model tej bryty

prostopadtoscian

rownolegtoscian, ktorego wszystkie Sciany sg prostokgtami



Animacja 3D

Polecenie 1

Obejrzyj animacje 3D. Zwré¢ uwage, jak zmienia sie rysunek prostopadtoscianu i jego siatki
wraz ze zmiang dtugosci jego krawedzi.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/D5HOqWIVN

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy siatki prostopadtoscianu.

O

Polecenie 2
Zaznacz wszystkie zdania, ktore sg prawdziwe.

Sciany prostopadtoscianu o tych samych wymiarach leza naprzeciwko siebie.

Znajac dtugosé przekatnej prostopadtoscianu, jego wysokosci oraz jedng z krawedzi
podstawy, mozemy narysowac siatke tego prostopadtoscianu.

Zmiana dtugosci krawedzi prostopadtoscianu nie zmienia jego pola powierzchni
catkowitej.

W kazdym prostopadtoscianie sg dwie pary prostokatéw przystajgcych, ktére
tworzg jego Sciany.

Siatka prostopadtoscianu jest zbudowana z szeSciu prostokatéw.

Istniejg trzy ré6zne wymiary prostopadtoscianu.

Do wyznaczenia sumy dtugosci krawedzi bocznych prostopadtoscianu wystarczy
znac¢ dtugosc jego wysokosci.

Suma dtugosci krawedzi prostopadtoscianu jest réwna potrojonej sumie dtugosci
jego krawedzi podstawy i wysokosci.


https://zpe.gov.pl/a/D5H0qWIVN

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Na rysunku przedstawiono siatke oraz model pewnego prostopadtoscianu, ktérego krawedzie
sg réznej dtugosci.

Zaznacz zdanie, ktére jest prawdziwe.

Suma pol powierzchni $cian o wymiarach a x bi b x h jest taka sama, jak suma pdl
powierzchni $cian o wymiaracha x hib x h.

O

() Jezeli d jest dtugoscia przekatnej prostopadtoscianu, tod = a + b + h.

() Suma dtugosci krawedzi tego prostopadtoscianu wynosi 4 - (a+b-+h).




Cwiczenie 2 @)

Na rysunku przedstawiono siatke pewnego prostopadtoscianu.

Zaznacz wszystkie zdania, ktére sg prawdziwe.

[ ] Najkrétsza krawedz prostopadtoscianu ma dtugosé¢ 24/5.
(] Przekatna éciany prostopadtoscianu o najmniejszej powierzchni ma dtugo$é 24/17.
[ ] Najdtuzsza krawedz prostopadtoscianu ma dtugosc¢ 4\/3.

Prostopadtoscian, ktérego siatke przedstawiono na rysunku ma wymiary

u 2v/5 x 4 x 44/3.



Cwiczenie 3

Na rysunku przedstawiono siatke pewnego prostopadtoscianu.

60°

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

[9—\@]@ 8143 ‘18+26\/§H26+18\/§H977\ >

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5 O

Na podstawie rysunku siatki prostopadto$cianu uzupetnij tekst odpowiednimi liczbami.

a-+ 2

a V5

a—+ 2

a+4

Najkrotsza krawedz prostopadtoscianu ma d’rugoéc" ’

Najdtuzsza krawedz prostopadtoscianu ma d’rugoéc" ’

Suma dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, ktérego siatke przedstawiono na rysunku wynosi

Pole powierzchni prostopadtoscianu wynosi ‘ ’

Objetosc¢ prostopadtoscianu jest rowna ‘ ’




Cwiczenie 6

Na podstawie rysunkéw zaznacz zdanie, ktére jest prawdziwe.

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

() Niemozliwe jest ztoZenie prostopadtoscianu z siatki z Rys. 3.
() Tylko dwa sposréd rysunkéw przedstawiajg siatke prostopadtoscianu.

() Kazdy z rysunkéw przedstawia siatke prostopadtoscianu.

Cwiczenie 7 @

Narysuj siatke prostopadtoscianu o dtugosciach krawedzi, ktére sg kolejnymi liczbami
parzystymi, a suma dtugosci wszystkich krawedzi tego prostopadto$cianu wynosi 72 cm.

Cwiczenie 8 @

Narysuj siatke prostopadtoscianu, w ktérym jedna z krawedzi jest o 1 cm dtuzsza od drugiej,
najdtuzsza krawedz ma dtugosé¢ 5 cm, a przekatna prostopadtoscianu wynosi v/ 38 cm.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Siatki prostopadloscianu

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci proste prostopadte
nieprzecinajace sie;

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy $cianami, oblicza miary tych katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdéw, ostrostupdéw, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje siatke prostopadtoscianu;

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu;

 rysuje siatke prostopadiosScianu o zadanych warunkach;

» wykorzystuje zdobytg wiedze do rozwigzywania problemow matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



dyskusija;
praca z ekspertem;

liga zadaniowa;

metoda krokodyla;

burza mozgow.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przedstawienie uczniom tematu: ,Siatki prostopadtoscianu” oraz celow lekci,
a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materialem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan z sekciji
»Przeczytaj’. W razie problemow - stuza pomocg, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Animacja 3D". Zapisuja
ewentualne pytania dotyczgce napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja,
w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

4. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum klasy.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie” metodg
krokodyla. Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki”
i ,ozywia si¢” tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel przypomina temat zajec: , Siatki prostopadto$cianu” i podsumowuje
przebieg zaje¢. Wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,,Siatki prostopadtoscianu”).

Materialy pomocnicze:
 Siatki i modele prostopadioscianéw i szeScianow.
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat w sekcji ,Animacja 3D” do realizacji tematu
»Pole powierzchni prostopadto$cianu” lub do pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznajg
sie z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach tak, aby samodzielnie
rozwigzywac zadania dotyczace siatki prostopadloScianu.
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