Jak zbudowane sg czasteczki cykloalkanow?
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Cyklopropan to zwigzek chemiczny uzywany w anestezjologii.

Ll ——  Zodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Zapewne nie raz czytates ksigzke lub ogladates film lub serial, w ktorym cztowiek uznany za
zmartego nagle ozyl. Pewnie ttumaczyles$/tltumaczylas sobie to tym, ze jest to fikcja literacka
czy filmowa. Zastanawiates sie¢ kiedys, jak to jest mozliwe i czy na pewno to tylko ludzka
wyobraznia? Cyklopropan to zwigzek chemiczny uzywany w anestezjologii. Posiada
wlasciwosci znieczulajgce i przeciwbolowe. Moze powodowac¢ odwracalne, kontrolowane
zniesienie $wiadomos$ci odruchow oraz czucia bolu. Jak zbudowane sg zwigzki chemiczne

- cykloalkany, ktorych jednym z przedstawicieli jest cyklopropan?

Twoje cele

o Wymienisz nazwy weglowodorow wchodzacych w sklad szeregu homologicznego
cykloalkanow.

» Skonstruujesz wzory wybranych przedstawicieli weglowodoréw wchodzacych
w skiad cykloalkanow.

e Scharakteryzujesz budowe weglowodorow wchodzgcych w sklad szeregu
homologicznego cykloalkanow.

» Poznasz definicje terminu szereg homologiczny.

o Porownasz budowe weglowodoréw wchodzgcych w sktad szeregu homologicznego
alkanow i cykloalkanow.




Przeczytaj

Przypomnienie wiadomosci o weglowodorach

Aby dobrze zrozumie¢ tematy dotyczace weglowodorow, nalezy zna¢ podstawowy zestaw
ogolnych informacji na ich temat.

Jezeli nie jesteS pewny/pewna swojej wiedzy — kliknij w ponizsza liste i zapoznaj si¢ z jej
trescia. Po przypomnieniu sobie potrzebnych informacii, przejdz do pracy z materiatem.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



o Weglowodory
» Fancuchowe (alifatyczne)
= Nasycone
» Alkany
= Nienasycone
= Alkeny
» Alkadieny
= Alkiny
» Cykliczne (zwigzki karbocykliczne)
» JednopierScieniowe
= Nasycone
» Cykloalkany
» Nienasycone
» Cykloalkeny
= Cykloalkadieny
» Cykloalkiny
» Aromatyczne
= WielopierScieniowe
» Skondensowane
» Cykloalkany
» Cykloalkeny
= Areny

Ogoélny podziat weglowodoréw

Posiadasz juz ogo6lne informacje na temat weglowodorow. Na ich podstawie zdobadz wiedze
szczegoOlowq na temat jednej z rodzin weglowodorow, jaka s cykloalkany.

Jak zbudowane s3 cykloalkany?




Definicja

Cykloalkany sg przedstawicielami zwigzkow organicznych, jakimi sg weglowodory.
Zbudowane s3 wylacznie z atomoéw wegla oraz wodoru i posiadajg wzér ogolny C,Ha,.

Budowa szkieletu

Polecenie 1

Ponizej podano wzory sumaryczne roznych weglowodoréw, wydedukuj, ktéry z nich mogtby
by¢ cykloalkanem?

[ ] CsHs

(] CgHy

(] CrHio

(] CyH4




Polecenie 2

Poréwnaj budowe wybranych przedstawicieli alkanéw i cykloalkanéw.

<
1] L A
/o
W
Gty propan Gty epbopropan
"
|
———————————
[ TCAT"
" |
He—och;
ccccccccccccc
HHHHH M

e > 2
~~~~~~~ NSNS
[ A P S me”
MMMMM \ \

] o
epkopentan
HHHHHH "

Y W Y A i &
T w—c”" Ny 7w,
nnnnnn | | | |

H—c. c—H cH
W N

il A W £
Woh

Wzory strukturalne alkenéw i cykloalkenéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W czym s3 do siebie podobne i czym sie réznia? Dlaczego w powyzszej grafice cykloalkany
zaczynaja sie dopiero od cyklopropanu?

Odpowiedz:

Ogodlny podziat
| Polecenie 3
Wiazania
Hybrydyzacja

Izomeria



Cykloalkany to zwigzki chemiczne posiadajgce swoje izomery. Z uwagi na r6zng budowe
pierScienia weglowego, mozemy wyréoznic¢ rozne formy izomeryczne:

o strukturalna - izomeria szkieletowa w cykloalkanach

Polecenie 4

Jaka budowe pierscienia weglowego moze miec cykloalkan posiadajgcy 4 atomy wegla? lle
réoznych izomeréw moze utworzy¢? Czy potrafisz zapisac ich wzory pétstrukturalne?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

 stereoizomeria w cykloalkanach

Stownik
zwiazki cykliczne

zwiazki, w ktorych wystepujg atomy zwigzane ze sobg tak, ze tworza jeden lub wigecej
zamknietych pierScieni

alkany, parafiny (parum affinis mato powinowaty)

pojedyncze
grupa funkcyjna

atom lub grupa atomoéw, ktora powoduje pojawienie sie charakterystycznych cech
w danym zwigzku chemicznym, na przyktad aminowa — NHo»

hybrydyzacja

(niem. Hybride, franc. hybride ,mieszaniec”) jest to tworzenie bardziej korzystnych
energetycznie orbitali poprzez wymieszanie si¢ orbitali atomowych, na skutek
oddziatywania innych atoméw podczas tworzenia czgsteczki (tylko w niektorych
czasteczkach)

(fac. parum affinis ,mato powinowaty”) nasycone zwiazki organiczne zbudowane z wegla
i wodoru, o wzorze ogolnym C,Haz, 2. Posiadaja w swojej strukturze wylgcznie wigzania



hybrydyzacja sp®
hybrydyzacja, ktorej ksztalt jest wynikiem natozenia si¢ orbitalu s oraz trzech orbitali p
szereg homologiczny weglowodorow

jest to ciagg kolejnych zwiazkoéw chemicznych, ktorych struktura zmienia si¢, w stosunku
do poprzedniego, o pojedynczy i identyczny fragment - grupe metylenowg — CHy—

czworoscian foremny (z gr. tetraedr)

wielo$cian o czterech przystajacych $cianach, bedacych trojkgtami rownobocznymi

Przyktadowe siatki czworoscianu foremnego

Zrédto: wikimedia.org, domena publiczna.

Czworoscian foremny
Zrédto: Variated by -- Peter Steinberg, licencja: CC BY-SA 3.0.

konformacje alkanow

uktad przestrzenny atomow w czasteczce weglowodoru, ktory zmienia si¢ w wyniku
swobodnego obrotu wokot pojedynczych wigzan chemicznych, bez ich pekania.

W czasteczkach dtuzszych alkanow nastepuje stale trwajaca rotacja grup, ale jest
ograniczona w momencie, gdy spowodowataby nakladanie si¢ poszczegolnych atomow
W przestrzeni



konformacje cykloheksanu

ukiad przestrzenny atomow w czgsteczce cykloheksanu, ktory zachowuje uktad
czworoscienny. W temperaturze pokojowej najstabilniejszg konfromacja pierScienia jest
konfromacja krzestowa. Do innych nalezy m. in konformacja todki, skreconejtodki
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja dotyczacg budowy cykloalkandéw, a nastepnie rozwiaz ¢wiczenia.

Jak zbudowane sg
czasteczki cykloalkanow

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DIMqjhV]j

Animacja pt. ,Jak zbudowane s3 czasteczki cykloalkanow?”.
Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja dotyczy budowy czasteczek cykloalkanéw z podaniem i omowieniem przyktadow.

Cwiczenie 1
Jaki wzér sumaryczny posiada cyklobutan? Wybierz poprawng odpowiedz.

(O C4Hg

() C4Hiz

O C4Hy



https://zpe.gov.pl/a/D1MqjhVIj

Cwiczenie 2

lle atomoéw wegla posiada cyklopropan? Wybierz poprawng odpowiedz.

(O 4

O 3

O 2

Cwiczenie 3

lle atomdéw wegla posiada najprostszy cykloalkan?

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Podaj nazwe przedstawionego cykloalkanu.

Struktura cykloalkanu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

CH;




Cwiczenie 3

Jaki inny cykloalkan mozesz ,,zbudowac”, dysponujac takg sama liczbg atomow wegla
i wodoru, jakg posiada przedstawiony w ¢éwiczeniu 2 cykloalkan?

Odpowiedz:

Cwiczenie 4
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

Narysuj wzory strukturalne ,ptaskie” weglowodoru o nastepujacych nazwach
systematycznych:

A. cis-1,2-dimetylocykloheptan,

B. trans-1,2-dimetylocykloheptan.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

A. Wzor ogélny C,Hs, moze sugerowad, ze dany zwigzek chemiczny posiada strukture
cykliczna. Jednak taki wzor ogélny moze wskazywad réwniez inng budowe weglowodoru,
jaka?

B. Narysuj w zeszycie do lekcji chemii mozliwe struktury weglowodoru o wzorze ogdlnym

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Alkeny i cykloalkany to zwiazki chemiczne o identycznym wzorze sumarycznym. Jedne z nich
ulegaja reakcji chemicznej z wodg bromowa, a drugie nie.

Ktére ulegaja reakcji chemicznej z woda bromowa? Dlaczego ,te drugie” nie ulegaja reakcji
chemicznej z wodg bromow3g?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Temat: Jak zbudowane sg czgsteczki cykloalkanow?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:



Uczen:

wymienia nazwy weglowodorow wchodzgcych w skiad szeregu homologicznego
cykloalkanow;

konstruuje wzory wybranych przedstawicieli weglowodorow, wchodzacych w skiad
cykloalkanow;

charakteryzuje budowe weglowodorow, wchodzacych w sklad szeregu
homologicznego cykloalkanow;

porownuje budowe weglowodorow, wchodzacych w skiad szeregu homologicznego
alkanow i cykloalkanow.

Strategie nauczania:

asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

burza mozgow;

analiza materiatu zrodtowego;;
modelowanie;

¢wiczenia uczniowskie;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami i dostepem do internetu /smartfony, tablety;
stuchawki;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

modele atomow i wigzan weglowodorow (alkanow i cykloalkanow).

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we

wprowadzeniu do e-materiatu i poszerza go o dyskusje z uczniami na temat innych

zastosowan cykloalkanoéw (np. cyklobutan-rozpuszczalnik).



2.

3.

Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia
»cykloalkany”

Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1.

Chetni uczniowie na forum klasy przypominajg budowe alkanéw oraz wzor na szereg
homologiczny alkanow.

. Nauczyciel rozdaje modele kulkowo-precikowe uczniom. Uczniowie w parach budujg

modele dwoch wskazanych przez nauczyciela alkandéw. Nauczyciel monitoruje
przebieg pracy uczniow, sprawdza poprawno$¢ wykonania polecenia.

. Uczniowie analizujg treSci w e-materiale - szereg homologiczny cykloalkanow.
. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej animacje - wizualizacja budowy

czgsteczek cykloalkanow.

. Uczniowie otrzymujq lub losujg polecenia zbudowania modeli okreslonych

cykloalkanow. Kazdy uczen buduje swoje modele kulkowe, a nastepnie kontroluje
poprawnos$c¢ konstrukeji ucznia siedzgcego najblizej. Prowadzacy monitoruje przebieg
pracy uczniow, sprawdza poprawnos¢ wykonania polecenia.

. Uczniowie z wykonanych modeli uktadajg szereg homologiczny fotografuja je i tworzg

e-poster obrazujacy szereg homologiczny cykloalkanow.

. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze wykonujac polecenia zawarte

w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow, zadajac przyktadowe pytania:

co to s3 cykloalkany?

Ile atomow wegla ma cykloalkan o najprostszejbudowie?

Jakie weglowodory wchodza w skitad szeregu homologicznego cykloalkanow?
Ile atomow wegla w czgsteczce posiada 2-cyklopropylobutan?

Jakie konformacje moga wystepowa¢ w budowie cykloalkanow?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...
Czego sie nauczylam /tem...

Co byto dla mnie tatwe...

Co sprawiato mi trudnosc¢...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz si¢.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Animacje mozna zastosowac podczas lekcji powtorzeniowejlub jako rozszerzenie tematu
o alkanach. Animacja moze tez by¢ wykorzystana przez uczniow nieobecnych na lekciji jako
forma uzupelnienia wiadomosci.

Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Co to s3 cykloalkany?

 Jakie weglowodory wchodzg w sklad szeregu homologicznego cykloalkanow?
« Ile atomow wegla ma cykloalkan o najprostszejbudowie?

« Ile atomow wegla w czgsteczce posiada 2-cyklopropylobutan?

« Jakie konformacje mogg wystepowac¢ w budowie cykloalkanow?



