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Ci sie znalez¢ wszystkie roznice? Zazwyczaj takie rysunki na pierwszy rzut oka wydaja

sie blizniaczo do siebie podobne, dopiero przy dtuzszym wpatrywaniu si¢ mozna dostrzec
pewne roznice. W laboratorium chemicznym mozemy spotkac¢ wiele substancji
chemicznych, ktore wizualnie wydajg si¢ takie same, ale z chemicznego punktu widzenia
zupelnie juz nie s3. Pomimo podobienstwa zewnetrznego dwoch lub wiekszejliczby
substancji chemicznych, ich wtasciwosci fizykochemicznie - w tym pewne zachowania
wobec innych substancji - s3 odmienne. Kazdy z kationow wymienionych w tytule lekcji ma
swoje ,chemiczne zachowania”, nazywane w chemii reakcjami charakterystycznymi, ktore
w mniejszym lub wiekszym stopniu odrézniajg go od innych kation6éw. Pozwala to na 100%
identyfikacje danej substancji. W tejlekciji przyjrzymy si¢ wiasnie wspomnianym reakcjom
charakterystycznym kationow: Na™, Mg?t NH,*, Ca®" Ba?* i Sr*".
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Twoje cele

o Dokonasz podziatu kationow na grupy analityczne.

o Omowisz reakcje charakterystyczne kationow V i IV grupy analityczne;j.

o Zapiszesz rownania reakcji charakterystycznych dla poszczeg6lnych kationow.

» Omowisz, jak przebiega proces identyfikacji probki pierwotnejw celu wykrycia
kationu.

» Zaplanujesz kolejne kroki w celu wykrycia danego kationu.




Przeczytaj

Do IV grupy kationéw nalezg: Ba*", Ca®", Sr?*.

Odczynnikiem grupowym dla tych jonow jest wodny roztwor weglanu amonu, w obecnosci
buforu amonowego. Z kolei przy anionach weglanowych w roztworze wodnym dochodzi do
wytracenia si¢ osadow:

Ba?t + CO3%" — BaCO;

Ca’" + C03% — CaCO;

Sr2t + 0032_ — SrCOs;

Zastosowanie dodatkowo, procz weglanu amonu, buforu amonowego ma na celu
zahamowanie hydrolizy anionow weglanowych. Dzi¢ki temu powstajg aniony
wodoroweglanowe HCOj5, a ich sole - wodoroweglany baru, strontu i wapnia - s3
rozpuszczalne w wodzie.

Jony Ba?*

Barwa plomienia

Lotne sole baru, wprowadzone do ptomienia palnika, powoduja, ze pojawia si¢ zielone

zabarwienie ptomienia.

Reakcjaz H2SO4
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Rozcienczony kwas siarkowy(VI) straca bialy osad siarczanu baru.
H,S04 + Ba?* + 2 H,0 — BaSO4 | +H30"

W stezonym kwasie siarkowym(VI) moze powstawac rozpuszczalny wodorosiarczan
(VI) baru (Ba(HSO4),).

Reakcja z wodg gipsowg CaSO ()

Nasycony roztwér CaSOy straca bialy osad siarczanu(VI) baru. Osad powstaje

natychmiast po dodaniu wody gipsowej.
CaSO, + Ba?" — BaSO, | +Ca’"

Podobnie zachowuje sie Sr?*, lecz SrSOy straca sie dopiero po pewnym czasie.

Reakcja z K,CrO,4 lub K, CrOy

Roztwor chromianu(VI) lub dichromianu(VI) potasu straca z6tty osad chromianu
(VI) baru, ktory roztwarza sie w kwasach mineralnych.

Cr0,% + Ba?" — BaCrO, |
Reakcje nalezy prowadzi¢ w obecnosci kwasu octowego lub octanu sodu, bowiem
chromian(VI) baru jest nieroztwarzalny w kwasie octowym (w odroznieniu od jonoéw
Sr2™).
Niezaleznie od uzytego substratu — (chromian(VI) czy dichromian(VI)) - powstaje

ten sam produkt konncowy w postaci BaCrQOy.

Reakcja z heksacyjnozelazianiem(II) potasu K4 [Fe(CN)]

Reakcja jonow baru z K4[Fe(CN)g], w obecnosci NH,Cl i NHj(aq), zachodzi przy
wiekszym stezeniu jonow baru w probce. W efekcie reakciji straca si¢ biaty,
krystaliczny osad Ba(NH4),[Fe(CN)g], ktory nie roztwarza sie¢ w kwasie octowym, ale

jest roztwarzalny w rozcienczonych kwasach mineralnych.
Ba?® + 2 NH,* + [Fe(CN)4|* — Ba(NH,),[Fe(CN),] |

Wazne!

Do analizy uzywa sie roztworu 10 g heksacyjanozelazianu(II) potasu w 100 cm?® wody.

Reakcja ze szczawianem amonu (NH,),C,04

Szczawian amonu o stezeniu 0,5 22 wytraca z roztworéw, zawierajacych jony Ba?*,
9 dm3

biaty osad szczawianu baru BaC,0y.
(NH4),C204 + Ba*" — BaC304 | +2NH,"



Szczawian baru ulega roztworzeniu w rozcienczonym HCl i w rozcienczonym HNO3,
a takze na goraco w CH3COOH o stezeniu <math aria-label="sze$¢ moli na decymetr

szeScienny" (w odréoznieniu od CaC,0y). Jest takze stabo rozpuszczalny w wodzie.

Jony Sr*"

Barwa plomienia

Sole strontu, wprowadzone do ptomienia palnika, powoduja, zZe pojawia sie

karminowo-czerwone zabarwienie ptomienia.

Reakcja z wodg gipsowa CaSO 4(a)

Nasycony roztwor CaSQy, ze stezonych roztworow w srodowisku obojetnym lub stabo
kwasowym, straca biaty osad siarczanu(VI) strontu SrSO,. Osad powstaje dopiero po
pewnym czasie.

CaSOy4 + Sr*" — SrS0, | +Ca®"
Podobnie zachowuje sie Ba?", lecz BaSO, straca sie natychmiast po dodaniu wody

gipsowe;j.
Reakcjaz K,CrOy

Roztwor chromianu(VI) potasu straca zotty osad chromianu(VI) strontu, ktory jest
roztwarzalny w kwasach mineralnych i kwasie octowym.

CrO4*~ +Sr*" — SrCrOy |
Roztwarzanie osadu SrCrO4 w kwasie octowym pozwala na odréznienie Sr?* od

jonow Ba?", bowiem BaCrQy jest nieroztwarzalny w kwasie octowym.

Reakcja ze szczawianem amonu (NH,),C,04

Roztwor (NHy),C20y straca biaty osad szczawianu strontu, ktory jest roztwarzalny
w kwasach mineralnych i kwasie octowym w wyniku dtugotrwatego ogrzewania.
(NH4),C204 + Sr?t — SrCy04 l +2NH, "



Jony Ca’"

Barwa plomienia

Sole wapnia, wprowadzone do ptomienia palnika, powodujg, ze pojawia si¢

krotkotrwate ceglasto-czerwone zabarwienie ptomienia.

Reakcjaz H,SO4

Rozcienczony kwas siarkowy(VI) straca ze stezonego roztworu jonéw wapnia biaty
osad siarczanu wapnia.

H,S04 + Ca®" + 2 H,0 — CaSO4 | +2H30"
Osad CaSOQy jest tatwo rozpuszczalny w kwasach oraz w siarczanie(VI) amonu, co

pozwala na odréznienie go od osadéw siarczanu(VI) baru i siarczanu(VI) strontu.

Reakcja z heksacyjnozelazianiem(II) potasu K4 [Fe(CN)]

Roztwor K4[Fe(CN)4], w obecnosci NH4Cl i NHj(,), straca biaty, krystaliczny osad
Ca(NHy),[Fe(CN)g], ktory nie roztwarza si¢ w kwasie octowym, ale jest roztwarzalny

w rozcienczonych kwasach mineralnych.
Ca’" 4+ 2 NH, " + [Fe(CN)4]*" — Ca(NH,),[Fe(CN)4] |

Wykonanie:

Do niewielkiej porcji probki dodac¢ roztwor chlorku amonu i amoniaku. Dodac ok.
0,5 cm? roztworu K, [Fe(CN),], a nastepnie ogrzewac. W obecnoéci Ca®" po kilku
minutach straci sie osad Ca(NH,)[Fe(CN)g].

Wazne!

Do analizy uzywa sie roztworu 10 g heksacyjanozelazianu(II) potasu w 100 cm? wody.

Reakcja ze szczawianem amonu (NH,),C,0,

Roztwor (NHy),C20y straca biaty osad szczawianu wapnia, ktory nie roztwarza sie¢ w
6 M kwasie octowym nawet podczas dtugotrwalego ogrzewania, ale roztwarza si¢

w kwasach mineralnych.
(NH,4),C504 + Ca?" — CaCy04 | + 2 NH, "



Wykonanie:

Do niewielkiej porcji probki dodawa¢ kroplami roztwor szczawianu amonu az do

wytragcenia osadu. Doda¢ dwie krople amoniaku, a nastepnie ponownie dwie krople

szczawianu amonu. Osad odwirowac i zada¢ 6 M kwasem octowym. Jezeli osad

pozostanie nieroztworzony, wskazuje to na obecnos¢ jonow Ca’".

Podsumowanie grupy IV

Odczynnik

(NH4),COs3

H2SO4(rozc.)

(NH4),C204

Ba2+

1 BaCOs3
biaty,
roztwarzalny
w kwasach
mineralnych i

CH3COOH

4 BaSOy

biaty,
roztwarzalny

W stezonym
H2S04

z utworzeniem
wodorosiarczanu

1 BaCy04
biaty,
roztwarzalny
w kwasach
mineralnych
i gorgcym
CH3COOH

o stezeniu 6 2oL
dm

SI_2+

1 SrCO3
biaty,
roztwarzalny
w kwasach
mineralnych i

CH3COOH

1 SrS04

biaty,
roztwarzalny

w stezonym
H2S04

z utworzeniem
wodorosiarczanu

1 SrCs0y4
biaty,
roztwarzalny
w kwasach
mineralnych
i gorgcym
CH3COOH

mol

o stezeniu 6

Ca2+

1 CaCO3
biaty, roztwarzalny
w kwasach mineralnych i

CH3COOH

1 CaS0Oy4

biaty, wytraca si¢ tylko

z roztworow stezonych,
roztwarzalny w kwasach
mineralnych i w
(NH4)SO4 o stezneiu

mol
dm®

1 CaC204
biaty, roztwarzalny
w kwasach mineralnych



Odczynnik

K4[Fe(CN)]

woda
gipsowa
CaSOq4
roztwor
nasycony

KQCI'O4

barwa

plomienia

Ba2+

| Baa[Fe(CN)]
biaty, wytraca sie
ze stezonych
roztworow

1 BaSOq4
biaty, wytrgca sie
natychmiast

4 BaCrOy4

zOtty,
roztwarzalny

w kwasach
mineralnych,
nieroztwarzalny

w CH3COOH

zielona

Ca2+

| Caz[Fe(CN)]
biaty, roztwarzalny
w kwasach mineralnych,

Sr2+

brak reakcji
nieroztwarzalny w

CH;COOH

1 SrS0O4
biaty, wytrgca sie -
dopiero po chwili

4 SrCrOy

zOtty,
roztwarzalny

w kwasach
mineralnych i w

CH3COOH

karminowa pomaranczowa

Do V grupy kationow nalezg: Na*, K+, Mg®" NH, ™.

Nie ma odczynnika grupowego, poniewaz jest to ostatnia grupa - oddzielone zostaty juz

wszystkie jony wczesniejszych grup. Wszystkie kationy V grupy tworza bezbarwne

roztwory wodne, a ewentualne zabarwienie roztworu pochodzi od anionu. Wiekszos¢ soli

sodu, potasu i kationu amonu jest bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie. Kation magnezu

tworzy stabo rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek, w przeciwienstwie do pozostatych

kationow tej grupy.

Jony Mg?"



W wyniku reakcji z NaOH i KOH straca si¢ biaty, bezpostaciowy osad, roztwarzalny
w kwasach i solach amonowych.

Mg>" 4+ 2 OH™ — Mg(OH), |

Obecnos¢ soli amonowych w znacznym stezeniu utrudnia, a czasem uniemozliwia
wytracenie wodorotlenku magnezu.

NH," +2OH < NH; + H,O

Na,HPO,, w obecnosci chlorku amonu i amoniaku, wytrgca bialy, krystaliczny osad
ortofosforanu(V) amonu i magnezu MgNH,POy,.

Jony NH, "

Reakcja z HoO

Amoniak reaguje z wodg, tworzac kation NH4 ™ oraz anion wodorotlenkowy.
NH; + H,O 2 NH, " + OH"

Sole amonowe sg dobrze rozpuszczalne w wodzie, a podczas ogrzewania rozktadaja

sie z wydzieleniem amoniaku.

Podstawowg metodg wykrywania jonéw amonu jest reakcja z wodorotlenkiem sodu

lub wodorotlenkiem potasu. W tych reakcjach nie obserwujemy wytrgcenia zadnego

osadu, a w czasie ogrzewania z probowki wydziela si¢ charakterystyczny zapach
amoniaku. Zwilzony papierek wskaznikowy barwi si¢ na niebiesko, poniewaz
wychodzacy z proboéwki amoniak, w wyniku kontaktu z wodg na papierku, ulega
dysocjacji z wytworzeniem jonow OH ™.

NH,Cl+ KOH — NH3 1 + KCl + H,0

Reakcja z odczynnikiem Nesslera K,[Hgl ]

W obecnoéci kationéw NH, " straca sie czerwonobrunatny osad.



Jony K™

Barwa plomienia

Sole potasu, wprowadzone do ptomienia palnika, powoduja, ze pojawia sie
krotkotrwate, fioletowe zabarwienie ptomienia. W obecnosci jonéw Na™ obserwacije
nalezy prowadzi¢ przez szklo kobaltowe - jasne btyski swiadczg o mozliwosci

wystepowania K.
Reakcja z heksanitrokobaltanem (IIT) sodu Na3[CO(NOy)]

W obecnosci rozcienczonego kwasu octowego nastepuje wytracenie zottego,
krystalicznego osadu.

Na3[CO(NO;)4] +2 K" — K;Na[CO(NO;) ] | +2Na*
Reakcji przeszkadzajg jony NH, ", wytrgcajac zotty osad heksanitrokobaltanu (I1I)
amonu, a takze wodorotlenki, ktére powoduja rozktad KsNa|CO(NO3)].

Reakcja z kwasem winowym lub wodorowinianem sodu

Wytrgca si¢ bialy, krystaliczny osad wodorowinianu potasu, rozpuszczalny w goracej
wodzie.

NaHC,H,O4 + K™ — KHC,H,O4 | +Na™
Reakcji przeszkadza znaczne stezenie kationow NH, ", poniewaz moze wytracac sie

biaty osad wodorowinianu amonu NH,HC,H,Og.

Jony Na*

Barwa plomienia

Sole sodu, wprowadzone do plomienia palnika, powodujg, ze pojawia sie dtugotrwate,

z0lte zabarwienie ptomienia.



Nawet bardzo niewielkie iloSci sodu, ktére mogg by¢ zanieczyszczeniem probki,
barwig ptomien, lecz dowodem na zawarto$¢ sodu w badanej probce jest

utrzymywanie si¢ intensywnie zottej barwy ptomienia przez kilkanascie sekund.
Reakcja z heksahydroksoantymonianem (V) potasu K[Sb(OH) ]

Biaty, krystaliczny osad heksahydroksyantymonianu (V) potasu straca sie ze
stezonych roztworow kationow Na™.

K[Sb(OH),] + Na™ — Na[Sb(OH),] | + K™
Analize nalezy prowadzi¢ w roztworze obojetnym lub alkalicznym, poniewaz
w roztworach kwasowych wydziela si¢ biaty, bezpostaciowy osad kwasu

metaantymonowego HSbOj - H3O, co moze prowadzi¢ do mylnych wnioskow.

Stownik
bufor

roztwor buforowy, ktorego pH pozostaje prawie bez zmian, pomimo dodawania do niego
substancji kwasowych lub zasadowych
chemia analityczna

dziat chemii, ktory zajmuje si¢ analizg zwigzkow chemicznych i mieszanin; dzieli si¢ na
analize iloSciowg, jakoSciowa i strukturalng; posiada duze znaczenie rowniez w naukach,
takich jak geologia, mikrobiologia, medycyna itd.

analiza chemiczna ilosciowa

analiza, ktorej celem jest ustalenie sktadu iloSciowego probki, np. zawartosci
procentowej poszczegolnych sktadnikow probki; poprzedza ja analiza jakoSciowa,
poniewaz w pierwszej kolejnosci nalezy stwierdzic, jakie pierwiastki wchodzg w sktad
analizowanej probki

analiza chemiczna jakosciowa

analiza, ktorej celem jest identyfikacja sktadnikow zwigzkow chemicznych lub mieszanin;
w tym celu wykonuje si¢ reakcje chemiczne, dzieki czemu wydzielaja si¢ osady trudno
roztwarzalnych zwigzkow, powstajg barwne zwigzki lub wydzielajg sie gazy

analiza chemiczna stukturalna

analiza, ktorej celem jest ustalenie struktury badanego zwigzku chemicznego - sktadu
atomoOw i sposobu ich potaczenia miedzy soba
analiza wybidrcza jonow

analiza wykrywania wybranych jonow w roztworach, polegajaca na wykorzystaniu reakcji
charakterystycznych dla danego jonu; za jej pomocg nie jest mozliwa analiza kazdego




z jonow, poniewaz reakcji charakterystycznych jest niewiele
analiza systematyczna jonow

analiza, ktorej celem jest rozdzielenie i zaszeregowanie jonow obecnych w roztworze do
poszczegolnych grup analitycznych, a nastepnie przeprowadzenie odpowiednich reakcji
charakterystycznych

reakcja charaktrystyczna

reakcja chemiczna stosowana w chemii analitycznej, umozliwiajaca stosunkowo prostg
identyfikacje okreslonego indywiduum chemicznego (np. jon, grupa funkcyjna);
przyktadem reakcji charakterystycznejjest zmiana zabarwienia substancji Y, powstajgca
w wyniku dzialania na nig substancja X

grupa analityczna

grupa, w ktorej dane jony (kationy, aniony) zachowuja si¢ podobnie w obecnos$ci danego
odczynnika w okreslonych warunkach eksperymentalnych
roztwor prosty

roztwor zawierajacy albo jedng sol, albo jeden kwas, albo zasade
roztwor ztozony

roztwoOr zawierajgcy wiecej niz jedna sol lub jeden kwas, lub zasade
roztwarzanie

reakcja chemiczna przechodzenia substancji do roztworu; w przeciwienstwie do
rozpuszczania, nie jest mozliwe odzyskanie substanciji wyjsciowejw wyniku procesu
odparowania rozpuszczalnika

zwigzek kompleksowy

zwiazek chemiczny zawierajgcy atom lub jon centralny otoczony ligandami (grupy lub
jony zwigzane z atomem lub jonem centralnym)
Carl Remigius Frasenius

chemik, niemiecki tworca podwalin jakoSciowej analizy chemicznej; opracowat wilasng
metode systematycznejidentyfikacji i oddzielania poszczeg6lnych metali (kationow)
i niemetali (anionow), wybierajac sposrod wielu reakciji te, ktore uznat za najbardziej
charakterystyczne, a zastosowanie niewielkiejliczby odczynnikoéw doprowadzito do

tego, ze system ten byl prosty i tatwy do nauczenia
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Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1

Przeprowadz dos$wiadczenie w laboratorium chemicznym. Rozwiaz problem badawczy

i zweryfikuj hipoteze. W formularzu zapisz swoje obserwacje i wyniki, a nastepnie sformutuj
whnioski. Dodatkowo zapoznaj sie z probami ptomieniowymi dla wybranych kationéw - jest to
metoda, ktora rowniez umozliwia ich scharakteryzowanie.

d/é L ® / 5@ b @ ®

probowka
zlewka
kolba kulista ptaskodenna

kolba stozkowa
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szalki Petriego

cylinder miarowy

lejek szklany

bagietka szklana

tyzka metalowa

tyzka do spalan

szczypce laboratoryjne

pipety Pasteura

tapa drewniana

trojnog z siatka
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palnik laboratoryjny

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje charakterystyczne kationéw potasu

Reakcja K™ z HClO4
Reakcja K™ z Na3[Co(NO2) ]
Reakcja K" z C4HgO,

Reakcje charakterystyczne kationéw sodu

Reakcja Na™ z octanem uranylowo-cynkowym Zn(UQO,);(CH;COOH),
Reakcja Na™ z KSbs(CH3;COOH),

Reakcje charakterystyczne kationéw magnezu

Reakcja Mg®" z Nay,CO5
Reakcja Mg z Na,HPO,
Reakcja Mg z NaOH

Reakcje charakterystyczne kationéw amonu

Reakcja NH,; " z NaOH
Reakcja NH, " z odczynnikiem Nesslera

Reakcja NH, " z Na3[Co(NOy)]
Reakcje charakterystyczne kationéw wapnia

Reakcja Ca" z CrO,2~



Reakcja Ca*" z weglanem amonu

Reakcja Ca’" ze szczawianem amonu

Reakcja Ba?* z CrO,*~
Reakcja Ba®" z weglan amonu

Reakcja Ba?" z kwasem siarkowym(VT)

Reakcja Sr?" z CrO4*~

Reakcja Sr*" z weglan amonu

Reakcja Sr** z kwasem siarkowym(VI)
Analiza doswiadczenia: Reakcje charakterystyczne kationéw potasu, sodu, magnezu oraz
amonu, wapnia, baru, strontu.

Problem badawczy: Czy kationy potasu, sodu, magnezu oraz amonu, wapnia, baru, strontu

ulegaja reakcjom charakterystycznym, tworzac osady?




Sprzet laboratoryjny:

Odczynniki chemiczne:

Hipoteza:

Przebieg doswiadczenia:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:

Analiza ptomieniowa:









Proby ptomieniowe dla kationéw sodu, potasu, wapnia, strontu oraz baru
Zrédto: GroMar Sp. z o.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Wskaz odpowiedz, w ktérej wystepujg wytacznie kationy IV grupy.

Cd2+, Cu2+, Hg2+

Ca?", Mg?*, Ba2t

o O O

Nat, K+, Sr?t

O Ba2+, Ca2+, Sr2+

Cwiczenie 2

Wsrod podanych kationdow wybierz te, ktére nalezg do V grupy analitycznej kationéw.

Ca?* (|| Na* O zo** O || Ag* O || Fe** O || NH,* (O]

‘ Co?t [] H AP [ H Mg2+ [ H ot [ H Ccqzt C]’ K+t []




Cwiczenie 3

Do podanych poje¢ dopasuj definicje.

Analiza chemiczna jakoSciowa -

Analiza systematyczna jondéw -

Analiza chemiczna strukturalna -

Analiza wybidrcza jonow -

Analiza chemiczna iloSciowa -

analiza, ktérej celem jest ustalenie
struktury badanego zwigzku
chemicznego - sktadu atoméw
i sposobu ich potgczenia miedzy soba.

analiza, ktérej celem jest ustalenie
sktadu ilosciowego probki, np.
zawartos$¢ procentowa poszczegdélnych
sktadnikéw proébki. Poprzedza jg analiza
jakosciowa, poniewaz w pierwszej
kolejnosci nalezy stwierdzic, jakie
pierwiastki wchodza w sktad
analizowanej probki.

analiza, ktérej celem jest identyfikacja
sktadnikéw zwigzkéw chemicznych lub
mieszanin. W tym celu wykonuje sie
reakcje chemiczne, w wyniku ktérych
wydzielaja sie osady trudno
rozpuszczalnych zwiagzkéw, powstaja
barwne zwigzki lub wydzielaja sie gazy.

analiza wykrywania wybranych jonéw
w roztworach, polegajaca na
wykorzystaniu reakcji
charakterystycznych dla danego jonu.
Za jej pomoca nie jest mozliwa analiza
kazdego z jonéw, poniewaz reakcji
charakterystycznych jest niewiele.

analiza, ktérej celem jest rozdzielenie
i zaszeregowanie jondw obecnych
w roztworze do poszczegolnych grup
analitycznych, a nastepnie
przeprowadzenie odpowiednich reakcji
charakterystycznych.



Cwiczenie 4 »

Zapisz nazwe oraz wzor sumaryczny odczynnika Nesslera i podaj, jaki jon wykrywamy, stosujac
ten odczynnik.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5 P

Ktora grupa analityczna kationdw nie posiada odczynnika grupowego? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedz:

Cwiczenie 6 O

Potacz jony z odpowiadajacymi im barwami ptomienia.

Ba?t 76tta
K+ rézowa lub rézowofioletowa
Na™ ceglastoczerwona

Ca’t zielona



Cwiczenie 7 »

Uzupetnij rownania reakcji chemicznych, dzieki ktérym mozna wykryc¢ kation wapnia.

________________________________________

1. CaCly+ | k=3 + 2 NH,Cl
2.CaCl, + HySO4 = +20
3.CaCly+ =2 i NH,Cl

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(3] 2]|1Ca(C00), |[4] ]| CasSO, ||| CaCO; | | (NH,),COs || HCI|

| (COONHL), |

Cwiczenie 8 @

Przed Tobg znajduje sie statyw, w ktérym umieszczono dwie prébki pierwotne. Wiesz, ze
w jednej probdowce sg jony Ba?t, aw drugiej Sr2t.w jaki sposdb sprawdzisz, czy te
informacje sg prawdziwe? Jak rozpoznasz, w ktorej probéwce znajduje sie kazdy z podanych

jonéw?

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Temat: Reakcje charakterystyczne kationow K+, Na®™, Mg?* oraz NH,*, Ca®", Ba?t Sr**

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
(podstawowym /rozszerzonym)

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy i rozszerzony

Wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych.
IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikaciji;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



Cele operacyjne:

Uczen:

omawia reakcje charakterystyczne wybranych kationow;

 pisze rownania reakcji charakterystycznych dla poszczegolnych kationow;

» obrazuje wynik reakcji charakterystycznych kationdéw korzystajac z zasobow
multimedialnych zawartych w e-materiale;

e wyjasnia, jak przebiega proces identyfikacji probki pierwotnejw celu wykrycia kationu.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

» eksperyment;

e wirtualne laboratorium;
 analiza materiatu zrodtowego;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami, z dostgepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica;

» rzutnik multimedialny;

» pisak/kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje pytania zawarte we wprowadzeniu
do e-materialu: Do czego stuzg reakcje charakterystyczne? Podaj przyktad reakciji
charakterystycznej dla wybranego jonu?



2.

3.

Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow, generowanie propozyciji
do postawionych pytan: Jakie sg odczynniki grupowe stuzace do analizy kationow? Jak
wykry¢ obecnos¢ jonu w probce?

Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekcii.

Faza realizacyjna:

1.

Wirtualne laboratorium. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Uczniowie losuja
kolejno$¢ zadan do wykonania A, B lub C. Wykonuja polecenie w laboratorium 1.
Grupa A - analiza jonu NH;

Grupa B - analiza jonu Ba®"

Grupa C - analiza jonu Ca?".

Wskazane jest przygotowanie odpowiedniejliczby stanowisk komputerowych, aby
praca grup przebiegata ptynnie.

. Uczniowie analizujg tresSci zawarte w e-materiale, dotyczgce procedury wykrywania

kationow IV iV grupy analityczne;j. Ich zadaniem jest wykonanie analizy wybranych
kationow, przy pomocy komputera w wirtualnym laboratorium oraz zapisanie rownan
reakcji chemicznych przeprowadzanych analiz. Po wykonaniu zadania, zgtaszajg sie do
nauczyciela, aby dokonac kontroli poprawnosci wykonania zadania i zapisu rownan
reakcji chemicznych przeprowadzanych analiz. W przypadku btedow, nauczyciel
odsyta uczniow do dokonania korekty, a w przypadku poprawnego wykonania zadania
- wrecza koperte z tajemniczym znakiem.

. Zadaniem uczniow jest zgromadzenie trzech kopert ze znakami, a nastepnie utozenie

z nich odpowiedniego jonu. Po wykonaniu zadania, uczniowie powinni odpowiedzie¢
rowniez na pytanie, do jakiej grupy kationow zaliczany jest otrzymany jon.

. Uczniowie przedstawiaja na forum klasy wymyslone przez siebie pytania, a nauczyciel

weryfikuje ich poprawnosc¢. Pozostali odpowiadajg na postawione pytania.

. Nauczyciel wyznacza ucznia do roli asystenta i przeprowadzenia prob ptomieniowych:

sodu, potasu, wapnia i baru. Nauczyciel podsumowuje doswiadczenie.

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow, zadajac przykladowe pytania:

Co to jest reakcja charakterystyczna?

Jak wykry¢ obecnos¢ jonu w probce?

Jaki jest odczynnik grupowy IV.i V. grupy kationow?
Na czym polega analiza chemiczna jakoSciowa?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...



e Co bylo dla mnie tatwe...
e Nauczytem/tam sig¢...
e Co sprawiato mi trudnosc ...

Praca domowa:
Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie zadan zawartych w e-materiale - ,,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moga uczniowie wykorzysta¢, przygotowujac sie do lekcji do do
sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

o Co to jest reakcja charakterystyczna?

o Jak wykry¢ obecnos$¢ jonu w probce?

« Jaki jest odczynnik grupowy IV. i V. grupy kationow?
» Na czym polega analiza chemiczna jakoSciowa?

2. Informacja dla ucznia o toku postepowania w wirtualnym laboratorium :

» Znajdz odpowiedni kation w laboratorium wirtualnym i przeprowadz jego identyfikacje
zgodnie z instrukcja zawartg w medium.

» Sporzadz sprawozdanie z wykonanej analizy zwracajac szczegolng uwage na
zanotowanie obserwacji i wnioskoOw wraz z rownaniami reakcji chemicznych.
Sprawozdanie oddaj do sprawdzenia poprawnosci nauczycielowi. Gdy nauczyciel
zaakceptuje sprawozdanie otrzymasz tajemnicza koperte ze znakiem.

e Zgromadz trzy rozne koperty ze znakami. Nastepnie z otrzymanych w kopertach
znakow uloz rozwigzanie.

o W e-materiale odnajdz informacje zwigzane tematycznie z rozwigzaniem.

» Uloz pytanie do otrzymanego z zestawu znakow ,napisu”

3. Sprzet laboratoryjny: szczypce metalowe, palnik, zapatki /zapalniczka, drucik
platynowy.

4. Odczynniki chemiczne: lotne sole sodu, potasu, wapnia i baru - do proby
plomieniowe;j.

i ”,

o koperty ze znakami ,+", ,,-”;
» stanowiska z wirtualnym laboratorium dla grup A, B, C.



