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Zrédto: domena publiczna.

Adres IPv4 wskazuje konkretne urzadzenie w sieci komputeroweji okresla sie¢

w jakiej pracuje to urzadzenie. O przynaleznosci do danejsieci decyduje adres IPv4
urzgdzenia wraz z maskg sieci (podsieci). W tym e-materiale wykonamy ¢wiczenia
umozliwiajgce wskazanie adresu sieci i adresu rozgloszeniowego, na podstawie adresu IP
hosta oraz maski sieci, a takze zastosujemy adresowanie bezklasowe.

Wiecejinformaciji o adresach IP znajdziesz w e-materiatach:

e AdresIP,

o Jak uzyskac¢ adres IP?,

o Adresy IP specjalnego przeznaczenia.
Twoje cele

» Wskazesz bity okreslajace adres sieci oraz ich cze$¢ wskazujaca hosta w adresie 1Pv4.
e Przesledzisz, czym jest maska sieci.

e Przeanalizujesz, jak poprawnie stosowac adresy IPv4.


file:///b/PpswLdH0t
file:///b/PvuXmX6vv
file:///b/Px7clWofC

Przeczytaj cz. 1

Adres IPv4 sklada si¢ z 32 bitow. Pewna czg$¢ bitow, liczona od lewej strony, reprezentuje
adres sieci, w ktorej pracuje host. Pozostala cz¢$¢ to adres hosta w konkretnej sieci.
Podzial ten zwigzany jest z faktem, ze wystany do odbiorcy pakiet danych najpierw musi
trafi¢ do wlasciwejsieci, a dopiero potem do konkretnego hosta w tej sieci. Podobnie jest
w przypadku tradycyjnej poczty - listy lub paczki najpierw trafiaja do okreslonejw adresie
miejscowosci, dopiero potem pod wskazany numer domu na konkretnej ulicy.

To, jaka czes$¢ bitobw przeznaczona jest na adres sieci, a jaka na adres hosta, okresla
tzw. maska sieci, zwana réwniez maska podsieci.
Definicja: Maska sieci

Maska sieci (podsieci) jednoznacznie wskazuje bity adresu IPv4, reprezentujace adresy
sieci i hosta. Maska definiuje rowniez wielkos¢ sieci, czyli okresla liczbe hostow, jakie
moga w sieci pracowac. Maske zawsze stosuje sie razem z adresem IPv4! Nadajgc adres
IPv4 urzadzeniu, ktore pracuje w sieci, bezwzglednie przypisujemy mu réwniez maske.

Przyktad konfiguracji adresu IP na komputerze z systemem Windows:

Protokot internetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assianed automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

IP address: [192.168. 1 .34 |
Subnet mask: [ 255.255.255. 0] |
Default gateway: | . . . |

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DMS server: | . . . |

Alternate DNS server: | . . . |

[Jvalidate settings upon exit Advanced...

Cancel

Ustawienie adresu IPv4 w systemie Windows.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podobnie jak adres IPv4, rowniez maska zapisana jest w postaci liczby dziesietnej, ale przez
urzgdzenia sieciowe i komputery interpretowana jest jako 32-bitowa liczba binarna, a jej
zapis sklada sie wylaczenie z zer i jedynek. W konfiguracji urzadzen, podobnie jak

w przypadku adresu IPv4, stosuje si¢ zapis dziesietny podzielony na cztery czesci (oktety).



Przyktadowa maska podsieci moze mie¢ postac:

e 255.255.255.0 - zapis dziesietny,
 11111111.11111111.11111111.00000000 - zapis binarny.

Mozemy natrafi¢ rowniez na tzw. skrocony zapis maski, np. /24. Okresla on, ile jest jedynek
w binarnym zapisie maski. Jesli adres IP podany jest z maskg, np. w takiej
formie: 192.168.1.0/24, mowimy wowczas o prefiksie sieci (ang. CIDR).

Wazne!

Oba sposoby zapisu maski, czyli zapis dziesietny oraz prefiks, s3 rownowazne!
Co oznacza przyktadowa maska?

Maska zapisana w przytoczony sposob informuje, ze pierwsze 24 bity odpowiadajgcego
masce adresu IPv4 okreslajg sie¢, a pozostate 8 bitow wskazuje na hosty pracujace w tej
sieci.

Jaki jest wniosek?

Jedynki w postaci binarnej maski okresla, Ze odpowiadajace jej bity adresu IP to sie¢,
zera natomiast to hosty w tej sieci.

maska gziesieme  255.255.255.0

maska binarnie 1111111121111111111111111/00000000
sieC hosty

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaktadajac, ze komputer w sieci lokalnej, np. w domu, ma adres IPv4: 192.168.1.34, a maska
sieci ma postac: 255.255.255.0 (lub /24), to adres sieci w jakiej pracuje ten komputer,
okreslaja jego pierwsze trzy oktety: 192.168.1.X. Oktet ostatni (X) oznacza numery - adresy
hostow pracujgcych w tej sieci.

192.168.1.34\(1 170/0/0/0/0/0/1]0(1]0/1]0]0]0/0/0/0/0/0/0/0[2)0|0 1 0|0|0[1/0

255.255.255.0(¢ [1[1[11]a[a]a]a[a]a]a[a]a]a[a]a]a]1]e]1]1]1]1o[o]0|o]0]00]0
J || |

T

T
cze$¢ sieciowa adresu IPv4 czesc adresu
IPv4 hosta

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wazne!

Jedynki w masce pojawiaja si¢ na kolejnych, nastepujacych po sobie bitach, od strony
lewej do prawej, a to znaczy, ze nie spotkamy si¢ z maska, w ktorej zera znajda si¢
pomiedzy jedynkami, tak jak moze si¢ to zdarzy¢ przy adresie IP.

Przyktadowo, zapis maski: 11111001.11001001.01100110.11111000 nie jest wtasciwy,
poniewaz nie jesteSmy w stanie okresli¢, ktora cze$¢ adresu nalezy do sieci, a ktora do
hosta. Stosujac te logike zapisu, mozemy mie¢ do czynienia z nastepujacymi
przyktadowymi maskami (zapis binarny - zapis dziesietny):

» 11111111.00000000.00000000.00000000 - 255.0.0.0,

« 11111111.11110000.00000000.00000000 - 255.240.0.0,
« 11111111.11111111.11000000.00000000 - 255.255.192.0,
o 11111111.11111111.11111111.00000000 - 255.255.255.0,

o 11111111.11111111.11111111.11100000 - 255.255.255.240.

Sie¢ w kontekscie IPv4

Zastanoéwmy sie, co oznacza w praktyce, ze urzadzenia pracujg (badz nie) w jednej sieci.
O tym, w jakiej sieci pracuje dane urzadzenie, decyduje jednoznacznie adres z maskg
podsieci.

Przykladowo, jesli sie¢ ma adres: 192.168.1.0/24, to urzadzenia w tej sieci moga miec
przypisane adresy z puli od 192.168.1.1 do 192.168.1.254.

Kazde urzadzenie, ktore ma adres z podanej puli, bedzie pracowato w tej sieci.

Gdybysmy jednemu z urzadzen przypisali adres spoza puli, np. 192.168.2.45 /24, znajdzie si¢
ono w innej sieci niz pozostate. W praktyce oznacza to, ze gdybySmy chcieli skomunikowac
urzgdzenie z pozostatymi, musielibySmy uzy¢ routera.

Fakt, iz urzadzenia o adresach 192.168.1.53 /24 oraz 192.168.2.45/24 pracujg w roznych
sieciach, wynika z maski. Jesli ma ona postac¢ /24 (255.255.255.0), to - aby urzadzenia
pracowaly w jednejsieci - trzy pierwsze oktety adresu IP musza by¢ takie same.

W pierwszym adresie mamy liczbe 2, a w drugim liczbe 1 w trzecim oktecie, z czego
wynika, Ze sa to dwie rozne sieci.

Mozna zmienic¢ taki stan rzeczy. Modyfikujac odpowiednio maske, mozemy spowodowac,
ze oba adresy bedg adresami z tej samej sieci.

Wystarczy zmieni¢ maske, np. ustawic jg na /16 (255.255.0.0). Wowczas zgodne muszg by¢
tylko dwa pierwsze oktety, a pozostate dwa mogg si¢ rozni¢. W omawianym przypadku,
gdybySmy zastosowali maske /16, zarowno adres 192.168.2.45, jak i adres 192.168.1.53 bytyby


javascript:void(0);

w tej samej sieci. Do komunikaciji wystarczytby wowczas tylko przetacznik sieciowy, ktory
przesyla dane w sieciach LAN.
Wazne!

Modyfikujac maske, mozemy zwiekszac lub zmniejszac¢ liczbe hostow, jaka moze w danej
sieci pracowac.

Adres sieci, adres rozgtoszeniowy, adres hosta

W kontekscie adresu IPv4 poza adresem sieci (w analogii bedzie to ulica, przy ktorej stojg
budynki) oraz adresami hostow w sieci (domy stojace przy danej ulicy), wyrézniamy
jeszcze adres rozgloszeniowy (ang. broadcast address). Stuzy on do wysylania danych do
wszystkich jednoczesnie (mozemy go porownac¢ do budynku, w ktorym zbieraja si¢ wszyscy
mieszkancy ulicy, aby otrzyma¢ wspolng wiadomos¢ od zarzadcy osiedla).

Podsumowujac, wyrdzniamy trzy rodzaje adresow, ktore wystepuja w kazdej, nawet
najmniejszej sieci komputerowe;j:

« adres sieci (ang. network address) — okreslajgcy calg sie¢,

 adres rozgloszeniowy (ang. broadcast address) - uzywany w celu wysytania danych do
wszystkich hostow w okreslonej sieci,

 adres hosta (interfejsu urzadzenia koncowego) - przyporzadkowany urzadzeniu, ktore
pracuje w sieci.

Adres sieci 192.168.1.0/24

192.168.1.16/24 192.168.1.66/24 192.168.1.176/24

k192.168723/24 192.16500/24 192.168.1.222/24j
Adres rozgtoszeniowy 192.168.1.255/24

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
router



urzadzenie sieciowe t3czgce ze sobg rozne sieci komputerowe; odpowiada za wybranie
trasy przesylania pakietow danych pomiedzy urzadzeniami wchodzgcymi w sktad
roznych struktur LAN



Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje wyjasniajgca zasady obliczania adresu sieci, adresu rozgtoszeniowego oraz
liczby hostow.

Adresowanie IPv4

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RjeD2dXFgbclF
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu zasady obliczania adresu sieci, adresu
rozgtoszeniowego oraz liczby hostow.
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Przeczytaj cz. 2

Przeanalizujmy teraz przyktady, w ktorych ustalimy adres sieci i adres rozgloszeniowy na
podstawie adresu IP hosta oraz maski sieci.
Przyktad 1

Na podstawie adresu IPv4 hosta 192.168.46.76 oraz maski sieci 255.255.255.0 oblicz adres
sieci, adres rozgtoszeniowy oraz mozliwg do zaadresowania w sieci liczbg hostow.

Dane:

e adres IPv4 hosta w sieci: 192.168.46.76,
» maska stosowana w tejsieci: /24 (255.255.255.0).

Rozwigzanie:
1. Obliczanie adresu sieci:

1.1. Zamieniamy na postac¢ binarng adres IPv4 hosta oraz maske (kazdy oktet adresu IP
i maski osobno):

192 168 46 76

| J

192.168.46.76 |1/ 1/0 0|0 0|0 0|1 '1]ofo|1]0]0|1]|1]|0]0
255.255.255.0( 1 1]1[1[1]1]e|1]1[e|2|a[e]a|a]2|2|2]2]1|2]1]1]1]o[0]0|o]0]00]0
[ |

255 255 255 0

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.2. Mnozymy kazdy bit adresu IPv4 z odpowiadajgcymi mu bitem maski, nastepnie
uzyskang liczb¢ konwertujemy na posta¢ dziesietna:

192.168.46.76 /11/1/0/0/0|0|0|0|1|0|1/0 1 0O|O/O}jO0O/O|2|0Of1|2|2/|0)0O|/1|0O|0(1 1|0 Oj]
255.2552550(1/1/1|2/2(2|1|1)2f2f2|2j2241|2§2/2/1|1|12/2(1/1}j0(0(O|O|O|0O|0O|O
192168460 (1/1(0|0|O|0O|O|OJ1|0O|1|O(21|0|O|O)J0O|O|1|0O|2|21|21|0|0O|0O|O|O|O|O|0O]|O

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


javascript:void(0);

1.3. Otrzymana liczba, czyli 192.168.46.0, to adres sieci, w jakiej pracuje host o adresie
192.168.46.76.

2. Obliczanie adresu rozgtoszeniowego:

2.1. Negujemy postac binarng maski (zamieniamy jedynki na zera, a zera na jedynki),
a nastepnie okreslamy posta¢ dziesietng otrzymanej po negaciji liczby:

255.255.255.011\111111|1\11]1\111\1|111M11
000255 |0|0|0/0/0[0|0]0 o\oo}o\ooo\olooo\o\oo

1/1o[o[o[o]o|o[o]o
\o\o|11]111111:|

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2.2. Otrzymana liczbe dodajemy do adresu sieci:

adres 1]9]2 1] 6] 8 4| 6 0
Slecl
A +
i 0| . o . o| .| 2]5]s
maska S
aHres 1192 11618 a6 2|55
rozgtoszeniowy

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2.3. Otrzymana liczba, czyli 192.168.46.255, to adres rozgtoszeniowy sieci o adresie
192.168.46.0.

3. Obliczanie liczby hostow:

3.1 Liczbe hostow w sieci oblicza si¢ ze wzoru:

2liczba zer w masce 2

gdzie -2 oznacza, ze obliczajgc liczbe mozliwych do zaadresowania w sieci hostow, nie
bierzemy pod uwage adresu sieci oraz adresu rozgloszeniowego!

3.2 Podstawiajgc wiasciwe liczby do wzoru, otrzymamy liczbe hostow:

23224 9 98 _ 9 — 956 — 2 = 254



Podsumowanie:

» adressieci: 192.168.46.0/24

o adres rozgloszeniowy: 192.168.46.255
e liczba hostow: 254

» adres pierwszego hosta: 192.168.46.1

 adres ostatniego hosta: 192.168.46.254
Wazne!

Adresem hosta nie moze by¢ adres sieci oraz adres rozgtoszeniowy!
Przyktad 2

Na podstawie adresu IPv4 hosta 151.18.146.226 oraz maski sieci 255.255.0.0 oblicz adres
sieci, adres rozgloszeniowy oraz mozliwg do zaadresowania w sieci liczbe hostow.

Dane:

e adres IPv4 hosta w sieci: 151.18.146.226,
» maska stosowana w tejsieci: /16 (255.255.0.0).

Rozwigzanie:
1. Obliczanie adresu sieci:

1.1. Zamieniamy na posta¢ binarng adres IPv4 hosta oraz maske:

151 18 146 226
| J

151.18.146.226\1\0\0\1}0\1\1\1 o\ \
25525500 |1[1[1|1[1|1]1]1|1][1]1]2|2|1]1]1]o]0]0]0|0]0]0
[ |

255 255 0 0

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.2. Mnozymy kazdy bit adresu IPv4 z odpowiadajgcym mu bitem maski, nastepnie uzyskang
liczbe konwertujemy na postac¢ dziesietna:

151.18.146.22610010111000100101001001011100010]
25525500 (1/1j2/1|2/1j211§y2/1j2(1|2/1|1|1j0(0|0O(O0|O(O|O|OJO|O|O|O|O|O|O|O
151.1800 |1/0/0|1|0f1/1|1|O|O|O|1|0|O|1|0OJO|O|O|O|O|O|O|O}JO|O|O|O|0O|0O|O|O




Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.3. Otrzymana liczba, czyli 151.18.0.0, to adres sieci, w jakiej pracuje host o adresie
151.18.146.226.

2. Obliczanie adresu rozgtoszeniowego:

2.1. Negujemy postac¢ binarng maski (zamieniamy jedynki na zera, a zera na jedynki),
a nastepnie okreslamy posta¢ dziesietna otrzymanej po negaciji liczby:

255.255.0.0]1\111111\1|1111\1\11\1|oooo|ooo
0.0.255.255 |0]0|0/0]0 /0|00 oooo\o\oo\o|1111|111 1|1l1]1]1]1

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2.2. Otrzymana liczbe dodajemy do adresu sieci:

adres 115 1]. 1|81 . ol . 0
slecl
- 4
S ol . o|.|l2|5|5]|.|2|5]|s5
maska e
adres 1151 1| 8 | 5|8 2155
rozgtoszeniowy

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2.3. Otrzymana liczba, czyli 151.18.255.255, to adres rozgloszeniowy sieci o adresie
151.18.0.0.

3. Obliczanie liczby hostow:

3.1 Liczbe hostoéw w sieci oblicza si¢ ze wzoru:

2liczba zer w masce 92

W tym przykladzie rowniez -2 oznacza, ze obliczajac liczbe mozliwych do zaadresowania
w sieci hostow, nie bierzemy pod uwage adresu sieci oraz adresu rozgloszeniowego.

3.2 Podstawiajgc wiasciwe liczby do wzoru, otrzymamy liczbe hostow:



232716 _ o9 916 _ 9 _ 65536 — 2 = 65534

Podsumowanie:

 adressieci: 151.18.0.0/16

 adres rozgltoszeniowy: 151.18.255.255
e liczba hostow: 65 534

 adres pierwszego hosta: 151.18.0.1

» adres ostatniego hosta: 151.18.255.254

Adresowanie bezklasowe

WprowadziliSmy juz pojecie adresowania klasowego i podziat adresow IPv4 na klasy. Podziat
ten zaklada stosowanie konkretnych, niezmieniajacych sie masek sieci. Maski dla
poszczegolnych klas zdefiniowane zostaty nastepujaco:

 klasa A - 255.0.0.0 - /8,
 klasa B - 255.255.0.0 - /16,
 klasa C -255.255.255.0 - /24.

Sztywny podzial na klasy nie zawsze si¢ sprawdza. Czesto istnieje koniecznos¢
samodzielnego okreslenia liczby mozliwych do zaadresowania hostow na podstawie
zakladanejwielkosci sieci. Mamy wtedy do czynienia z elastycznym adresowaniem,
nazywanym adresowaniem bezklasowym. Nie uzywamy w nim domyslnych, sztywno
zdefiniowanych klas i masek. Zamiast tego postugujemy si¢ maskami, za pomocg ktorych
dowolnie mozemy ustala¢ wielko$¢ sieci.

Przesledzmy teraz kolejny przyklad, dotyczacy obliczania adresu sieci i adresu

rozgloszeniowego, w ktorym tym razem zastosujemy adresowanie bezklasowe.
Przyktad 3

Na podstawie adresu IPv4 hosta 85.18.146.222 oraz maski sieci 255.224.0.0 oblicz adres
sieci, adres rozgloszeniowy oraz mozliwg do zaadresowania w sieci liczbe hostow.

Dane:

e adres IPv4 hosta w sieci: 85.18.146.222,
» maska stosowana w tejsieci: /11 (255.224.0.0).

Rozwigzanie:
1. Obliczanie adresu sieci:

1.1. Zamieniamy na posta¢ binarng adres IPv4 hosta oraz maske:



85 18 146 222

| ‘ ' ‘ ‘ 1
8518146222\0\1\0\1‘0\1\0\1 o\o\o\1\o|o\1\o | \ \1\0\ ]1\0 \1]0\1\1|1]1\o
25522400 |1]1]1/1]1]1]1|1]|1]1]1]0|0]0]0o]0|o|0]o]o]0|0 0]o]olo|o]o]o]0]o]o
[ ‘ : |

255 224 0 0

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.2. Mnozymy kazdy bit adresu IPv4 z odpowiadajacym mu bitem maski, a nastepnie
uzyskang liczbe konwertujemy na posta¢ dziesietna:

85.18.146.22201010101000100101001001011011110:|
25522400 (1|1/1|1/1|1(1|1)1|1|1|/0|O|O|O|OJO|O|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|0O|O|0O|O
85.000 |(0|1/0/1|0j1|0|21)]0|0|O|O|O|0O|O|OJO|O|0O|0O|O|O|0O|O}JO|0|0|0O|0O|O|0O]|O0O

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1.3. Otrzymana liczba, czyli 85.0.0.0, to adres sieci, w jakiej pracuje host o adresie
85.18.146.222.

2. Obliczanie adresu rozgtoszeniowego:

2.1. Negujemy postac binarng maski (zamieniamy jedynki na zera, a zera na jedynki),
a nastepnie okreslamy posta¢ dziesietna otrzymanej po negaciji liczby:

25522400 |1/1/]1[1/11/1]s 1)1 o[o]o]olo]o
031255255] lojo]o|o]o]ofofo 1

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2.2. Otrzymana liczbe dodajemy do adresu sieci:



adres 8|5 . ol . 0| . 0
slecl
s +
S ol . 31| .l2|5|5].|2]|5]s5
maska e
adres 8| 5 3|1 2 | 5|8 21515
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2.3. Otrzymana liczba, czyli 85.31.255.255, to adres rozgtoszeniowy sieci o adresie 85.0.0.0.
3. Obliczanie liczby hostow:

3.1 Liczbe hostéw w sieci oblicza si¢ ze wzoru:

zlzczba zer w masce __ 9

ponownie -2 oznacza, ze obliczajac liczbe mozliwych do zaadresowania w sieci hostow, nie
bierzemy pod uwage adresu sieci oraz adresu rozgtoszeniowego.

3.2 Podstawiajgc wiasciwe liczby do wzoru, otrzymamy liczbe hostow:

232711 _ 9 921 9 — 2097152 — 2 = 2097 150

Podsumowanie:

 adres sieci: 85.0.0.0/11

o adres rozgloszeniowy: 85.31.255.255
e liczba hostow: 2 097 150

 adres pierwszego hosta: 85.0.0.1
 adres ostatniego hosta: 85.31.255.254

Technika VLSM

Technika VLSM (ang. Variable Length Subnet Mask), zwana technika zmiennej maski,
pozwala tworzy¢ sieci i dzieli¢ je na podsieci, uwzgledniajac zakltadang dla danej sieci liczbe
hostow.

Przyktad 4

Chcemy, aby w sieci pracowato 400 hostow (komputerow, drukarek, smartfonéw). Jest to
sie¢ lokalna, dlatego jako administratorzy sami mozemy dobra¢ adresy prywatne




stosowane w sieci.

Ustalamy adres sieci 192.168.1.0. Nastepnie dobieramy maske. Nasz adres to wyjSciowa
klasa C, a jak wiemy, w klasie C mamy domyslng maske /24. Sprawdzmy, czy pozwala ona
zaadresowac potrzebna liczbe hostéw. Obliczymy to ponownie za pomocg wzoru:

2lzczba zer wmasce _ 9

Przy masce rownej255.255.255.0 (/24) liczba hostow w sieci wynosi 254 (28-2). Nie
mozemy uzy¢ tej maski, poniewaz nie pozwala ona na zaadresowanie wymaganej liczby
hostow.

Sprobujmy zatem uzy¢ maski bezklasowej. Analizujgc wzor na liczbe hostow, dochodzimy
do wniosku, ze zwiekszenie maski powoduje zmniejszenie liczby hostow w sieci (np.
maska 255.255.255.128 [ /25] = 27 - 2 =126 hostow).

Musimy zatem zmniejszyé maske. Sprawdzmy, czy maska 255.255.254.0, czyli /23,
bedzie wystarczajaca. Gdy podstawimy odpowiednie liczby do wzoru, otrzymamy wynik,
zgodnie z ktorym przy masce /23 liczba mozliwych do zaadresowania hostow wynosi 510
(29 - 2). Jest to wiec odpowiednia maska.

Podsumowanie:

Jesli w sieci ma pracowac przynajmniej 400 hostow, maske dla takiej sieci mozemy
ustawic na /23 (255.255.254.0).

Mozemy wskaza¢ rowniez adres sieci, a takze obliczy¢ adres rozgtoszeniowy:

o adressieci: 192.168.1.0 /23
» maska dziesi¢tnie: 255.255.254.0
o adres rozgloszeniowy: 192.168.2.255 (odwrocona maska: 0.0.1.255 plus adres sieci:
192.168.1.0)
o pierwszy host w sieci: 192.168.1.1
 ostatni host w sieci: 192.168.2.254
Przyktad 5

Chcemy, aby w naszej sieci pracowato ok. 1400 hostéw (komputerdw, drukarek,
smartfonow). Jest to sie¢ lokalna, wiec ponownie sami dobieramy adresy prywatne
stosowane w niej.

Wybieramy tym razem adres klasy B, czyli 172.16.0.0. Nastepnie dobieramy maske.
Wiemy, ze w klasie B domys$lna maska to /16. Nalezy sprawdzi¢, czy taka maska pozwala
zaadresowac wystarczajgca liczbe hostow. Podstawiamy odpowiednie wartosci do wzoru:



232716 _ o9 916 9 — 65536 — 2 = 65534

Przy masce rownej 255.255.0.0 (/16) liczba hostow w sieci wynosi 65 532 (2'6-2), a to
oznacza, ze taka maske mozemy zastosowac, jednak liczba mozliwych hostow jest bardzo
duza - nie potrzebujemy ich az tylu.

Ponownie sprobujmy uzy¢ maski bezklasowej. W tym wypadku powinnismy zwigkszy¢
maske.

Sprawdzmy, czy maska 255.255.248.0, czyli /21, bedzie wlasciwa. Po podstawieniu
odpowiednich liczb do wzoru, dowiadujemy si¢, ze przy masce /21 liczba mozliwych do
zaadresowania hostow wynosi 2046 (232 - 21 - 2 = 21 - 2), Jest to wiec odpowiednia
maska.

Podsumowujac:

Jesli w sieci ma pracowac przynajmniej ok. 1400 hostéw, maske dla takiej sieci mozemy
ustawic¢ na /21 (255.255.248.0). Pozostato jeszcze wskazac adres sieci, adres
rozgloszeniowy oraz pierwszy i ostatni host w sieci. Zatem:

o adressieci:172.16.0.0 /23
» maska dziesietnie: 255.255.248.0
 adres rozgloszeniowy: 172.16.7.255 (odwrocona maska: 0.0.7.255 plus adres sieci:
172.16.0.0)
e pierwszy host w sieci: 172.16.0.1
« ostatni host w sieci: 172.16.7.254
Cwiczenie 1

Administrator szkolnej sieci komputerowej o adresie 192.168.17.0/24 zlecit ci utworzenie
podsieci, w ktérej ma pracowac tylko 14 hostow. Wskaz lub oblicz:

e adres sieci,

e maske podsieci,

¢ adres rozgtoszeniowy,

e adres pierwszego hosta,

e adres ostatniego hosta.



Stownik
postac binarna

zapis liczby wykorzystujgcy tylko dwie wartosci: 0i 1
prefiks sieci

skrocony zapis maski podsieci (np. /16 /24)



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1

Potacz binarne zapisy masek z ich dziesietnymi odpowiednikami.

240.0.0.0
11111111.10000000.00000000.00!
11111111.11111111.11000000.00
11111111.11111100.00000000.00!
252.0.0.0
11111111.11111111.11111111.11°
11110000.00000000.00000000.00!
11111100.00000000.00000000.00!
255.128.0.0
11111111.11111111.11111111.00(
255.252.0.0

255.255.192.0

255.255.255.0

255.255.255.224




Cwiczenie 2
Dokoncz zdanie.
Maska sieci (podsieci) nie okresla...

wielkosci sieci.

liczby hostow w sieci.

o O O

adresu routera w sieci lokalne;j.

() czesci sieciowej adresu IPv4.

Cwiczenie 3
Uzupetnij zdanie.

‘ klasowe ’ ‘ bezklasowe

Cwiczenie 4
Wskaz niepoprawne zapisy binarne masek podsieci. Zaznacz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi.

11111111.11111000.00000000.00000000

11111111.11111000.00000000.00000001

11111111.11111111.11111111.00000000

11111111.11101111.11011111.00000000

11111111.11111111.11111000.00000000

11111000.11111111.11111111.00000000

o o o 0O O O



Cwiczenie 5
Na podstawie adresu IP hosta (164.45.87.12) oraz maski (/19) oblicz: adres sieci, adres
rozgtoszeniowy, liczbe hostéow w sieci.

Adres sieci: ‘ H H H ’

Adres rozgtoszeniowy: ‘ H H ’

Liczba hostéw:‘ ’

Cwiczenie 6
Uzupetnij zdanie.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

w postaci dziesietnej.

255.255.192 ] \ /24 || /22 ] \ 255.255.255.128 | | /13 ] \ 255.252.0.0 ] \ /23 ]

255.255.252.0 ] \ 255.255.0.0 ] \ /16 ]

Cwiczenie 7
Uzupetnij zdanie.

Adres rozgtoszeniowy sieci, w ktorej pracuje host o adresie 167.45.87.11/17, a maska to

______________

\ 167.45.126.253 ] \ 167.43.100.255 ] \ 167.45.127.255 ] \ 167.45.127.200

‘ 167.47.157.255 ] \ 167.45.125.255 ]




Cwiczenie 8
Uzupetnij grafike o odpowiednie nazwy.

(192.258.1,2

adres hosta adres sieci

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Adresy IP: maska sieci i podsieci

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wskazesz bity okreslajgce adres sieci oraz ich cze$¢ wskazujacg hosta w adresie IPv4.
e PrzeSledzisz, czym jest maska sieci.
e Przeanalizujesz, jak poprawnie stosowac adresy IPv4.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Uczniowie przypominaja sobie najwazniejsze informacije
dotyczace adresow IP.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢ zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”. Nastepnie
wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Uczniowie metodg burzy mozgéw wymieniajg
najwazniejsze informacje dotyczgce adresow IP. W razie potrzeby nauczyciel zadaje
dodatkowe pytania lub dopowiada pominiete kwestie.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,,Przeczytaj cz. 1”. Na forum
klasy uczniowie analizujg zawarte w niej tresci.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie ogladajg animacje wyjasniajaca zasady obliczania adresu sieci, adresu
rozgloszeniowego oraz liczby hostow.

3. Praca z tekstem oraz ¢wiczenie umiejetnosci. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekciji
»Przeczytaj cz. 2”. Uczniowie w parach analizujg rozwigzane tam przyktady. W razie



potrzeby nauczyciel odpowiada na pytania.

4. W kolejnym etapie uczniowie dobierajg si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji
»Sprawdz sie”. Nastepnie konsultujg swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalaja
jedng wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np.
o Jaka jest r6znica miedzy adresem sieci, rozgtoszeniowym, a adresem hosta?
o Czym jest maska sieci?
2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekciji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 1z sekcji ,Przeczytaj cz.2”
Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Animacja” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



