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Wykorzystanie wektorow w innych dziedzinach
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Przeczytaj

Galeria zdjec interaktywnych
o Sprawdz sie

Dla nauczyciela



(U e - ll"".u.l.‘m"«:.i_ s - Sgpidl : -,“ .
w o e o ; ‘ . 99 o e

Zrédto: Marc-Olivier Jodoin, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tym rozdziale poznamy kilka zastosowan wektorow poza matematyka. Sg one bardzo
czesto uzywane do opisu pojec¢ fizycznych ze wzgledu na cechy, ktore posiadaja: kierunek,
zwrot i wartosc¢.

Twoje cele

» Poznasz zastosowanie wektorow w fizyce.
o Zastosujesz wektory do rozwigzywania zadan z fizyki.



Przeczytaj

WEKTOR JAKO PRZEMIESZCZENIE

Jedna z podstawowych wielkosci fizycznych jest przemieszczenie, czyli wektor o poczatku
w punkcie bedgcym polozeniem poczatkowym ciata i koncu w punkcie bedagcym
potozeniem koncowym.

Jezeli wektor przemieszczenia ma te samg dlugos¢ co tor ruchu, to taki ruch nazywamy
ruchem prostoliniowym. W przypadku ruchu krzywoliniowego dlugos¢ toru ruchu jest
wieksza niz dtugos¢ wektora przemieszczenia.

Przemieszczenie opisane jako “5 metrow” mozemy utozsami¢ z wektorem na osi

o wspolrzednej [5], jesli przemieszczenie nastgpito w strone, w ktorg liczby rosng
(zwyczajowo w prawo), lub [ 5], jesli przemieszczenie nastgpilo w stroneg, w ktora liczby
malejg (zwyczajowo w lewo). W obu przypadkach dtugos$¢ wektora przemieszczenia jest
rowna b.

WEKTOR POLOZENIA

Jesli na ptaszczyznie wyréznimy jeden punkt, nazwijmy go O, to polozenie wszystkich
pozostatych punktow mozemy okresla¢ wzgledem tego wyr6znionego punktu. To znaczy:

—
wektor o poczatku w punkcie O i koncu w punkcie A (OA) nazywamy wektorem potozenia
lub wektorem wodzacym punktu A. Jezeli punkt zmienia swoje polozenie wzgledem
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wyroznionego punktu, dochodzi jednoczes$nie do zmiany wektora potozenia. Na rysunku
ponizej obiekt znajdujacy sie w punkcie A przemiescit sie do punktu B. Jesli przez 7?4
oznaczymy wektor potozenia punktu A, przez wektor 7}; potozenia punktu B, za$ przez

—
A7 wektor AB,wowczas 74 + AT = 1y, czyli AT = Thp-7). Wektor A7 nazywamy
zmiang wektora potozenia.

PREDKOSC WEKTOROWA

Predkos¢ wektorowa Srednig ( 73 ) definiujemy jako iloraz zmiany wektora potozenia (A 7)
do czasu (At), w jakim ta zmiana nastapita.

- = = >
Ar = rg— ryv, = AA;

Dlugo$¢ wektora opisujgcego predkos$¢ nazywamy szybkoscia.
Przyktad 1

Obliczymy $rednig predkos¢ wektorows, jesli ciato porusza sie z punktu A = (2; 1) do
punktu B = (5; —3) w czasie At = 2.

Obliczmy wspolrzedne zmiany wektora potozenia AT = [5; —3] — [2; 1] = [3; —4}.
Poniewaz Srednia predkos¢ wektorowa to iloraz zmiany wektora przemieszczenia przez

czas, w ktorym ta zmiana zachodzi otrzymujemy 75 = |3;2;4‘ = [1, 9; —2] . Zatem $rednia

predkos¢ wektorowa ma wspotrzedne [1,5; — 2].



PRZYSPIESZENIE JAKO WEKTOR

Przyspieszenie Srednie (ozn. 7) definiujemy jako stosunek zmiany wektora predkosci (ozn.

A?) do czasu (ozn. At), w jakim ta zmiana nastgpita.

7 = AY
= At -
SItA JAKO WEKTOR

%
W mechanice klasycznejsite (ozn. F' ) mozna zdefiniowac jako iloczyn masy ( ozn. m )

. . . —
i przyspieszenia (ozn. a):

%
F:mE>

Przyktad 2

Obliczymy wspolrzedne wektora sity, ktora cialu o masie 5 kg nadaje przyspieszenie
opisujace sie wektorem o wspotrzednych [3; 2].

Poniewaz sita jest iloczynem masy i wektora przyspieszenia, wiec

%
F=m-d=5- {3; 2] = [15; 10] . Zatem opisana sita ma wspotrzedne [15; 10].

PRACA JAKO ILOCZYN SKALARNY WEKTOROW

Ogolnie praca to miara ilosci energii przekazywanej miedzy uktadami. Jezeli ruch ciala jest

%
prostoliniowy a wektor sity (F') jest staty, prace (W) tej sity okresla wzor

— —
W:Fo?:‘F‘- ?

= = L= : . .
-cosZ| F, s ),gdzie s jest wektorem przemieszczenia, za$

—
Z (F, ?) jest katem miedzy wektorem sity a wektorem przemieszczenia. W lekcji

o temacie “Dzialania na wektorach w uktadzie wspotrzednych” opisaliSmy szczegotowo
zagadnienie iloczynu skalarnego, ktory pojawia si¢ w tym wzorze.

Przyktad 3

Obliczymy prace wykonang nad ciatem, ktore przemiescito sie z punktu A = (—2; 3) do
punktu B = (3; 1) pod wptywem sily o wspotrzednych [3; 4].

Wektor przemieszczenia ma wspotrzedne [3 — (—2);1 — 3] = [5; —2]. Zatem praca
wykonana pod wplywem tej sity ma wartosc
3;40[5;-2 =3-5+4-(-2)=15—-8="T.




Stownik
przemieszczenie

wektor o poczatku w punkcie bedacym potozeniem poczatkowym ciata i koncu
w punkcie bedgcym potozeniem koncowym

ruch prostoliniowy, ruch krzywoliniowy

jezeli wektor przemieszczenia ma te samg dlugos¢ co tor ruchu, to taki ruch nazywamy
ruchem prostoliniowym; jesli dtugos¢ toru ruchu jest wieksza niz dtugos¢ wektora
przemieszczenia, mowimy o ruchu krzywoliniowym




Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj informacje zawarte w galerii i na ich podstawie rozwiaz test. Wybierz wszystkie

poprawne odpowiedzi.



Polecenie 2

Rozwiaz test. Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Cechy potrzebne do opisu sity to:

[ ] wartos¢/liczba

(] kierunek

(] zwrot

Cechy potrzebne do opisu masy to:

() kierunek

() zwrot

() wartoé¢/liczba

Wartos$¢ wektora przemieszczenia jest zawsze:

() wieksza lub réwna drodze pokonanej przez ciato

() mniejsza lub réwna drodze pokonanej przez ciato

() réwna drodze pokonanej przez ciato

Predkos$¢ wektorowa ciata, ktore przemiescito sie z punktu A = (—3;1) do punktu
B = (3,5) w czasie 2 to:

O 053]

O [-3;—2]



O [3;2]

Wektor przyspieszenia ciata o masie 5 pod wptywem sity o wektorze [5;10] to:

O [5:10]

O [1;2]

O [25:50]

Praca wykonana przez site o wektorze [2;1] wykonana nad ciatem, ktérego przemieszczenie
wyraza sie wektorem [4;3] ma wartos¢:

(] 5

ol

) 11



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Potacz w pary pojecie z jego definicja.

wektor o poczatku w punkcie
predkos¢ wektorowa poczatkowym drogi i koncu w punkcie
koncowym drogi

sita zmiana predkosci w czasie
wektor o poczatku w pewnym
przyspieszenie wyréznionym punkcie i koncu
w punkcie A
przemieszczenie zmiana wektora potozenia w czasie

wektor potozenia punktu A iloczyn skalarny sity i przemieszczenia

praca iloczyn masy i przyspieszenia




Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij tekst brakujgcymi stowami. Przeciagnij i upusé.

Przemieszczenie (wektor ) to wektor tgczacy potozenie poczatkowe

2l Dla dowolneéc_)__r_tj_c_at_;_ krzywoliniowego wartos¢ tego wektora jest _____________ badz
ro;/;/?riliai\:: _________ pokonanej przez ciato. Réwnos$¢ ma miejsce wéwczas, gdy rucliwﬂc?)aib;/ﬁ\;\?/a sie
o lini

______________

‘ korncowym ’ ‘ przemieszczenia ’ ‘ wieksza ’ ‘ mniejsza ’ ‘ krzywoliniowym ’ ‘ drodze ’

‘ przesuniecia ’ ‘ prostej ’

Cwiczenie 3 @

Uzupetnij tekst brakujgcymi stowami. Przeciagnij i upusc.

odniesienia ’ ‘ umiejscowienie ’ ‘ wspotrzednych ’ ‘ wodzacego ’ ‘ wektorowa

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5
Mozna udowodni¢ twierdzenie: lloczyn skalarny wektoréw o = [a;b], v = [c;d] jest rowny

7 o 7 = ac + bd. Korzystajac z przytoczonego twierdzenia i definicji pracy podanej w lekcji,
oblicz prace wykonang przez dang site, jesli zaszto dane przesuniecie.

Praca wykonana przez site

—
Wektor sity F' Wektor przesuniecia s W ? . ?
2;0] [1; 3]
[3;2] [2;-1]
[-2;3] [2;1]
3;—4] 8; 6]
Cwiczenie 6 @

Zaznacz wszystkie prawidtowe zastosowania sity w mechanice klasyczne;j.

%
(] Dlamasym = 3 oraz przyspieszenia 7 = [2;3] sitawynosi F' = |6,3

%
(] Dlamasy m = 4 oraz przyspieszenia 7 = [1,’3} sitawynosi F' = (4,1

%
(] Dlamasy m = 5 oraz przyspieszenia a = [2;1] sitawynosi F' = [10;5

%
(] Dlamasym = 6 oraz przyspieszenia a = [2;1] sitawynosi F' = (12,6




Cwiczenie 7

Korzystajac z definicji sity w mechanice klasycznej, uzupetnij tabelke.

. ., =
przyspieszenie ciata a

Cwiczenie 8

[2; 4]
[2; 3]
[4; 3]

[3; 4]

sifa ?
[6;12]
8;12]
[16; 12]

[6; 8]

™m - masa ciata




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykorzystanie wektoréw w innych dziedzinach wiedzy

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:
Zakres rozszerzony 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zarowno analitycznie, jak
i geometrycznie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:

e Poznasz zastosowanie wektorow w fizyce.
» Zastosujesz wektory do rozwiazywania zadan z fizyki.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rozmowa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Galeria zdje¢
interaktywnych” i ¢wiczenia interaktywne;

o dyskusja.

Formy pracy:



praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq sie z treSciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj"
Faza wstepna:

1. Prowadzacy prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

2. Kolejne ¢wiczenia (numer 3, 4 i 5) uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultuja
swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

3. Uczniowie realizuja indywidualnie ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Po ich
wykonaniu nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania zastosowane przez uczniow.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia interaktywne
przygotowujgc uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:

Pojecie wektora


https://epodreczniki.pl/b/pojecie-wektora/P2RHjBCqx

Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Galeria zdje¢ interaktywnych” mozna potraktowac jako zadania
domowe dotyczgce analizy problemu w temacie ,Wykorzystanie wektorow w innych
dziedzinach wiedzy".



