Jednostki objetosci. Objetosc¢ graniastostupa

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Jednostki objetosci. Zamiana jednostek”, "Objetos¢
graniastostupa".

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Filmy - bryty w 3D - wprowadzenie do obliczania objetosci bryt.
Zawarto$c¢ tekstowa - jednostki objetosci i pojemnosci, objetos¢ graniastostupa.

Przyklady - zamiana jednostek objetosci i pojemnosci, obliczanie objgtosci graniastostupow,
rowniez w sytuacjach praktycznych.

Cwiczenia - zamiana jednostek objetosci, obliczanie objetosci graniastostupow.



Jednostki objetosci. Objetos¢ graniastostupa

Jednostki objetosci. Zamiana jednostek
Przyktad 1

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RmsncYQwnCpPJ

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_718
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe sze$ciany, ktore 1aczg sie w prostopadto$cian
ztozony z dwudziestu czterech szescianow.



file:///preview/resource/RmsncYQwnCpPJ

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R4CGt7Jt5bVnu

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_717
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje krazace jednakowe szeSciany, ktore tgczg sie w duze szeSciany -
jeden ztozony z oSmiu szeScianow oraz drugi ztozony z dwudziestu siedmiu szescianow.

Przyktad 2

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Multimedialny Park Fontann w Warszawie tworza dwie fontanny, z ktorych tryska prawie
30 tysiecy litrow wody na minute.


file:///preview/resource/R4CGt7Jt5bVnu

Dzigki laserom w strumieniach wody oswietlanej kolorowym Swiatlem pojawiajg sie
bajkowe animacije.

Woda tryskajaca z fontann w ciggu minuty napetnitaby prostopadtoscian o wymiarach
3mi2mibm.

W jaki sposéb mozna to obliczy¢?

5m

2m

3m

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jeden litr to 1 decymetr sze$cienny, wiec 30000 1 = 30000 dm?®.

Zamieniamy teraz dm® na m®.

1dm =0,1m,
stad
(1 dm)® = (0,1 m)* = 0,001 m?, czyli 30000 dm® = 30000 - 0,001 m® = 30 m?.
Obliczamy objetos¢ prostopadtoscianu.

V=3m-2m-5m = 30 m°.

Najczes$ciej stosowane jednostki objetosci to km?® m?, dm?®, cm?®.

W wielu przypadkach zachodzi konieczno$¢ zamiany jednostek objetosci. Korzystamy
wtedy z zalezno$ci miedzy jednostkami dlugosci.

Przyktad 3




1dm

el

1 dm

1dm
1dm3=10cm - 10 cm -+ 10 cm = 1000 cm3

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RdwjFCO78tgAv

Objetosc figury_Jednostki objetosci_atrapa_animacj_719
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy zamieniac¢ jednostki objetosci.

Przyktad 4

e 1km®=1km-1km-1km = 1000m 1000 m - 1000 m =
= (10%-10° - 10°) m® = 10° m®
e lm¥=1m-1m-1m=10dm-10dm- 10 dm = 1000 dm?® = 10®> dm?
e l1dm®*=1dm-1dm-1dm=10cm-10 cm- 10 cm == 1000 cm?® = 10° cm3

elcmd=1cm-lcm-1cm=10mm-10 mm - 10 mm == 1000 mm?3 = 10° mm3
e 1m? =10° dm® = (10 dm)® = (10- 10 cm)3 = 10° cm?
Przyktad 5

« 600 cm?® = 600 - 0,000001 m*® = 0,0006 m?,
e 5cm’=5-0,001 dm?® = 0,005 dm?.

Ilos¢ ciat sypkich lub ptynow okresla sie w jednostkach pojemnosci: mililitr, litr, hektolitr.
Przyktad 6

e 1ll=1dm*=1dm-1dm-1dm =10cm-10cm- 10 cm = 1000 cm?
e Iml=1 cm?=0,0011

1hl =1001

75,81=175,8-11=175,8-0,01hl = 0,758 hl
2,3h1=2,3-1h1=2,3-1001=2301


file:///preview/resource/RdwjFC078tgAv

Jednostki objetosci Jednostki pojemnosci

3

1 mm
1 cm® = 1000 mm? 1 ml
1 dm® = 1000 cm® 11=1 dm?
1 m?® = 1000 dm? 1hl=1001
1 km® = 1000000000 m* 11=10,01 hl
1 cm® = 0,000001 m? 1ml=0,0011
1 dm? = 0,001 m? 1 m® = 1000 dm?® = 10001

1 m® = 0,000000001 km?®

Objetos¢ graniastostupa
Wazne!

Objetosc¢ graniastostupa jest rowna iloczynowi pola jego podstawy przez wysokosc.

V=P, H.

» V - objetosc,
e P, - pole podstawy,

o H- wysokos¢ graniastostupa.

Obliczajgc objetos¢ graniastostupa, nalezy pamietac, aby wszystkie jego wymiary wyrazone
byly w tej samejjednostce.
Przyktad 7



Podstawa graniastostupa jest trapez o wysokosci 6 cm, ktorego podstawy maja dtugosci
1,2 dmi 8 cm. Wysokos¢ graniastostupa jest rowna 2 dm.

Obliczymy objetosc¢ tego graniastostupa.
1,2dm

6 cm

8 cm 2 dm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapisujemy wymiary podstawy i wysokos$¢ graniastostupa w centymetrach.

1,2dm = 12 cm,

2 dm = 20 cm.

Obliczamy pole podstawy graniastostupa - pole trapezu.

1

P, =60 cm?.

Obliczamy objeto$¢ graniastostupa.



V = 1200 cm®.
Odpowiedz: e

Objetoé¢ graniastostupa jest réowna 1200 cm?.
Przyktad 8

W krajach anglosaskich jedng z miar pojemnosci jest galon. Galon amerykanski to okoto
3800 cm®.

Pojemno$¢ baku samochodu Bogdana wynosi 72, 2 1. Ile kanistrow paliwa o pojemnosci 1
galonu trzeba by nala¢ do baku tego samochodu, aby go napetnic¢?

Zapisujemy pojemno$¢ baku w cm?,

72,21 = 72,2 dm® = 72200 cm®.
Obliczamy, ile potrzeba kanistrow paliwa, by wypeini¢ bak.

72200 : 3800 = 19.

Odpowiedz:

Potrzeba 19 kanistrow paliwa.
Ciekawostka

W Swiatowym przemysle naftowym jednostkg objetosci jest barytka.
1 barytka = 42 galony ~ 160 L.

W Europie jednak iloS¢ ropy wyraza si¢ w tonach. Z jednej barytki ropy otrzymuje si¢
okoto 20 galonoéw benzyny.



Cwiczenie 1 @)

Zamien jednostki ponizszych wartosci. Uzupetnij rownosci wpisujac w luki odpowiednie
liczby.

+ 5,79 dm® = |em®

. 98 mm? :‘ ’cm?’
SR et

+ 0,00045 km® = |m?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 @)
Zaznacz prawidtowa odpowiedz. 4,5 1 to:

(O 0,45 hl

() 0,0045 m?

O 45 dm?

() 450 mm3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ®

Zamien jednostki ponizszych wartosci. Uzupetnij réwnosci wpisujgc w luki odpowiednie
liczby.

. 22dm® = 1
+ 7800 mm® = 1
. 658 ml = 1
. 3,34hl = 1

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Litr soku wazy 1, 04 kg. Uzupetnij zdanie wpisujac w luki odpowiednie liczby.

0,4 dm? soku Wazy‘ ’kg, 65 dm?® soku wazy ’kg, natomiast

kg.

5600 cm? soku wazy

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

®

Cwiczenie 5

Metr szeScienny betonu wazy okoto 2500 kg. lle wazy beton zawarty w prostopadtosciennej
taczce o wymiarach 80 cm i 60 cm i 20 cm? Uzupetnij réwnosci wpisujac w luki

odpowiednie liczby.

e 80cm 60 cm - 20 cm :‘ ’cm?’ :‘ -0,000001 mS =

| o’
2500 kg = kg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6 O

Do akwarium o wymiarach jak na rysunku wrzucono dwie szeScienne kostki o objetosci 0,51
kazda. O ile centymetrow podniesie sie poziom wody?

rd

4 dm 1 dm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Wszystkie krawedzie graniastostupa prawidtowego sg réwne i majg dtugosc¢ 4 cm. Oblicz
objetosci graniastostupéw w ponizszych przypadkach, a nastepnie uzupetnij réwnosci,
przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

« Podstawa jest trojkatem

............................

............................

(64 ][ 4] 6-%*/5-4”16\/5 96v3 | | L2 .4

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

®



Cwiczenie 8

Wysoko$¢ kazdego z graniastostupdw prostych jest réwna 10. Oblicz ich objetosci.

)
@
5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij odpowiedzi, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

a b

c)

)
/[ |

6

« Graniastostup A

‘ %(4—#4)-5-10:200"9-10:80’ 64,543
(4(6+4)5-10 =250 | 9-10:90]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 9 ®

W graniastostupie prostym krawedz boczna ma dtugos$¢ 6. Oblicz objetos¢ graniastostupa,
wiedzac, ze jego podstawg jest:

1. tréjkat prostokatny réwnoramienny o przeciwprostokatnej dtugosci 2
2. rownolegtobok, w ktérym wysokos$¢ jest réwna 2, a podstawa 3
3. trapez prostokatny o wysokosci 7 oraz podstawach dtugosci 6i 8

4. romb o przekatnych dtugosci4i 8

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Objetosc¢ graniastostupa jest rowna 120. Oblicz sume dtugosci jego krawedzi bocznych,
wiedzac, ze jego podstawg jest:

1. kwadrat o obwodzie 20

2. trapez rownoramienny, ktérego krotsza podstawa ma dtugosé 6, kat ostry 45°, a ramie ma
dtugoéé¢ 3v/2

3. prostokat o bokach dtugosci4i 5

4. szeSciokat foremny o boku dtugosci 1

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 O
Ustal jak zmieni sie objetosc graniastostupa prawidtowego trojkatnego w podanych
sytuacjach. Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie wyrazy lub kliknij w luke

i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

zmniejszy ’ ‘ dwukrotnie ’ ‘ trzykrotnie ’ ‘ zwiekszy ’ ‘ czterokrotnie ’ ‘ pieciokrotnie ’

zmniejszy ’ ‘ zmniejszy ’ ‘ czterokrotnie ’ ‘ dwukrotnie ’ ‘ trzykrotnie ’ ‘ zwiekszy ’

pieciokrotnie

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 ®

Objetos¢ pudetka w ksztatcie graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest rowna
90\/§ cm?. Wysoko$¢ éciany bocznej jest réwna 10 cm. Oblicz sume dtugosci jego krawedzi.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Pudto ma ksztatt graniastostupa, ktéry w podstawie ma trapez o wysokosci 120 cm

i dtugosci podstaw 80 cm i 30 cm. Wysokosc¢ tego pudta to 40 cm. lle litréw wody zmiesci
sie w tym pudle? Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij

w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

\262 \268 \266 ] 270 ]\264 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14

Uzupetnij tabele, przeciggajac w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

opis
granistostupa

Graniastostup prosty,
ktorego podstawg

jest trojkat rownoboczny
0 boku 5

Graniastostup prawidtowy,
ktorego podstawa jest
szeéciokat o boku 10

i przekatnej sciany
bocznej 16

Graniastostup prosty,
ktorego podstawa jest
trapez rownoramienny
o bokach 20, 16, 6, 6

Graniastostup prawidtowy,
ktorego podstawa jest
czworokat oraz wszystkie
jego krawedzie sa réwne

Pole powierzchni
bocznej graniastostupa

O

96

Pole powierzchni
catkowitej graniastostupa

O

O

Objetosc graniastostupa 7 5 I [ [
120v/39 125  72,5v/3 900413 96 + 1442 100 144v2 603
120v/39 + 300+/3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Objetos¢ graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest rowna 244/3 cm®.

Wysoko$¢ graniastostupa ma dtugosé 6 cm. Oblicz dtugosé krawedzi podstawy tego

graniastostupa.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16 @

Objetos¢ graniastostupa prawidtowego tréjkatnego wynosi 64\/§ cm?. Oblicz wysokos¢
graniastostupa, wiedzac, ze jest ona czterokrotnie dtuzsza od krawedzi podstawy.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @

Podstawa graniastostupa jest romb. Stosunek dtugosci przekatnych podstawy i wysokosci
graniastostupa jest réwny 1 : 3 : 4. Objeto$¢ graniastostupa jest réwna 384 cm?. Oblicz
dtugosc¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Suma dtugosci wszystkich krawedzi kazdego z trzech graniastostupéw prawidtowych:
tréjkatnego, czworokatnego oraz szesciokatnego jest rowna 36 cm. Wszystkie krawedzie
w kazdym z graniastostupéw majg jednakowa dtugos$¢. Oblicz objetos¢ kazdego

z graniastostupow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @

Pole podstawy graniastostupa jest réwne 36 cm?. Wysokos¢ tego graniastostupa jest réwna
6 cm. O ile procent nalezy zmniejszy¢ wysokos¢ tego graniastostupa, aby jego objetosé
zmniejszyta sie 0 10%?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

KrawedZ podstawy graniastostupa prawidtowego sze$ciokatnego ma dtugosc¢ 5 cm. Jego
dtuzsza przekatna nachylona jest do podstawy pod katem 45 °. Oblicz jego objetos¢.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21 @

Podstawg graniastostupa prostego jest deltoid o polu 100 cm?. Jedna przekatna deltoidu jest
dwa razy dtuzsza od drugiej. Wysokos$¢ graniastostupa stanowi 20% sumy dtugosci
przekatnych deltoidu. Oblicz objetos¢ graniastostupa.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 22 @

Podstawg graniastostupa pochytego jest kwadrat o boku 5. Wszystkie krawedzie boczne maja
dtugosc 10 i s nachylone do ptaszczyzny podstawy pod katem 45°.

Oblicz objetosc¢ graniastostupa.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



