Rownanie symetralnej odcinka

Wprowadzenie

Przeczytaj
Aplet
Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym temacie wyprowadzimy rownanie prostej zawierajgcej symetralng odcinka o danych
koncach oraz skupimy si¢ na rozwigzaniu zadan majacych zwigzek z pojeciem symetralnej
odcinka.

Twoje cele

e Wyznaczysz rownanie symetralnej odcinka o danych koncach.
e Zastosujesz rownanie symetralnejodcinka do rozwigzywania problemow geometrii
analityczne;j.




Przeczytaj

Rozwazmy odcinek, ktory nie jest rownolegly do osi X, o koncach A = (z4;y4) i
B = (xp;yp). Naszym celem jest wyznaczy¢ rownanie symetralnejtego odcinka.
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Przypomnijmy, ze symetralna odcinka przecina go w potowie i jest do niego prostopadta.

Potrzebny nam jest zatem wspotczynnik kierunkowy tej prosteji wspotrzedne srodka

odcinka AB. Zgodnie ze wzorami wspotrzedne $rodka S odcinka AB to (4522 ; Y405 ),

za$ wspotczynnik kierunkowy prostej AB jest rowny +2=22-. Zatem (z warunku

s . ’ . . . o TA—TB
prostopadtosci prostych) wspotczynnik kierunkowy symetralnej to —5="%.
Réwnanie symetralnej odcinka AB ma posta¢ y — Y442 = — ST (z — #5%2), copo

przeksztalceniu daje
2(z4 —zp)z +2(ya —yp)y — (V4 — yp + 2% —2%) = 0.

Sprawdzmy jeszcze, czy powyzszy wzor jest prawdziwy dla odcinka A B, ktory jest
rownolegly do osi X. Wowczas y4 = yg, wiec wzor przyjmuje postac

2(z4 — zB)z — (2% — 2%) = 0. Poniewaz rozwazamy odcinek, to z4 # 3, wiec obie
strony otrzymanego rownania mozemy podzieli¢ przez £, — x g, otrzymujac rownanie
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tatwo sprawdzi¢, ze to rownanie opisuje symetralng odcinka o koncach A = (z4;y) i
B = (zp;y). Zatem wzor 2(z4 — zp)z + 2(ya — yp)y — (V4 — y5 + 4 — o5) = Ojest
prawdziwy niezaleznie od potozenia odcinka AB wzgledem osi.

Przyktad 1

Dany jest odcinek o koncach A = (—6;5) i B = (3; —2). Wyznaczymy réwnanie
symetralnej tego odcinka. Srodek S odcinka AB ma wspotrzedne
25 _ -7

(%; %) = ( ;’, 2) Wspotczynnik kierunkowy prostej AB jest rowny 3-(6) — 9

, wiec wspotczynnik klerunkowy symetralneJ odcinka AB jest rowny 7. Zatem roéwnanie

symetralnej odcinka ABtoy = (w + ) + % czyliy = %33 -+ %
Przyktad 2

Wiadomo, ze srodek okregu opisanego na trojkgcie znajduje si¢ w punkcie przeciecia
symetralnych jego bokow. Wyznaczymy Srodek okregu opisanego na trojkacie

o wierzchotkach A = (2;6), B = (6; —2), C' = (—2;2). Zaczniemy od wyznaczenia
symetralnejboku AC: jego érodek M; ma wsp()h"ze;dne (352; &2) = (0;4).
Wspotezynnik kierunkowy prostej AC jest rowny - ( 2) =1, zatem wspotczynnik

kierunkowy symetralnejboku AC to (—1). Rownanie symetralnej ma postac¢
y=—(z — 0) + 4, czyliy = —z + 4. Srodek M, boku BC ma wspotrzedne
(4525 =22) = (2;0), za$ wspotezynnik kierunkowy prostej BC jest rowny
—2-2 __ -4
6—(—2) ~ 8
. Rownanie symetralnejboku BC ma postac: y = 2(x — 2) + 0, czyli y = 2z — 4. Aby

= — %, zatem wspotczynnik kierunkowy symetralnejboku BC jest rowny 2

wyznaczy¢ punkt przeciecia tych symetralnych, wystarczy rozwigza¢ uktad rownan
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=—z+4
{y 5 v +4 , Z ktorego wynika rownanie —x + 4 = 2z — 4 spelnione przez z = %. Dla
Yy=ar—

T = %, otrzymujemy y = —% +4 = %. Zatem wspolrzedne srodka okregu opisanego na
trojkacie ABC to (%; %)

Stownik
symetralna odcinka

prosta prostopadia do danego odcinka przecinajgca go na potowy; zbior punktow
lezacych w rownych odlegtosciach od koncow tego odcinka

srodek okregu opisanego na tréjkacie

mozna go wyznaczy¢ jako punkt przeciecia symetralnych bokow tréjkata



Aplet

Polecenie 1

Zmieniajac potozenie punktow A i B w uktadzie wspoétrzednych, obserwuj jak zmienia sie
rownanie symetralnej odcinka AB.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D801Y8vel


https://zpe.gov.pl/a/D801Y8veI

Polecenie 2
Rozwiaz test. Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Pytania Odpowiedzi
Symetralna odcinka
o koncach
A=(-3;2)i y=6cz+2 [] —3z+y=1 ]  6z—2y=-2 [ ]
B = (3;0) ma
rownanie

Symetralna odcinka
o koncach
A=(-2;2)i +—4zx+5y=-2,5 [ Jde+5y=2,5 ] 8x+10y=5 [ ]
B =(2;-3)ma
rownanie

Symetralna odcinka
o koncach
A=(-5;1)i Te+3y=9 [ ) 3,50+1,5y=4,5 [ }lde —6y=—18 [_
B =(2;—2)ma
rownanie

Symetralna odcinka
o koncach
A= (40)i 152 +9y=9 (] -10z—6y=—-6 (] S5zx+3y=3 [ ]
B=(-1;-3)ma
rownanie



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @

Wykaz, ze dla odcinka AB, ktoéry jest rownolegty do osi Y wzor

2(xq —xB)r +2(ys — Y)Yy — (y?4 —yh+ah — :c%) = 0 redukuje sie do postaci

__ Yatyp
Yy= "5

Cwiczenie 2 o
Cwiczenie 3
Cwiczenie 4

Wskaz réwnania symetralnych odcinkéw o podanych koncach.

() Symetralng odcinka o koicach A = (1;0), B = (5;6) jest prostay = — 2z + 5.
(] Symetralng odcinka o koricach A = (1;1), B = (5;7) jest prostay = — § x + 6.
[ ] Symetralng odcinka o koricach A = (1;1), B = (4;7) jest prostay = 2z — 1,

Symetralna odcinka o koricach A = (—2; —1), B = (6; 3) jest prostay = —2z + 5

O




Cwiczenie 5

Wyznacz wspétrzedne srodka okregu opisanego na trdjkacie o wierzchotkach A = (—6;5),
B = (6;—1), C = (2; —7). Uporzadkuj ponizsze wypowiedzi tak, aby otrzyma¢ rozwiazanie
zadania.

1

Zatem réwnanie symetralnej odcinka AC ma postac, czyliy = %:)3 + 3. =
Prosta AB ma wspotczynnik kierunkowy ﬁ = I—g = —%. a
Zatem réwnanie prostej AC ma postac:y — 5 = —3 (z — (—6)), czyli .
Y= —%:)3 — 4. v
Teraz wyznaczymy symetralne odcinkow AB i AC (w tej kolejnosci). =
Zatem réwnanie symetralnej odcinka AB ma posta¢ y — 2 = —2(z — 0), czyli R
y =2z + 2. v
Rozwigzaniem powyzszego uktadu jest para liczb x = —%, Y= —%. =
Zatem réwnanie prostej AB ma postat:y — 5 = — 4 (z — (—6)), czyli R
y=— %a: + 2. v
Aby wyznaczy¢ wspétrzedne punktu przeciecia symetralnych bokéw ABi AC,

L i (y=2x+2 a
wystarczy rozwigzac uktad rownan 9 1-

y=37rr3

Wspotczynnik kierunkowy symetralnej odcinka AC to % za$ $rodek boku AC ma R
wspotrzedne (=5t2; 25T) = (—2; —1). v
Wspdtczynnik kierunkowy symetralnej odcinka A B to 2, za$ $rodek boku AB ma .
wspotrzedne (=525 551) = (05 2). v
Prosta AC ma wspétczynnik kierunkowy 2‘_?:2) = _812 = —%. .
Zaczniemy od wyznaczenia réwnan prostych AB i AC' (w tej kolejnosci). =



Cwiczenie 6

Wyznacz wspoétrzedne srodka okregu opisanego na tréjkacie ABC, znajac wspotrzedne jego

wierzchotkow. Potacz w pary.

A=(-2;3), B=(3;0),C = (-5;0)

A = (4;

Cwiczenie 7

Rozwiaz test.

Pytania

Symetralna odcinka
okoncach A = (—4;—1)i
B = (4; 3) ma réwnanie:

Os symetrii odcinka
okoncach A = (—2;1)i
B = (2; —5) ma réwnanie:

Srodek okregu opisanego na
trojkacie o wierzchotkach
A = (4;10),B = (2; —6),

C=(—4;—-2)ma
wspotrzedne:

Srodek okregu opisanego na
tréjkacie o wierzchotkach
A=(3;3),B=(1-3),

C=(—3;1)ma
wspotrzedne:

—2), B=(0;-3)

S = (0,5;3,5)
S=(-1;-1)
S — (=0,5;1,5)

S =(-1,5;0,5)

Odpowiedzi

y:%a:—kl O y=-2zx+1 ()

y=-1,5z—-2 () y:%x—2 O
(3;2) O (2;3) O
(0;0) O (0,5;0,5) O



Cwiczenie 8
Rozwiaz test.

Pytania

Symetralne
odcinkéw ABi CD
o koncach
A= (—-41)i
B = (1;3) oraz
C = (—5;-5)i
D = (5;—1) sa:

Symetralne
odcinkéw ABi CD
o koncach
A= (-3;1)i
B = (3;3) oraz
C = (—5;-b)i
D = (5;—-2) sa:

Symetralne
odcinkéw ABi CD
o koncach
A= (-1;2)i
B = (2;0) oraz
C=(—47)i
D= (-1;-3)sa

Czy odcinki ABi
CD o koricach
A=(1;3)i
B = (4;2) oraz
C=(3;—6)i
D = (-3;—-4)
majg wspolng
symetralna?

Czy odcinki ABi
CD o koncach
A=(-3;2)i
B = (2;4) oraz

C = (6;0)i
D = (—4;-4)
maja wspolng

symetralng?

rownolegte ()

rownolegte ()

rownolegte ()

tak (O

tak ()

Odpowiedzi

przecinajg sie,
ale nie sg
prostopadte

prostopadte ()

przecinajg sie,
ale nie sg
prostopadte

prostopadte ()

przecinaja sie,
ale nie sg
prostopadte

prostopadte ()

nie ()

nie ()






Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: ROwnanie symetralnej odcinka

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogélnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza réownanie symetralnejodcinka o danych koncach,
 stosuje rownanie symetralnej odcinka do rozwigzywania problemow geometrii
analityczne;j.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
» metoda tekstu przewodniego;



dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1.

Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z medium w sekciji ,Aplet”.

Faza wstepna:

1.
2.

Przyblizenie przez nauczyciela tematu: ,Ro6wnanie symetralnej odcinka” i celow lekciji.
Okreslenie wigzacych dla ucznioéw kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1.

Uczniowie metodg tekstu przewodniego zapoznajg si¢ w parach z materialem w sekcji
LPrzeczytaj’

. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,,Sprawdz si¢”.

Wyniki pracy omawiane s3 na forum i komentowane przez nauczyciela.

. W kolejnym kroku uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia numer 3-5, i beda to robic

wspolnie. Wybrana osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu
ochotnik udziela odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujac
swoje pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 6, a nastgpnie poréwnuja swoje

odpowiedzi z kolegg lub kolezankg

. Omoéwienie ewentualnych problemoéw z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”
. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

udzielajac im tym samym informacji zwrotnej. Wybrany uczen podsumowuje zajecia,
zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:



1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Symetralna odcinka
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Aplet” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy powtorzeniu
materialu w temacie ,Ré6wnanie symetralnejodcinka”.


https://epodreczniki.pl/a/symetralna-odcinka/DWBctl6fV

