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Latajace pojazdy, ulice pelne zaawansowanych technologicznie robotow, a wsrdd nich
ludzie... albo raczej cyborgi, majace w peini wymienne podzespoty, wspomagang

pamiec¢ oraz mechaniczne konczyny.

Brzmi to jak historia rodem z gry ,,Cyberpunk 2077", nieprawdaz? Wszystko wskazuje
jednak na to, ze duza czes¢ futurystycznych wizji moze sie zisci¢, zas ludzie bedg

Swiadkami nastania ,ery cybernetyki”

Jakie technologie mogg przyczynic sie do urzeczywistnienia takiej wizji Swiata? Czy
cyborgizacja cztowieka stanie si¢ nieodzowna dla przysztego rozwoju ludzkosci?

A w koncu - jakie znaczenie bedzie miata w tym wszystkim informatyka oraz czy
komputer kwantowy okaze si¢ przelomowym rozwigzaniem na drodze ku przysztosci?

Rozsigdzmy si¢ zatem wygodnie i odbgdzmy wspolnie ,podroz do przysziosci” Swiata

informatyki.



O innych aspektach rozwoju informatyki przeczytasz w e-materiatach:

e Rozwdjinformatyki,

e Rozwdjinformatyki: robotyka i mechatronika,

e Rozwdjinformatyki: Internet rzeczy.

Twoje cele
e Poznasz ,technologie jutra” ktére moga w niedalekiej przysztosci przyczynic
sie do zrealizowania futurystycznej wizji Swiata.
e Wyjasnisz, jakie znaczenie moze odegra¢ w przysztosci cyborgizacja
ludzkosci.

e Przeanalizujesz potencjalne zagrozenia, z ktoérymi bedzie trzeba si¢ liczy¢

w przysziosci.
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Przeczytaj

Technologie jutra
,, Victor Hugo

Nic nie ksztaltuje przysztoSci bardziej niz marzenia.

Zrédto: Victor Hugo.

Wiekszos¢ technologii, ktore uwazamy obecnie za oczywisty sktadnik otaczajacego
nas Swiata, byla niegdy$ postrzegana w kategoriach absurdu lub sennych marzen
wizjonerow. Silnik parowy, samolot, internet - kazdy z tych wynalazkéw byt

poczatkowo jedynie nierealistycznym wymystem cztowieka.

Aby dokona¢ pewnych odkry¢ oraz doprowadzic¢ do przetomow naukowych, konieczne
byto odrzucenie obowigzujacych wezesniej norm - stato si¢ tak cho¢by w przypadku
mechaniki kwantowej. Cztowiekowi trudno jest bowiem pogodzic¢ si¢ z faktem, ze do
momentu wykonania pomiaru uklad kwantowy moze znajdowac si¢ jednoczesnie

w wielu stanach, czyli przyjmowac kilka warto$ci rOownoczes$nie.

Postuzmy si¢ analogia — zalozmy, ze rzuciliSmy w gore monete, majacq na rewersie
orla, zas na awersie reszke. Dopoki moneta jest w powietrzu, mozemy z calg
pewnoscig zatozy¢, ze na jednej ze stron zobaczymy orla lub reszke. Wydaje si¢ to

zupehie oczywiste.

Sprawy komplikuja sie, gdy sprobujemy zastosowac reguly mechaniki kwantowej,
ktora glosi, ze w locie moneta moze pokazywac orta i reszke jednoczesnie. Dzieje si¢
tak az do momentu dokonania pomiaru, czyli zatrzymania monety po upadku na

ziemie¢. Dopiero wtedy okresla si¢, co pokazuje widoczna strona.
Ale jakie to wszystko ma znaczenie dla informatyki?

Okazuje sig, ze spore, gdyz wlasnie na bazie mechaniki kwantowej powstaje

urzadzenie, ktore moze zrewolucjonizowac Swiat I'T. Mowa o komputerze
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kwantowym.

FIZYKA KLASYCZNA FIZYKA KWANTOWA

orzet LUB reszka orzet | reszka

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Komputer kwantowy

Przelomowos$¢ komputera kwantowego wynika ze sposobu przetwarzania informacji.
Wspolczesnie uzywane komputery klasyczne operuja na bitach, ktére moga

przyjmowac wartosci lub 1.

Przetwarzajac ciggi o dtugosci 4 bitdw, mozna operowac na jednej z ich 16 kombinacji
(0000, 0001, 0010, 0100... itd.). Co istotne, w konkretnym momencie wolno wybrac¢
tylko JEDNA konfiguracje bitow i ja wykorzystac.

W przypadku komputeréw kwantowych miejsce bitow zajmuja tzw. kubity (bity

kwantowe), ktore w superpozycji moga przyjmowac rownoczesnie wartos¢ oraz 1.
Jakie to ma przetozenie na potencjalng moc obliczeniowa komputeréw kwantowych?

W przypadku komputeréw kwantowych (po osiagnieciu superpozycji) mozliwe jest
wykorzystywanie wszystkich potencjalnych kombinacji ROWNOCZESNIE (az do
momentu przeprowadzenia pomiaru). W rezultacie da si¢ np. wykonywac wiele

obliczen w tym samym momencie.

Oznacza to, ze w jednej chwili mozemy ,przechodzi¢” przez wszystkie konfiguracje
kubitow w celu znalezienia wlasciwego rozwigzania zadania. Zostanie ono ujawnione

po wyjsciu ze stanu superpozycji (odpowiada to momentowi zatrzymania wirujacej


javascript:void(0);

monety). W przypadku klasycznych komputerow nalezatoby wyszukiwac rozwigzanie,

sprawdzajac kombinacje bitow jedna po drugie;.

Komputer klasyczny - bity
W przypadku przetwarzania elementow zlozonych z 4 bitbw mamy do dyspozycji 16 mozliwych

kombinacji; w okreSlonym momencie mozemy wybrac tylko jedna sposrod nich.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Komputer kwantowy - kubity
Przetwarzajac 4 kubity, otrzymamy praktycznie nieskonczenie wiele kombinacji, poniewaz
operacje s3 wykonywane rownoczes$nie; dopiero po dokonaniu pomiaru otrzymujemy warto$¢

16 kombinaciji.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Szacuje sig, ze 25-kubitowy komputer kwantowy miatby moc obliczeniowg
przecietnego laptopa, zas model 50-kubitowy przewyzszalby mocg najlepsze

superkomputery.

Czy komputer kwantowy ma wady?

Okazuje si¢, ze ma - i jest ich catkiem sporo. Giownym problemem zwigzanym
z komputerami kwantowymi jest utrzymanie superpozycji kubitow. Ich stabilizacja

wymaga zachowania odpowiednich warunkow, m.in.:

e calkowitego odizolowania od Srodowiska zewnetrznego,



e pracy w prozni,
e utrzymania bardzo niskiej temperatury (-273°C),

e przesuwania operacji dokonania pomiaru stanu kwantowego do chwili, w ktorej

pragniemy poznac¢ wynik.

Biorgc pod uwage te czynniki, upowszechnienie komputerow kwantowych wydaje sie
niemozliwe. Mimo to ich zastosowanie moze by¢ przelomowe dla rozwoju informatyki

oraz przysztych technologii.

Wynika to z faktu, ze bardzo wysoka moc obliczeniowa komputeréw kwantowych
pozwoli na przeprowadzanie skomplikowanych symulacji w bardzo krotkim czasie.
Przyjmuje si¢, ze pewne obliczenia, ktore wymagalyby od klasycznego komputera
pracy trwajacej kilka milionow godzin, komputer kwantowy jest w stanie wykonac

w kilka sekund.

Ta niezwykla technologia moze by¢ zatem wykorzystana cho¢by do btyskawicznego
przeszukiwania ogromnych zbioréw danych, tworzenia skomplikowanych algorytmow
dla systemow sztucznej inteligencji lub uzyskiwania wielu wariantéw prognoz

finansowych, zaleznych od tysiecy czynnikow.

Przetom moze rowniez nastgpi¢ w dziedzinie zabezpieczen. Wykorzystujac wlasng
moc obliczeniowg, komputery kwantowe bedq w stanie zaszyfrowac¢ dane tak silnie, ze
zabezpieczen nie da si¢ ztamac przy uzyciu klasycznych komputerow. Niestety,
istnieje takze druga strona medalu: mozemy by¢ swiadkami masowego wycieku

danych w przypadku dostania si¢ tej technologii w niepowotane rece.

Sztuczna inteligencja - czy przysztosc bedzie nalezata do maszyn?
Systemy sztucznej inteligencji potrafigce uczyc si¢ samodzielnie juz istnieja

(wspominaliSmy o programie AlphaZero w e-materiale Rozw6j informatyki). Cho¢

nadal znajduja si¢ one w fazie testow, kwestig czasu wydaje si¢ ich masowe

rozpowszechnienie we wszystkich dziedzinach zycia.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w transporcie albo zarzadzaniu infrastruktura

miejska wydaje si¢ naturalnym krokiem na drodze ku powszechnej automatyzacji. Co
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jednak sie stanie, jezeli za kilka dekad SI osiggnie iloraz inteligencji wyzszy niz ludzki

i to my zaczniemy si¢ uczy¢ od maszyn?

Wizja ta nie wydaje si¢ absurdalna. Biorgc pod uwage tempo, w jakim rozwija si¢
sztuczna inteligencja oraz moce obliczeniowe komputeréw kwantowych, wszystko

wskazuje na to, ze SI stanie si¢ elementem, ktory bedzie definiowat dalszy rozw;.

Ciekawostka

Najbardziej zaawansowany obecnie system sztucznej inteligencji nalezy do firmy
Google. Jego 1Q wynosi 47 punktow; cho¢ nie przewyzsza to inteligencji
przecietnego szesciolatka, stanowi dobry punkt wyjscia do przysztych badan.

W ciggu zaledwie szeSciu lat opisywany system zwiekszyt wskaznik IQ prawie

dwukrotnie (z 26 punktow).

Zaczynajac juz od narodzin, SI moglaby analizowa¢ rozwdj dziecka - odnajdowac
ewentualne anomalie, wychwytywac predyspozycje i na tej podstawie planowac
Sciezke kariery albo tez wspomagac¢ nauke jezykow obcych (jak wiadomo, dzieci do
okoto pigtego roku zycia potrafig bezwiednie, w sposob naturalny nauczyc¢ si¢ nawet

kilku jezykow i ptynnie si¢ nimi postugiwac).

W przypadku kolejnych szczebli edukacji SI mogtaby dobrac¢ indywidualny tok
nauczania dla kazdego dziecka, biorgc pod uwage nawet jego ruchliwos¢, styl uczenia
sie (odmienne formy nauczania dla wzrokowcow, stuchowcow i kinestetykow), czy tez
preferowany ton glosu lektora. W dodatku dla sztucznej inteligencji nie bytoby pytan
bez odpowiedzi - caly potencjat do chloniecia wiedzy przez dzieci mogtby by¢ zatem

wykorzystany do maksimum, bez jednoczesnego przecigzania naukg.

W przypadku zycia zawodowego i prywatnego SI peitaby role doradcy, analizujacego
wszystkie za i przeciw podejmowanych decyzji, biorac pod uwage rowniez

wczesniejsze wybory, cechy charakteru, a nawet samopoczucie czy stan fizyczny.

Co wiecej, tak zaawansowana sztuczna inteligencja mogtaby znac¢ nas lepiej, niz my
siebie sami. Mogloby to otworzy¢ furtke do sytuacji, w ktorych oprocz Sciezki

zawodowej SI wybierataby zyciowych partnerow i przyjaciot, bazujac na dopasowaniu



charakterow oraz innych cechach. Cho¢ moze nie jest to tak nierealne, jak sobie
wyobrazamy, aplikacje randkowe juz teraz korzystaja z algorytmow bazujgcych na
naszych deklaracjach co do drugiej potowki.

I cho¢ ta wizja wyglada z pozoru na utopijng, jej zapowiedzi mozemy ogladac juz teraz,
choc¢by dzieki wySwietlaniu preferowanych tresci lub reklam - odpowiada za to

sztuczna inteligencja.

Ciekawostka

Banka informacyjna - ograniczony dostep do nieograniczonych informacji

Jezeli zastanawiasz sig, dlaczego w erze powszechnego dostepu do internetu
nadal pojawiajq si¢ osoby gloszgce absurdalne tezy lub poglady, to jedng

z odpowiedzi jest zjawisko banki informacyjne;j.

Wspolczesne algorytmy wysSwietlania tresci (opracowane m.in. przez firme
Google) bazuja zazwyczaj na naszych preferencjach. Oznacza to, ze nawet

w przypadku powszechnego dostepu do informaciji, duzo trudniej bedzie odnalez¢
artykul, film lub inny materiat gloszacy poglady sprzeczne z naszymi, nie sg one

bowiem wyswietlane w pierwszej kolejnosci.

W ten oto sposob mozemy doswiadczy¢ tzw. paradoksu banki informacyjnej, kiedy
to jeszcze bardziej utwierdzamy si¢ w wierze w informacje nieprawdziwe. Wynika

to z faktu przebywania w kregu osob lub catych grup spotecznych gloszacych

podobne tezy.

Czy oddanie catej kontroli sztucznej inteligencji to jedyna droga do przysztego

rozwoju? Czy cztowiek ma jakiekolwiek szanse konkurowania z maszynami?

Dogoni¢ maszyny czy zosta¢ maszyng?

Cos, co na pierwszy rzut oka wyglada jak wyrwana z odleglej przysztosSci wizja

szalenca, jest elementem wspotczesnego Swiata juz od pewnego czasu.



Rozruszniki serca, implanty slimakowe, a nawet zwykle protezy pomagaja coraz

czesciej prawidlowo funkcjonowa¢ osobom chorym lub niepelnosprawnym.

Medycyna przysztoSci skoncentruje si¢ w glownej mierze wiasnie na ,polepszaniu”
cztowieka. Technologia moze stac si¢ remedium na dolegliwosci, z ktorymi ludzie
zmagajq si¢ od zawsze: staros¢, problemy z pamiecig, niesprawnos¢ organow.

O modyfikacjach ludzkiego genomu przeczytasz w e-materiale Spor o modyfikacje

genetyczne przeprowadzane na ludziach.

Chip wspomagajacy pamiec
Nie tak dawno zaprezentowano prototyp chipu, ktory miatby postuzy¢ jako narzedzie

wspomagajgce prace ludzkiego mozgu. Uklad pozwala magazynowa¢ wspomnienia

oraz wazne informacje.

Start-up firmy Neuralink zatozonej przez Elona Muska wykonat krok milowy na
drodze do leczenia schorzen moézgu, a takze ogélnej poprawy jego funkcjonowania.
Zabieg wszczepienia chipu jest inwazyjny (ale jak podkresla projektant - catkowicie

bezpieczny). Uklad taczy sie z mozgiem za pomocyg setek nitkowatych elektrod.

Sam pomyst moze przyczynic si¢ do przetomu w leczeniu choroby Alzheimera, ktorej
wynikiem sg trwale zaburzenia pamie¢ci. Osoba chora dzieki technologii

przypominataby sobie wydarzenia z zycia zmagazynowane w chipie.

Ciekawostka

Nieco bardziej futurystyczna teoria glosi, iz jest to pierwszy krok do w pelni
Swiadomego zycia po Smierci, ktore bytoby mozliwe za sprawa technologii

rozszerzonej rzeczywistosci oraz bazy danych, w ktorej znajdowatyby sie zapisane

wspomnienia.

Technika biodruku 3D

Przed duzo wigkszym realnym wyzwaniem stoja naukowcy zajmujacy si¢ technologia
biodruku 3D. Obecnie wykorzystywana metoda przeszczepu niesprawnych narzagdow

jest dosy¢ problematyczna. Nalezy znalez¢ dawce, upewnic sie, ze organ jest
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w dobrym stanie, sprawdzi¢ zgodno$c¢ grup krwi - a ostatecznie i tak nie wiadomo, czy

przeszczep si¢ przyjmie.

W przypadku biodruku 3D sprawa ma si¢ inaczej. Do przygotowania tzw. biotuszu,
wykorzystuje sie komorki macierzyste pacjenta, pobrane w trakcie zabiegu biopsji.

W ten sposOb znaczgco ogranicza sie ryzyko odrzucenia przeszczepu.

Sam proces powstawania narzadu zajmuje mniej wiecej 3 godziny, podczas ktorych
tworzone sg najpierw plaskie fragmenty tkanki. Nastepnie rozpoczyna si¢ budowa
przestrzennego modelu organu. Po zakonczeniu druku narzgd umieszcza si¢

w specjalnym bioreaktorze, ktory stymuluje prace komoérek, umozliwiajgc im

prawidtowy wzrost.

Do powszechnego uzycia biodruku 3D jest jeszcze daleka droga; trzeba tez uporac
sie z wieloma problemami (m.in. z budowa naczyn krwiono$nych). Mimo to grupie
naukowcow z Izraela udato si¢ odtworzy¢ w pelni dzialajace serce wydrukowane
metodg biodruku 3D. Cho¢ jego wielko$¢ odbiega od rozmiarow ludzkiego organu,

stanowi to przetom w tej dziedzinie.

Bioniczne protezy

Bioniczne protezy istnieja juz od pewnego czasu. Ich glbwng zaleta w porownaniu

z protezami klasycznymi jest mozliwos¢ sterowania m.in. palcami. Dzigki podtgczeniu
protezy do uktadu nerwowego pacjent jest w stanie zaciska¢ dion oraz przenosic
lekkie przedmioty, sterujac urzgdzeniem za pomocg mozgu (wychwytuje ono sygnaty
EMG, ktore sg przesytane przez mozg do miesni, co prowadzi do wykonania przez

maszyne pozadanej operacji).

Nowoczesne protezy bazujace na sztucznej inteligencji potrafig rowniez ,uczy¢ sie”

pacjenta, poprawiajgc tym samym sprawnosc oraz precyzje ruchow.

W przysztosci mozemy oczekiwac, ze bioniczne protezy stang si¢ nie do odroznienia
pod wzgledem funkcjonalnosci od zwyklych, ludzkich konczyn. Co wiecej, istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze beda one dzialaly duzo lepiej za sprawg kilku istotnych

czynnikow:



e bioniczne protezy nie s3 podatne na zmeczenie, co 0znacza, ze dajg mozliwos¢

wykonywania nieustannej pracy fizycznej, bez uszczerbku dla zdrowia cztowieka;

e w bionicznych protezach moze w przyszlosci zostaé¢ zastosowana technologia
funkcjonalna, taka jak wbudowany smarfton lub caly interfejs, do ktorego da si¢

podigczy¢ akcesoria obstugujace Internet rzeczy;

e bioniczne protezy beda znacznie prostsze w ,naprawie” niz konczyny ludzkie,

a takze zdecydowanie bardziej wytrzymate.

Oczywiscie kwestia zastgpienia w pelni sprawnej konczyny bioniczng proteza to
obecnie jedynie wizja przysztosci, do ktorej trzeba podchodzi¢ z dystansem. Nie

oznacza to jednak, ze w przysztosci nie ujrzymy podobnych zjawisk, a nawet calych

Stownik

cyborgizacja

zastepowania ludzkich narzgdoéw zaawansowanymi technologicznie urzadzeniami

mechanicznymi

komputer kwantowy

urzadzenie, ktorego dzialanie bazuje na zasadach mechaniki kwantowej; w
odroznieniu od klasycznego komputera operuje ono na tzw. bitach kwantowych
(kubitach), ktore oprocz wartos$ci O lub 1 moga przyjmowac ich superpozycje, czyli
kombinacje 011
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Mapa mysli

Polecenie 1
Uzupetnij mape mysli o zagrozenia zwigzane ze wskazanymi technologiami. Pomysl nad
jedna technologia przysztosci, ktéra nie zostata wymieniona w tekscie, a nastepnie

podaj jedno zagrozenie z nig zwigzane.

Przyktad: Biosiatkowka jako rozwiniecie cyborgizacji.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Dokoncz zdanie.
Jednostka informacji w komputerach kwantowych jest...

() kwant.
O kubit.
() bit.

Cwiczenie 2
Dokoncz zdanie.

Jezeli 6 bitéw pozwala utworzy¢ 64 kombinacje, to w przypadku 6 kubitéw (przed
dokonaniem pomiaru) liczba kombinacji wyniesie...

32.

praktycznie nieskonczenie wiele.

o O O O

64.




Cwiczenie 3 Q@

Wskaz, co umozliwia zjawisko superpozycji.

() przyjecie przez kubit jednej z dwéch wartosci: O lub 1

() przyjecie przez kubit jednoczesnej wartosci 0 oraz 1

Cwiczenie 4 C
Zaznacz, co jest wymagane do osiagniecia stabilizacji komputeréw kwantowych, a co za
tym idzie - utrzymania stanu superpozycji kubitow.

D odsuniecia pomiaru stanu kwantowego az do momentu, w ktérym chcemy
uzyskac¢ wynik

(] catkowitego odizolowania procesora od $rodowiska zewnetrznego
(] zachowania niskiej temperatury oraz pracy w prozni

(] opracowania skomplikowanego algorytmu na superkomputerze

Cwiczenie 5 Q@

Uzupetnij tekst.

nieograniczonych tresci docierajg do nas wytgcznie informacje potwierdzajgce nasze

wczesniejsze zatozenia i poglady.

‘ wiedzy ’ ‘ klatki ’ ‘ banki ’ ‘ grupy ’ ‘ informacyjnej ’ ‘ pogladowej

Cwiczenie 6 @

Wymien dwie wady i dwie zalety futurystycznej wizji sztucznej inteligencji.




Cwiczenie 7 @

Woyjasnij, dlaczego sztuczna inteligencja mogtaby w przysztosci petni¢ funkcje ,mentora

ludzkosci”.

Cwiczenie 8 @

Podaj dwa mozliwe problemy zwigzane z powszechng cyborgizacja ludzi.




Dla nauczyciela
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Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspoipraca
w grupie, w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz

zarzadzanie projektami.
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz

ich wpltyw na rozwoj spoteczenstw;

Zakres rozszerzony. Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

2) analizuje i charakteryzuje wptyw trendow w historycznym rozwoju pojec,
metod informatyki oraz technologii na mozliwoS$ci rozwigzywania problemow

teoretycznych i praktycznych;



Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Poznasz ,technologie jutra”, ktore moga w niedalekiej przysztosci przyczynic sie

do zrealizowania futurystycznej wizji Swiata.
» Wyjasnisz, jakie znaczenie moze odegra¢ w przysztosci cyborgizacja ludzkosci.

e Przeanalizujesz potencjalne zagrozenia, z ktorymi bedzie trzeba si¢ liczy¢

w przyszioSci.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

e dyskusija;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;

e metody aktywizujace.
Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w parach;

e praca w grupach;



e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
e-material: ,Rozwoj informatyki: podejScie futurystyczne”. Nauczyciel prosi

uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’”.

Faza wstepna:

1. Prowadzgacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawarto$c¢ sekcji

~Wprowadzenie” i omawia cele do osiggniecia w trakcie lekcji.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow

o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcji.
Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informacji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec. Jezeli jest ono niewystarczajace, prosi wybrana

osobe o przedstawienie najwazniejszych informacji z sekcji ,Przeczytaj”

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartosc¢ sekcji ,Mapa mysli”.
Uczniowie wspolnie analizuja mape mysli, a nastepnie dopasowujg podane
rozwini¢cia mapy mysli dotyczgce ewentualnych zagrozen do kazdej technologii.
Probuja odnalez¢ jedng technologie przysztosci, ktora nie zostala wymieniona

w tekscie, a nastepnie podajg jedno zagrozenie z nig zwigzane.



3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-5 z sekcji ,SprawdZ
sie”. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajac je wraz

Z uczniami.
Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wySwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotkg rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego

uczniowie sie nauczyli).

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.
Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne:

e TreSci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie

wiedzy uczniow.



