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Obecnos¢ anionéw wodorotlenkowych w hydroksosolach nie zawsze swiadczy o zasadowym charakterze
soli.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Mineraty, ktore wystepuja na Ziemi, charakteryzuja si¢ zazwyczaj pieknymi kolorami.
Jednym z nich jest brazylianit. Jego nazwa pochodzi od miejsca odkrycia - Brazylii. Tworzy
on zielono-zo6tte krysztaty. Atakamit, kolejny minerat, wpada w kolor gtebokiej zieleni.
Chemicznie brazylianit mozna opisa¢ za pomoca wzoru NaAl;(PO,),(OH),, natomiast
atakamit - CuyCI(OH);. Oba, poza odcieniem zieleni, faczy jeszcze chemia. Mozna je
zakwalifikowa¢ do hydroksosoli.

Twoje cele

e Wyjasnisz, czym sg hydroksosole.
e Poréwnasz pod wzgledem budowy i wlasciwosci hydroksosole i wodorosole.

e Nauczysz sig, jak tworzy¢ nazwy hydroksosoli i wodorosoli.



Przeczytaj

Hydroksosole mozna opisac¢ jako sole, ktore zawieraja oprocz kationu metalu i anionu reszty
kwasowej réwniez grupe wodorotlenowga OH ™. Najczes$ciej wykazuja odczyn zasadowy

i reaguja z kwasami tworzgc sole. Sg to ciata state stabo rozpuszczalne w wodzie. W stanie
stopionym wykazuja stabe wlasciwosci przewodnictwa elektrycznego.

Wzér ogdlny hydroksosoli to:

E,R,(OH),

Gdzie:

e x, Y, z0znaczaja wspotczynniki stechiometryczne.

Jedna z metod tworzenia nazw systematycznych hydroksosoli jest podawanie nazwy
kationu i anionu, wchodzgcego w skiad soli. Pomiedzy nazwa kationu i anionu dodaje si¢
stowo ,wodorotlenek” ewentualnie poprzedzone w okreslonym przypadku przedrostkiem
np. ,di-"

Przyklady:

« AIBr(OH), - bromek diwodorotlenek glinu;
e Mg,SO4(OH), - siarczan(VI) wodorotlenek magnezu;
« FeNO;3(OH), - azotan(V) diwodorotlenek zelaza(Ill).



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Hydroksosole mozna otrzymac kilkoma metodami. Jednga z nich jest reakcja
zaobojetnienia kwasow z zasadami zawierajacymi w swojej budowie wigcej niz jedng grupe
wodorotlenowg, czyli wodorotlenkami polihydroksylowymi.

Mg(OH), + HCl — MgCl(OH) + H,O
Druga metoda otrzymywania sg reakcje soli z zasada.
BaCOj; + Ba(OH), — Bay;CO3(OH),

Ostatnig drogg otrzymywania hydroksosoli sg reakcje wodorotlenkéw z tlenkami
kwasowymi.

2 CU(OH)2 4+ COy — CU.2C()3(OH)2 + HyO

Atakamit Cu,CI(OH)3
Zrédto: Stefan Schorn, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroksosol o nazwie heksaortofosforan diwodorotlenek dekawapnia
(Cayo(PO,)4(OH),) to inaczej minerat o potocznej nazwie ,hydroksyapatyt”. Jest on
sktadnikiem budulcowym zebow i koSci. Wystepuje w stanie wolnym w przyrodzie.


javascript:void(0);

Malachit to wystepujacy w przyrodzie minerat z gromady weglanow. Jest to weglan
wodorotlenek miedzi(Il) o wzorze CuyCO3(OH), z domieszkami tlenkoéw wapnia, cynku

i krzemu. Zwigzek ten jest rowniez jednym z gtownych sktadnikoéw patyny (produkt korozji
chemicznejmiedzi i jej stopow). Nadaje jej zielonkawy odcien.

Malachit, Cu,CO3(OH),

Zrédto: Sosnowski, dostepny w internecie: wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Magnezja biata to tetraweglan diwodorotlenek pentamagnezu o wzorze

Mg5(CO;),(OH),. Jest to trudno rozpuszczalny w wodzie biaty proszek. Wystepuje

w przyrodzie jako mineral. Znalazt zastosowanie jako wypetniacz do farb i sktadnik pudrow.
W sporcie wykorzystywany jest przez atletow i wspinaczy. Zapobiega $lizganiu sie

spoconych dtoni.



R SO e

Zwro¢ uwage na dtonie wspinacza. Sg one pokryte biatym proszkiem, to wiasnie magnezja, ktéra zwieksza

przyczepnos$¢ podczas uprawiania wspinaczki.
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Stownik

kation

(gr. katin ,idacy w dot”) jon o dodatnim tadunku elektrycznym
anion

(gr. anodos ,w gore”) jon o ujemnym tadunku elektrycznym
metale

(fac. metallum, gr. métallon ,kopalnia”, ,kruszec”) substancje odznaczajgce si¢ dobrym
przewodnictwem elektrycznym i cieplnym, charakterystycznym potyskiem, duzg
wytrzymatoScia mechaniczng oraz plastycznoscia

reakcja zobojetniania

reakcja chemiczna miedzy kwasem a zasadg, ktorej produktami sa woda i s6l — prowadzi

do zmiany pH Srodowiska reakcji w kierunku odczynu obojetnego
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Polecenie 1

Wykonano doswiadczenia chemiczne, w ktérych do roztworu wodorotlenku glinu, dodawano
kwasu solnego w réznych stosunkach molowych (od 1 do 3). Zapoznaj sie z grafikg pogladowa,
a nastepnie:

- opisz przewidywane obserwacje.

- napisz réwnania zachodzacych reakcji chemicznych oraz podaj nazwy zwigzkow glinu,
bedacych produktami tych reakgji.

- zaproponuj wnioski wynikajace z wykonanych doswiadczen.

Po uzupetnieniu pustych pol zapoznaj sie z odpowiedzig ukrytg w grafice interaktywnej pod
doswiadczeniem.

HCl(aq} l

Al(OH),

1. W jakich stosunkach molowych zmieszano reagenty? Do 1 mola wodorotlenku glinu dodano
odpowiednio:

« 1 mol kwasu solnego,
« 2 mole kwasu solnego,
« 3 mole kwasu solnego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



DOSWIADCZENIE 1
Stosunek molowy - Al (OH), : HCl = 1:1

Obserwacje:

[

Réwnanie reakcji chemicznej:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Nazwa zwiazku glinu bedacego produktem reakgcji:

DOSWIADCZENIE 1
Stosunek molowy - Al (OH), : HCI = 1:2

Obserwacje:

[

Réwnanie reakcji chemicznej:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Nazwa zwigzku glinu bedacego produktem reakcji:




DOSWIADCZENIE 3
Stosunek molowy - Al (OH), : HCl = 1:3

Obserwacje:

[ )

Réwnanie reakcji chemicznej:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Nazwa zwiazku glinu bedacego produktem reakgcji:

Whioski:

[ )

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Grafika interaktywna

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0. opracowano na podstawie: M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium
chemia : Liceum - poziom podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-
Biata 2010, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Przyporzadkuj odpowiedni stosunek molowy reagentéw do wybranego produktu.

Stosunek molowy - Al (OH), : HCl =

i Al (OH), Cl
Stosunek molowyl-.fl (OH), : HCI = Al(OH) Cl,
Stosunek molowy - Al (OH)3 : HCl1 = AICI1

3

1:3

Polecenie 2

Czy wiesz, ze Statua WolnoSci wykonana w 1886 nie byla zielona? Zapoznaj si¢ z grafika
interaktywng, a nastepnie wykonaj ¢wiczenia sprawdzajace.

Patyna - grafika interaktywna.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej’; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013; oraz
korzystano z informacji dostepnych pod adresem: https:/www.goforworld.com/kolory-statuy-wolnosciy/, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Zapisz réwnanie reakcji chemicznej obrazujace pokrywanie dachu miedzianego patyna.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Podobnie jak wodorosole, hydroksosole powstajg w reakcjach, w ktérych otrzymuje sie sole
obojetne, ale substraty musza by¢ uzyte w innym stosunku stechiometrycznym.

Podaj wzor i nazwe soli powstatej w wyniku reakcji wodorotlenku magnezu z kwasem
azotowym(V) zmieszanych ze sobg w stosunku molowym:

a) 1:1

b) 1:2

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 2 @)
Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Mozliwa jest wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

0 Magnezja biata to tetraweglan diwodorek pentamagnezu. Jest to
trudnorozpuszczalny w wodzie biaty proszek.

0 Reakcja zobojetniania to reakcja chemiczna prowadzaca do zmiany pH srodowiska
reakcji w kierunku odczynu obojetnego.

0 Malachit jest jednym z gtéwnych sktadnikéw patyny, czyli produktu korozji
chemicznej miedzi i jej stopéw. Nadaje jej rdzawy kolor.

Hydroksyapatyt jest to hydroksosél wystepujaca jako sktadnik budulcowy wtoséow
U i paznokci.

Cwiczenie 3 ®

Potacz w pary nazwy hydoksosoli z ich wzorami.

AIC1(OH), weglan wodorotlenek miedzi(ll)

MgBr(OH) chlorek diwodorotlenek glinu

CuCl1(OH) chlorek wodorotlenek miedzi(ll)
Cu, CO3 (OH), bromek wodorotlenek magnezu

Cwiczenie 4

Zrédto: Zrédto: www.pl.wikipedia.org, Dider Descouens, licencja: CC BY-SA 3.0, Zrédto: www.pl.wikipedia.org, Stefan Schorn,
licencja: CC BY-SA 3.0, Zrédto: www.wikipedia.org, Sosnowski, licencja: CC BY-SA 4.0.



Cwiczenie 5

Sposrdéd podanych ponizej wzoréw wodorotlenkdéw wybierz te, ktére utworzg hydroksosole:
KOH, Ca (OH),, NaOH, Al (OH),, Zn (OH),, a nastepnie podaj wzér wodorotlenkéw

i nazwe dowolnej hydroksosoli, pochodzacej od kazdego z wybranych wodorotlenkow.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6
Pewna hydroksosol jest sktadnikiem budulcowym zebow i kosci. Podaj jej wzér oraz nazwa
systematyczng i potoczna.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7

Dany jest schemat reakcji:

Al(OH), —> A —> B —> D

11
AIPO,

HPO4—>E—>F—>G

\/

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
a) Ustal wzory zwigzkéw A, B, D-G piszac odpowiednie rownania reakcji.
b) Podaj nazwy systematyczne wszystkich substancji biorgcych udziat w reakcjach 1-12.

c) Okresl typ wigzania w zwiazku G oraz napisz wzor elektronowy zwigzku G.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Miedziane dachy zabytkowych budowli pokryte s3g patyna ($niedzig). Przyjmuje sie, ze jej
gtownym sktadnikiem jest weglan diwodorotlenek miedzi(ll). Zapisz réwnanie obrazujgce
powstawanie $niedzi wiedzac, ze powstaje ona na skutek dziatania na metaliczng miedz tlenku
wegla(lV), wilgoci oraz tlenu z powietrza.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia
Temat: Hydroksosole
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkéw, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, czym s3 hydroksosole;
e porownuje pod wzgledem budowy i wtasciwosci hydroksosole i wodorosole;
» stosuje zasady tworzenia nazw hydroksosoli.



Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

e zuzyciem e-podrecznika;

o eksperyment chemiczny.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e e-podrecznik;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: czy styszeliScie kiedykolwiek o takich mineratach, jak brazylianit
oraz atakamit? Wiecie, co je taczy poza kolorem picknej gtebokiej zieleni? Jaki majg
zwigzek z chemig?

2. Prowadzacy lekcje okresla cel zaje¢ i informuje ucznioéw o ich planowanym przebiegu.
Przedstawia kryteria sukcesu oraz podaje temat lekcji: ,Hydroksosole”.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia
,,hydroksosoli".

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj” i zapisuja
w zeszycie minimum pie¢ pytan do tekstu. Uwaga: kazde z pytan musi rozpoczynac si¢
od stowa , dlaczego”. Nastepnie spacerujg po klasie i na znak umoéowionego dzwieku
szukaja kogos do pary, zadajg i odpowiadajg na pytania sformutowane podczas czytania
tekstu.

2. Praca z medium - przeprowadzenie doswiadczen wg schematoéw dotgczonych do
grafiki interaktywnej. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy tak, aby kazda z nich
przeprowadzita inne doswiadczenie. Prowadzacy zajecia rozdaje uczniom szklo, sprzet
laboratoryjny i potrzebne odczynniki oraz przypomina o przestrzeganiu zasad
bezpieczenstwa podczas przeprowadzania eksperymentu. Uczniowie obserwuja
zmiany podczas przebiegu eksperymentu, zapisujg je w dzienniczku elektronicznym
oraz zapisuja rownania reakcji chemicznych i podaja nazwy produktow
przeprowadzonych reakciji.

3. Po zakonczeniu eksperymentow chetni liderzy grup na forum klasy omawiajg efekty
pracy grupy. W przypadku btedow trwa dyskusja, nauczyciel ewentualnie wyjasnia
niezrozumiate kwestie i na koniec podsumowuje prace uczniow.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza stan wiedzy uczniow po przeprowadzonejlekcji zadajgc
przykladowe pytania: jak powstaja hydroksosole? Jakg majg budowe? W jaki sposob
tworzy sie nazwy systematyczne hydroksosoli? Ktore wodorotlenki moga utworzy¢
hydroksosole?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

o Przypomniatem/lam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczytem/tam...

o Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zadania zawarte w zestawie ¢wiczen — nierozwigzane podczas
lekcii.
Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): jak powstajg hydroksosole? Jaka majg budowe? W jaki sposob tworzy sie

nazwy systematyczne hydroksosoli? Ktore wodorotlenki moga utworzy¢ hydroksosole?
2. Karta charakterystyk substancji chemicznych.



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

»Grafike interaktywng” uczniowie mogg wykorzysta¢ podczas przygotowywania si¢ do
zajec.



