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Ostrostup prawidtowy szeSciokgtny to bryla, ktora nie jest czesto spotykana w otoczeniu,
jednak taki ksztatt moze mie¢ np. dach altany ogrodowej, zwienczenie wiezy kosciota,
indianskie tipi czy nawet mauzoleum - wystarczy zatem dobrze si¢ rozejrzec.




W tym materiale poznasz podstawowe wlasnosci dotyczgce ostrostupa prawidtowego
szeSciokatnego.

Twoje cele

» Zdefiniujesz ostrostup prawidtowy szesciokatny.

o Wyznaczysz warunek istnienia ostrostupa prawidtowego szeSciokgtnego ze wzgledu
na dtugosci jego krawedzi.

» Narysujesz siatke ostrostupa prawidtowego szesciokatnego.

e Rozwiazesz zadania dotyczace ostrostupoéw prawidtowych szesciokatnych.



Przeczytaj

Ostrostup prawidtowy szeSciokatny to ostrostup prosty, ktory ma w podstawie szeSciokat
foremny, a Sciany boczne s3 przystajacymi trojkatami rownoramiennymi. Zauwaz, ze
ostrostup prawidlowy szesciokatny ma:

1 podstawe,
7 Scian, w tym 6 Scian bocznych, ktore s3 trojkgtami rownoramiennymi,

7 wierzchotkow,
12 krawedzi (6 krawedzi bocznych i 6 krawedzi podstawy).

krawedzie boczne

krawedzie podstawy

Pokazemy, ze dla ostrostupa prawidtowego szeSciokatnego zachodzi twierdzenie Eulera dla
wieloscianow wypuktych:

W+S=74+7=14
K+2=12+2=14
zatem: W +S =K + 2

Spodek wysokosci ostrostupa pokrywa sie ze srodkiem okregu opisanego i wpisanego
w szesciokat foremny, lezy wiec na przecigciu dluzszych przekatnych szesciokata
foremnego.

Katy nachylenia wszystkich Scian bocznych ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego do
plaszczyzny podstawy sg rowne.
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Ponizszy aplet pozwoli Ci zobaczyc¢, jak zachowuje si¢ nasza bryta. Przesun suwaki i zobacz,
jak wyglada ostrostup prawidtowy szeSciokatny.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DjTjnefwk

Przyjrzymy sie teraz, w jaki sposob narysowac ostrostup prawidtowy szesciokatny.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DjTjnefwk

Przyktad 1
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Narysujemy siatke ostrostupa prawidlowego szesc¢iokatnego o krawedzi podstawy
dtugosci 2 cm i krawedzi bocznej dtugosci 4 cm

Rozwigzanie

Rysujemy najpierw szesciokat foremny o krawedzi dlugosci 2 cm. Na kazdym jego boku
budujemy trojkat rownoramienny o podstawie 2 cm oraz ramieniu dlugosci 4 cm.

Przyktad 2

Sprawdzimy, czy z odcinkoéw dtugoscia = 6 cmib = 5 cm da si¢ zbudowac ostrostup
prawidlowy szeSciokatny o krawedzi podstawy a i krawedzi boczne;j b.

Rozwigzanie

Zauwazmy, ze dluzsza przekatna podstawy ostrostupa prawidtowego szesSciokatnegoi 2
przeciwlegle krawedzie tworzg trojkat, co wida¢ na ponizszym rysunku:



Z warunku trojkata wynika, ze dlugos¢ kazdego boku tego trojkgta musi by¢ mniejsza niz
suma dlugosci pozostatych bokow. Podstawg tego trojkata jest przekatna szesSciokata,
ktorej dtugos¢ wynosi 12 cm. Suma diugosci pozostatych bokow jest rowna 10 cm, co jest
sprzeczne z warunkiem tréjkata. Zatem z odcinkéw diugoscia =6 cmib = 5 cm nie da
sie zbudowac ostrostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy a

i krawedzi bocznej b.

Wazne!

Dlugos$¢ krawedzi bocznej ostrostupa prawidlowego szesciokagtnego musi byé¢ wieksza
od dlugosci krawedzi jego podstawy.

Przyktad 3

Suma dtugosci krawedzi ostrostupa prawidlowego szeSciokatnego wynosi 72 cm.
Obliczymy dtugosci tych krawedzi wiedzgc, ze krawedzie boczne sg dwa razy dtuzsze od
krawedzi podstawy.

Rozwigzanie

Wiemy, ze omawiany ostrostup ma 6 krawedzi podstawy (oznaczmy je jako a) i szeS¢
krawedzi bocznych (2a). Powstaje rownanie:

6a +6-2a =72,
6a + 12a = 72,
18a = 72,

a=4.



Zatem krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego szesciokatnego ma dtugos¢ 4 cm
a krawedz boczna ma dtugos¢ 8 cm.

Przyktad 4

Suma dtugosci krawedzi ostrostupa prawidlowego szesciokatnego, w ktorym krawedz
boczna jest cztery razy dtuzsza od krawedzi podstawy, wynosi S cm. Obliczymy pole
podstawy tego ostrostupa.

Rozwigzanie

Oznaczmy dtugos¢ krawedzi podstawy jako niewiadomg a. KrawedZ boczna jest cztery
razy dtuzsza, czyli ma dtugos¢ 4a. Mozemy wiec utozy¢ rownanie:

6a+6-4a =S,
6a + 24a = S,

30a = S,

— S
a=35.

Obliczymy pole podstawy naszego ostrostupa, czyli pole szesSciokata foremnego.

_ 6(%)2\/§ _ 6:852v/3 _ S%/3 2
P, = 1 = 9004 — 600 [Cm}

Przyktad 5

Drut o dlugos$ci 7n cm wykorzystano do stworzenia modelu ostrostupa prawidtowego
szeSciokatnego. Podzielono go w stosunku 4 : 3. Dluzszg cze$¢ wykorzystano na
krawedzie boczne, krotszg na krawedzie podstawy. Obliczymy dlugo$¢ poszczegolnych
krawedzi ostrostupa oraz cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do krawedzi

podstawy.

Rozwigzanie
Drut podzielonona4 + 3 = 7 czesci,
m:7=n

co oznacza, ze suma dtugosci krawedzi bocznych ostrostupa wynosi 4n c¢m, zas suma
krawedzi podstawy: 3n cm. Policzmy wiec dlugosci poszczegolnych krawedzi:

4n : 6 = 2n cm - dlugo$c¢ krawedzi bocznej3n : 6 = +n cm - dlugos¢ krawedzi
podstawy.

Wykonajmy rysunek pomocniczy, aby zobaczy¢, jak policzy¢ cosinus kata nachylenia
krawedzi bocznej do krawedzi podstawy. Oznaczmy go a.
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Przyktad 6

Dtuzsza przekatna podstawy ostrostupa prawidtowego szesciokatnego ma diugosc
12 cm. Krawedz boczna jest dluzsza od krawedzi podstawy 0 4 cm. Obliczymy sume
dtugosci krawedzi tego ostrostupa oraz miare kata ptaskiego przy wierzchotku
ostrostupa.

Rozwigzanie

Zacznijmy od policzenia dtugosci krawedzi podstawy naszego ostrostupa. Skoro
przekatna podstawy ma dlugos$¢ 12 cm, to korzystajgc ze wzoru na dtuzszg przekatna
podstawy otrzymujemy:

2a =12,
co daje nam:
a =6 [cm)].

Krawedz boczna jest dluzsza 0 4 cm, wigec ma dtugos¢ 10 cm. Policzmy wigc sume
krawedzi naszego ostrostupa:

6-6+6-10 =36+ 60 = 96 [cm].

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
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Obliczmy miare kata ptaskiego przy wierzchotku ostrostupa. Skorzystajmy z twierdzenia
cosinusow.

62 = 102+ 10> —2-10-10 - cos o
36 = 200 — 200 cos «
cosa = 0,82

a~35°

Stownik

ostrostup prawidtowy

ostrostup prosty, ktorego podstawa jest wielokgtem foremnym
ostrostup prosty

ostrostup, ktorego wszystkie krawedzie boczne s3 rowne. Spodek wysokosci ostrostupa
prostego jest srodkiem okregu opisanego na podstawie.

ostrostup prawidtowy szesciokatny
ostrostup prosty, ktorego podstawa jest szesciokatem foremny

kat ptaski przy wierzchotku ostrostupa

kat pomiedzy ramionami Sciany bocznej ostrostupa



twierdzenie Eulera dla wieloscianéw

opisuje zaleznos¢ pomiedzy liczbg wierzchotkow, Scian i krawedzi wieloscianu:
W + S = K + 2, gdzie: W - liczba wierzchotkéw, S - liczba $cian, K - liczba krawedzi.



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizsza infografika, ktéra przedstawia dach domu w ksztatcie ostrostupa

prawidtowego szesSciokatnego. Nastepnie wykonaj ponizsze polecenia.

Polecenie 2

Jaka dtugos¢ beda miaty kalenice (czyli krawedzie boczne ostrostupa) naszego dachu?

Polecenie 3

Jaka miare powinien miec kat ptaski przy wierzchotku naszego dachu, aby kalenica miata

dtugos¢ 10 m?



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Suma dtugosci krawedzi ostrostupa prawidtowego szesciokatnego o krawedziach podstawy

dwa razy krétszych od krawedzi bocznych wynosi 126 cm. Jaka dtugo$¢ ma krawedz boczna?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 10,5 cm
() 14 cm

() 7 cm

Cwiczenie 2 @)

Drut o dtugosci 378 cm podzielono w stosunku 2 : 5 i stworzono ostrostup prawidtowy
szesciokatny. Dtuzszy odcinek przeznaczono na krawedzie boczne, krétszy na krawedzie

podstawy. lle wynosi dtugos$¢ krawedzi podstawy tego ostrostupa? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

() 45 cm

() 9 cm

() 18 cm




Cwiczenie 3 ¢

Na ponizszym rysunku przedstawiono ostrostup prawidtowy szesciokatny.

Uzupetnij zdania, przeciggajac poprawne odpowiedzi w puste miejsca.

Roéznica pomiedzy przekatnymi réznej dtugosci w podstawie ostrostupa prawidtowego

szesciokatnego wynosi Pole trojkata, ktory jest Sciang boczng ostrostupa, wynosi P
. Zatem wysokos¢ sciany bocznej ma d’rugoéc’i Suma dtugosci krawedzi bocznych
WYnosi

(o28) (o2 3| [V (7] 7




Cwiczenie 4

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego szesciokatnego wynosi 817\/5 cm? . Krawedz

boczna jest 0 2 cm dtuzsza od krétszej przekatnej podstawy ostrostupa. Potgcz w pary opisy
z odpowiednimi liczbami.

dtugosc krotszej przekatnej podstawy

9
suma dtugosci krawedzi ostrostupa 3y 3
dtugosc¢ krawedzi bocznej 18V/3 + 66
dtugos¢ krawedzi podstawy 11

Cwiczenie 5
Wybierz rysunek, ktéry odpowiada ponizszemu opisowi:

Cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego

szeSciokatnego wynosi %

4\@@ QO 6




Cwiczenie 6

W ostrostupie prawidtowym szesciokatnym dana jest wysokos¢ h $ciany bocznej i kat ptaski
przy wierzchotku ostrostupa 2a. Jaka dtugos$¢ ma wysokos$¢ tego ostrostupa? Zaznacz
poprawna odpowiedz.

O L\/1—4sin’a

Ccostx

O /1 —4sin’a

CosX

Q h \/l—sin2a

Cos

Cwiczenie 7 @
Uzupetnij zdania, przeciggajac w puste miejsca odpowiednie liczby.

Krétsza przekatna ostrostupa prawidtowego szesciokagtnego ma dtugos¢ sV 3. Wysokosc

312 (& ) [=v2) | £ | (v (2] [+v3] [ V2]

Cwiczenie 8 @

Dany jest ostrostup prawidtowy szesciokatny o krawedzi podstawy a. Kat pomiedzy

przeciwlegtymi krawedziami bocznymi potagczonymi krétsza przekatng podstawy wynosi .

Uzasadnij, ze suma krawedzi bocznych ostrostupa wynosi 2 cosa)



Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Ostroslup prawidlowy szeSciokatny

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy Scianami, oblicza miary tych katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.
Cele operacyjne:

Uczen:

« definiuje ostrostup prawidtowy szesciokatny,

 oblicza dtugos¢ krawedzi ostrostupa prawidtowego szesciokatnego, pole podstawy
i pole Scian bocznych,

 oblicza miare kata plaskiego przy wierzchotku ostrostupa.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm.

Metody i techniki nauczania:



pogadanka,
analiza pomystow.

Formy pracy:

praca indywidualna,
praca w grupach,
praca catego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

przyklady bryt w ksztatcie ostrostupa prawidlowego szeSciokatnego,
komputery z dostepem do Internetu,

projektor multimedialny,

e-podrecznik,

arkusze papieru, pisaki.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

Nauczyciel pyta uczniow, gdzie spotkali si¢ z ostrostupami prawidtowymi
szeSciokatnymi, czy widzieli bryty o takim ksztatcie w zyciu codziennym.

Nauczyciel pokazuje przykladowe bryly. Wybrany uczen podaje liczby wierzchotkow,
krawedzi i Scian ostrostupa prawidtowego szesciokatnego.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznajg si¢

z informacjami w sekcji Przeczytaj. Analizujg przedstawione przyktady i notuja pytania.
Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie uczniowie

z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Nauczyciel prosi uczniow, aby zapoznali si¢ z treScig materiatu w sekcji ,,Infografika”.
Nastepnie na forum klasy wspolnie wyjasniaja ewentualne watpliwosci.

Uczniowie indywidualnie rozwiazuja ¢wiczenia 1-5 z sekcji Sprawdz si¢ a nastepnie
porownuja swoje wyniki z kolezankg /kolegg,

Wybrani uczniowie rozwigzuja ¢wiczenianr 6,71 8.

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:



Uczniowie podajg wymiary dachu w ksztalcie ostrostupa prawidlowego szesciokatnego,
w ktérym kat plaski bedzie miat miare 54°.

Materialy pomocnicze:
Ostrostup i jego wlasnosci
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ infografike np. przy omawianiu bryl w kontekscie
realistycznym.
» Uczen moze wykorzysta¢ infografike jako prace domowa3.
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