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Rosliny pobierajg jony, pochodzace z mineralow dzieki procesowi dysocjacji elektrolityczne;j.

[\ L ', Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Dysocjacja elektrolityczna to proces niezwykle wazny, ktory zachodzi zaré6wno

w przyrodzie, organizmach roslin, zwierzat, a takze w Twoim. Czy zdarzylo Ci si¢
ogladac¢ etykiete wody mineralnej? Czy zauwazyles na niej liste réznych jonow? Woda
mineralna zawiera niezbedne dla nas jony wiasnie dzieki procesowi dysocjacji
elektrolitycznej, ktorej ulegaja rozpuszczone w niej zwiazki chemiczne. Podobnie, przy
gotowaniu wody na makaron czy ryz dodajemy odrobine¢ soli kuchennej, czyli chlorku
sodu. Tu rowniez przebiega proces dysocjacji elektrolitycznej. Jak myslisz, czy

procesowi dysocjacji elektrolitycznej ulegaja tylko zwigzki nieorganiczne?

Twoje cele

e Wymienisz, ktore zwigzki organiczne ulegaja dysocjacji elektrolityczne;.
e Napiszesz rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow organicznych.

¢ Ocenisz, jaki jest odczyn wodnego roztworu konkretnych substanciji
organicznych.




e Zaprojektujesz i wykonasz doswiadczenie, ktorego wynik pozwoli
udowodni¢, ktore ze zwigzkow organicznych ulegaja dysocjacji

elektrolitycznej.



Przeczytaj

Juz wiesz

Elektrolity zaliczane sg do tzw. przewodnikow jonowych, z uwagi na obecnos¢
swobodnych jonow, ktore sg nosnikami pradu elektrycznego (przewodzg prad
elektryczny). Jony pochodza z procesu dysocjacji elektrolitycznej lub stopienia

elektrolitu.

Dysocjacja elektrolityczna to rozpad na jony pod wpltywem dziatania
rozpuszczalnika. Zwiazki o budowie jonowej, takie jak sole i wodorotlenki, po

rozpuszczeniu w wodzie dysocjuja na jony. Dysocjacji ulegaja rowniez niektore

zwigzki o budowie kowalencyjnej - wsrod nich kwasy.
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Polecenie 1

Wykonaj doswiadczenie w laboratorium chemicznym, w ktérym sprawdzisz, czy zwiagzki
organiczne ulegaja dysocjacji elektrolitycznej. Rozwigz problem badawczy i zweryfikuj
hipoteze. W formularzu zapisz swoje obserwacje i wyniki w postaci rownan reakcji,

a nastepnie sformutuj wnioski.

Pamietaj o pracy w okularach ochronnych.

Problem badawczy:

Czy zwiazki organiczne ulegaja dysocjacji jonowej w roztworach wodnych?

Hipoteza badawcza:

Dysocjacji elektrolitycznej ulegajg wszystkie zwigzki organiczne.

Sprzet laboratoryjny:

« okulary ochronne;

dziewie¢ zlewek o poj. 25 cm?;
o przewody;

« elektrody;

- ptaska bateria (4,5 V);

» zaréwka;

« bibutki.

Uwaga! Jesli kto$ ma uktad do badania przewodnictwa, to nie musi go budowac.




Badane roztwory:

« 10% roztwér glukozy;

« roztwér kwasu octowego (etanowego) lub ocet - CH3COOH;

« 10% roztwér kwasu mrowkowego (metanowego) - HCOOH;

« 95% roztwor etanolu - CoH5OH;

« roztwor fenolu - CqH5OH;

« roztwér kwasu 2-hydroksypropanowego (mlekowego) - C3HgOs;
o roztwor etyloaminy - CoH;NH,;

« roztwér acetonu - C3HgO;

+ roztwor octanu etylu - CH3;COOC,Hs.

Uwaga! Do sporzadzenia roztworéw uzyto wody destylowane;.

Instrukcja wykonania doswiadczenia:
1. Zmontowac zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sktadajacy sie z:

przewodow, ptaskiej baterii (4,5 V)i zaréwki.
2. Do dziewieciu zlewek (25 cm?) wlaé 10 cm? badanych roztworéw.

3. Umiesci¢ w pierwszej zlewce elektrody i obserwowac zaréwke. Przeptukad elektrody

wod3 destylowang nad inng zlewka i osuszy¢ je delikatnie bibutka.
4. Powtorzy¢ czynnosci z punktu 3. dla kazdego z roztwordéw.
5. Zanotowac obserwacje i uzupetni¢ wyniki.

6. Sformutowac wnioski.




Obserwacje:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Whioski:

Réwnania dysocjacji elektrolitycznej:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Polecenie 2
Na podstawie przedstawionej mapy mysli dokonaj podziatu zwigzkéw na te, ktore

ulegaja i nie ulegaja dysocjacji elektrolitycznej w roztworach wodnych.

Dysocjacja elektrolityczna

zwiazkéw organicznych Alkohole

monohydr...

Alkohole
olihydro...
Ami Aminokw... e
miny
yzsz
kwasy Zwiazki organiczne
Hydroksy... karboksylo... nie ulegajace Aldehydy
(kwasy dysocjacji
SZCZ0 elektrolitycznej

Nizsze
kwasy
arboksyl... Zwigzki organiczne
ulegajace dysocjacji
elektrolitycznej

Alkiny

Fenole

Mapa mysli pt. ,,Dysocjacja elektrolityczna zwigzkow organicznych”.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pogrupuj podane zwiazki na ulegajace i nieulegajgce dysocjacji elektrolityczne;.

Zwiazki organiczne ulegajace dysocjacji
elektrolitycznej

Estry Areny’ Fenole’

Alkohole polihydroksylowe ’

Alkiny ’ ‘ Alkany ’

Zwiazki organiczne nie ulegajgce dysocjacji Nizsze kwasy karboksylowe ’
elektrolitycznej

Aldehydy ] ‘ Amidy ]

Aminokwasy ’ ‘ Aminy ’

Wyzsze kwasy karboksylowe




(kwasy ttuszczowe)

Sole organiczne ’

Hydroksykwasy ’ ‘ Alkeny ’

Alkohole monohydroksylowe ’

Ketony

Polecenie 3

Podsumuj zdobyte wiadomosci i odpowiedz na pytanie zawarte w temacie lekciji.

Czy dysocjacji elektrolitycznej ulegaja tylko zwigzki nieorganiczne?

Odpowiedz:

Stownik
elektrolit
(gr. élektron ,bursztyn’, Iytos ,rozpuszczalny”) zwigzek chemiczny, ktory ulega

procesowi rozpadu na jony pod wptywem wody i jest zdolny do przewodzenia

pradu elektrycznego; gdy jest calkowicie zdysocjowany, mowimy o elektrolicie

mocnym

dysocjacja elektrolityczna (jonowa)

(fac. dissociatio ,rozdzielenie”) proces rozpadu czgsteczek elektrolitow pod

wplywem czgsteczek wody na dodatnie i ujemne jony

kwas ttuszczowy (wyzszy kwas karboksylowy)

zwigzek organiczny, ktorego czasteczka zawiera grupe funkcyjna karboksylowa (
—COOH) oraz dugi tancuch weglowodorowy; jest naturalnym sktadnikiem

tluszczy




przewodnictwo elektrolityczne elektrolitow

przewodzenie pradu elektrycznego przez elektrolity, uwarunkowane obecnoscig

jonow, ktore sa nosnikami pradu

Bibliografia
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Odrowaz E., Sobczak M., Sygniewicz J., Chemia. Rozszerzenie. Repetytorium matura,

Warszawa 2014.

Danikiewicz W., Chemia. Zwigzki organiczne. Podrecznik do liceow i technikow. Zakres

rozszerzony, Warszawa 2016.

Litwin M., Styka-Wlazto Sz., Szymonska J., To jest chemia 2. Chemia organiczna.
Podrecznik dla liceum ogolnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony, Warszawa
2016.



Audiobook

Polecenie 1
Zapoznaj sie z nagraniem i zastandw sie, czy jony zwigzkdw organicznych rowniez mogg
petni¢ wazne role w organizmach zywych. Spréobuj podjac¢ w klasie dyskusje na ten

temat.

Jony zwiazkow organicznych w organizmach zywych

Woda petni niezbedna role w organizmach zywych, poniewaz to od niej
uzaleznione jest dziatanie kazdej komorki. Stanowi rowniez doskonate srodowisko
dla reakcji biochemicznych. W organizmach zywych substancje czesto wystepujg
w formie zdysocjowanej. Ze znanych przyktadow nalezy wymieni¢ miedzy innymi
makro-, mikro- czy ultraelementy, ktore petnia istotng funkcje zarbwno w
organizmach roslinnych, jak i zwierzecych. Pojawia si¢ wiec pytanie: czy jony
zwigzkow organicznych rowniez mogg petni¢ wazne role w organizmach zywych?
Przyjrzymy si¢ kilku przyktadom.

Kazdy organizm potrzebuje energii do proceséw zyciowych. Przy tym nalezy
przede wszystkim wyré6zni¢ oddychanie komorkowe, ktorego jeden z etapow jest
nazywany cyklem kwasu cytrynowego. Czesto w literaturze fachowej nazwy
zwigzkow biologicznie czynnych sg podawane jako nazwy zwyczajowe. W tym
cyklu biorg udziat jony zwigzkow organicznych, np. jony kwasow karboksylowych
czy hydroksykwasow. WSrod anionow kwasow karboksylowych w cyklu kwasu
cytrynowego mozemy wymieni¢ aniony szczawiooctanowe, bursztynianowe oraz
fumaranowe. Z kolei wérdd anionoéw hydroksykwasow: cytrynianowe,
izocytrynianowe czy jablczanowe. Wszystkie te zwiazki sg niezbedne do tego, aby

mogly zajs¢ reakcje biochemiczne w omawianym cyklu.

Innym przykladem moze byc¢ fotosynteza tzw. szlaku C4, ktora wykorzystuja
rosliny, aby zwiekszy¢ wydajnosc¢ tego procesu. W reakcjach biochemicznych
szlaku C4 rowniez biorg udziat aniony zwigzkow organicznych, takie jak aniony

szczawianooctanowe czy jablczanowe.


https://zpe.gov.pl/b/P13DjwAjv

Znane s takze kwasy zotciowe, ktore sg koncowym produktem rozktadu
cholesterolu w watrobie cztowieka. Wystepuja w naszym organizmie w formie
zdysocjowanej. W najwiekszej ilosci pojawia si¢ kwas cholowy i deoksycholowy, a
w mniejszej - kwas litocholowy i chenodeoksycholowy. Zbadanie poziomu kwasow

zotciowych w organizmie cztowieka pozwala ocenic¢ prace watroby.

Nie mozna nie wspomnie¢ takze o cyklu mocznikowym, ktory jest cyklem
metabolicznym. Biorg w nim udziat zdysocjowane formy trzech aminokwasow:
ornityny, cytruliny oraz argininy. Stuzy do przeksztatcenia szkodliwego amoniaku
w mocznik - koncowego produktu tego cyklu.

Zwykle czgsteczki zwigzkow biologicznie czynnych sg duze i rozbudowane, ale
posiadajq grupy funkcyjne, ktore moga ulega¢ dysocjacji elektrolityczne;.
Przyktadem takiego zwigzku jest bilirubina, zawierajaca dwie zdysocjowane grupy
karboksylowe. Jest to barwnik powstaly w wyniku rozpadu hemoglobiny. Zbadanie

poziomu hemoglobiny pozwala oceni¢ prawidlowe funkcjonowanie watroby.

Na koniec warto roOwniez przypomnie¢ o witaminie B9, znanej powszechnie jako

kwas foliowy, niezbednej do rozwoju ukltadu nerwowego ptodu.

Zapamietaj wiec, ze substancje zawarte w organizmach zywych wystepuja gtownie
w formie zdysocjowanej i wlasnie w takiej formie biorg udziat w reakcjach

biochemicznych.

Audiobook pt. ,Jony zwigzkow organicznych w organizmach zywych”

Zrédto: Na podstawie:

Bankowski E., Biochemia. Podrecznik dla studentow uczelni medycznych, Wroctaw 2009.

Holak E., Lewinski W., taszczyca M., Skirmuntt G., Walkiewicz J., Biologia 2. Zakres rozszerzony. Podrecznik dla Liceum
Ogolnoksztatcacego, Gdynia 2005.

Solomon E. P, Berg L. R., Martin D. W., Biologia, Warszawa 2009.



Cwiczenie 1

Aniony, jakich zwigzkdw, uczestnicza w cyklu kwasu cytrynowego, ktéry stanowi jeden
z etapéw oddychania komérkowego? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

aldehydoéw

hydroksykwasow

aminokwasoéw

kwasow karboksylowych

ketonéw

o o o o o O

amin

Cwiczenie 2

Kwasy zétciowe stanowig koncowy produkt reakcji rozktadu cholesterolu. Zaznacz, ktére
dwa kwasy zétciowe wystepujg w najwiekszej ilosci.

kwas litocholowy

kwas deoksycholowy

kwas cholowy

kwas deksylowy

o o 0o o 0O

kwas chenodeoksycholowy



Cwiczenie 3
Ponizej przedstawiono wzor szkieletowy zwigzku biologicznie czynnego - bilirubiny
w formie niezdysocjowane;j.

a) Wskaz, ile grup funkcyjnych ulegnie dysocjacji elektrolitycznej:

COOH COOH

Tz

() cztery

() jedna

(O dwie

() trzy

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

b) Zaznacz na rysunku grupe/grupy funkcyjne, ktére ulegajg dysocjacji elektrolityczne;j.

Rysunek wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Cwiczenie 1 @)
Wybierz zestaw nazw zwiazkéw organicznych, ktére ulegaja dysocjacji elektrolityczne;.

aminy, alkany, nizsze kwasy karboksylowe, fenole

fenole, alkohole, ketony, aminy

wyzsze kwasy karboksylowe, amidy, estry, fenole

o O O O

aminy, fenole, hydroksykwasy, nizsze kwasy karboksylowe

Cwiczenie 2 ¢

Wskaz zdanie fatszywe.

Zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka wskaznikowego na czerwono,
Swiadczy o kwasowym odczynie roztworu danego zwigzku chemicznego.

() Kwasy ttuszczowe nie ulegaja dysocjacji elektrolityczne;j.

() Odczyn wodnego roztworu etanolu jest kwasowy.



Cwiczenie 3

Podaj nazwe pojecia do podanej nizej definicji.

Rozpad substancji na jony pod wptywem rozpuszczalnika (najczesciej wody) -

Cwiczenie 4

Ocen prawdziwos$c¢ ponizszych zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

Alkohole polihydroksylowe ulegaja dysocjacji
w roztworach wodnych.

W wyniku dysocjacji elektrolitycznej roztworu fenolu,
powstaje anion fenolanowy i kation oksoniowy.

W wyniku dysocjacji elektrolitycznej wodnego
roztworu kwasu mrowkowego, powstaje anion O O
mréwczanowy i kation oksoniowy.

Zmiana zabarwienia uniwersalnego papierka
wskaznikowego na zielono $wiadczy, o lekko
zasadowym odczynie roztworu danego zwigzku
chemicznego.

W wyniku dysocjacji elektrolitycznej etanoaminy,
powstaje anion etanoamoniowy i kation oksoniowy.

Zarowno aldehydy jak i ketony ulegajg dysocjacji
elektrolitycznej.



Cwiczenie 5 Q@

Wybierz i zaznacz tylko te zwiazki organiczne, ktore ulegaja dysocjacji elektrolitycznej.

Alkohol metylowy

Etanoamina

Propano-1,2,3-triol

Kwas 2-hydroksybenzoesowy (kwas salicylowy)
Kwas oktadekanowy (stearynowy)

Kwas propanowy

2-metylofenol (m-krezol)

Propan-2-ol

Kwas heksadekanowy (palmitynowy)
Kwas hydroksyetanowy (kwas glikolowy)
Alkohol etylowy

Metanoamina

Fenol

o o o o o o o o o g o g o



Cwiczenie 6 Q@

Ocen, jaki bedzie odczyn wodnych roztwordw nastepujacych substancji organicznych
umieszczonych w ponizszej tabeli.

Nazwa substancji organicznej Odczyn roztworu

Metanoamina

Kwas octowy

Kwas 2-hydroksypropanowy (mlekowy)
Etanoamina

Etanal

obojetny ’ ‘ kwasowy ’ ‘ zasadowy ’ ‘ kwasowy ’ ‘ kwasowy ’ ‘ zasadowy ’ ‘ obojetny ’

zasadowy ’ ‘ obojetny ’ ‘ zasadowy ’ ‘ kwasowy ’ ‘ zasadowy ’ ‘ kwasowy ’

kwasowy ’ ‘ obojetny ’ ‘ obojetny ’ ‘ zasadowy ’

Cwiczenie 7 @
Stata dysocjacji wodnego roztworu kwasu etanowego wynosi K = 1,8 - 107°. Oblicz
pH roztworu, jesli jego stezenie molowe wynosi Cy = 0,01 én—lg. Wynik podaj

z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @
W ponizszej tabeli podano wartosci statych dysocjacji wodnych roztworéw wybranych

substancji w temperaturze 25°C.

Nr = Nazwa systematyczna substancji organicznej Stata dysocjacji K
I | Anilina 3,8-10710
II | Etanoamina 4,7-10*
III | Metanoamina 44-1074
IV = N-etyloetanoamina 85-1074

Zrédto: I. Krél, Tablice chemiczne, Wydawnictwo GREG, Krakéw, 2007

1
)

Uczen przygotowat roztwory wodne tych substancji o tym samym stezeniu (1 =

Uszereguj roztwory (uzywajac numerdw z tabeli) wedtug rosnacego pOH.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Czy dysocjacji elektrolitycznej ulegajg tylko zwigzki nieorganiczne?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;.

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;j.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:
e wymienia zwigzki organiczne, ktore ulegaja dysocjacji elektrolityczne;j
w roztworze;
e pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow organicznych;

e ocenia, jaki bedzie odczyn roztworu konkretnych substancji organicznych;

e projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktorego wynik pozwoli udowodnic, ktore ze

zwigzkow organicznych ulegaja dysocjacji elektrolityczne;.

Strategia nauczania:

e asocjacyjna;

e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

e cksperyment uczniowski;

e analiza materiatu zrodtowego;
e burza mozgow;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika gadajaca Sciana;

 technika okienka informacyjnego;



e technika zdan podsumowujgcych
Formy zajec:

e praca zbiorowa;
e praca w grupach;

e praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu/smartfony lub
tablety;

e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e rzutnik multimedialny;

e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;

e podreczniki;

e aplikacja Kahoot! lub Quizizz.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajac
tematem: czy zdarzylo wam si¢ analizowac etykiete wody mineralnej? Czy
zauwazyliScie na niej liste roznych jonow wraz z ich zawartosScig? Jak myslicie,
jaki proces odpowiada za obecnosc¢ jonow w wodzie mineralne;j? Jak myslicie, czy

tylko zwiazki nieorganiczne ulegajg dysocjacji elektrolityczne;j?

2. Rozpoznawanie wiedzy potocznej uczniow. Burza mozgow na temat dysocjacji

elektrolitycznej zwigzkow organicznych.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zajec i wspolnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.



4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji,

jakie zostang uzyte w czasie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na piec grup, rozdaje arkusze papieru i mazaki.
Zadaniem kazdej z grup jest zaprojektowanie doSwiadczenia, w ktorych sprawdza
czy wybrane zwigzki organiczne ulegaja dysocjacji elektrolitycznej. Wybrani
uczniowie sposrod siebie prezentuja efekty pracy grupowej na forum
z wykorzystaniem techniki gadajgca Sciana. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢

odpowiedzi.

2. Eksperyment chemiczny - ,Badanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow
organicznych” Uczniowie pracujg w tych samych grupach, jak podczas
wykonywania zadania poprzedniego. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.
Nauczyciel przygotowuje rézne rodzaje sprzetu, szkla laboratoryjnego,
odczynniki chemiczne, a uczniowie wybierajg to, co jest im niezbedne do
przeprowadzenia eksperymentu. Uczniowie stawiaja pytanie badawcze
i hipoteze, przeprowadzajg eksperyment wg instrukcji zapisanej w e-materiale,
obserwujg zmiany, ustalajg rownania dysocjacji elektrolitycznych, wyciagajg
wnioski, zapisujg wszystko w kartach pracy. Prowadzgcy monitoruje przebieg
pracy podopiecznych, wyjasnia ewentualnie niezrozumiate kwestie i watpliwosci.
Po wykonaniu eksperymentu chetni uczniowie z poszczegolnych grup prezentujg
efekty pracy. Pozostali uczniowie weryfikuja poprawnos¢ merytoryczng

wypowiedzi uczniow.

3. Uczniowie samodzielnie pracujg z audiobookiem - dysocjacja elektrolityczna
w organizmach zywych. Uczniowie przygotowujg indywidualng notatke w formie
okienka informacyjnego. Kartke papieru w zeszycie uczniowie dzielg na 4 czesci
(poziom, pion lub po przekatnej). W pierwsze okienko uczniowie wpisujg hasto,
ktore ich interesuje. W drugim okienku podajg definicje danego terminu (z
roznych zrodet). W trzecie okienko wpisuja metaforyczne znaczenie wyrazu, zart
jezykowy, rebus itp. Ostatnie moze mie¢ forme scenki komiksowej, dialogu,
karykatury z zastosowaniem interesujgcego uczniow terminu. Chetni uczniowie

prezentuja swoj pomyst na forum klasy.



4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajgq swoja wiedze wykonujgc ¢wiczenia zawarte

w e-materiale w zakladce ,Sprawdz si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajgc przykltadowe pytania lub moze lub
moze stworzy¢ quiz z wykorzystaniem aplikacji Kahoot! lub Quizizz
z zastosowaniem smartfonow/tabletow. Przykladowe pytanie skierowane do

uczniow:

e Ktore zwigzki organiczne ulegaja dysocjacji elektrolityczne;j?
e Jaki bedzie odczyn roztworow kwasow karboksylowych?
e Jaki bedzie odczyn roztworu fenolu?

e Jaki bedzie odczyn roztworu metanoaminy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupelnienia,

ktore uczniowie rowniez zamieszczajag w swoim portfolio:

e Przypomniatem /fam sobie, ze...
e Czego dzis si¢ nauczylem /tam...
e Co bylo dla mnie fatwe...

e Co sprawito mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w zestawie ¢wiczen.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Audiobook moze by¢ wykorzystany przez uczniow podczas samodzielnej pracy na
lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotaczonych do medium. Medium moze by¢

rowniez wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego.



Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Ktore zwigzki organiczne ulegajg dysocjacji elektrolityczne;j?
e Jaki bedzie odczyn roztworow kwasow karboksylowych?
e Jaki bedzie odczyn roztworu fenolu?

e Jaki bedzie odczyn roztworu metyloaminy?
2. Nauczyciel przygotowuje:

e mazaki, glutaki;

e arkusze papieru (A4/A3).

3. Karty charakterystyk substancji.

4. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow
organicznych”

Szklo i sprzet laboratoryjny: okulary ochronne, zlewki o pojemnoéci 25 cm?® - 10
sztuk, przewody, elektrody, ptaska bateria (4,5 V), zarowka.

Odczynniki chemiczne: woda destylowana, roztwor kwasu octowego, roztwor kwasu
mrowkowego, etanol, roztwor fenolu, roztwor kwasu mlekowego, roztwor glukozy,

roztwoOr etanoaminy, aceton, roztwor octanu etylu.
Instrukcja wykonania:
e Zmontowac zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sktadajacy

sie z: przewodow, plaskiej baterii (4,5 V)i zarowki.

e Do dziewieciu zlewek (25 cm®) wla¢ po 10 cm? badanych roztworéow.



e Zbadac przewodnictwo elektrolityczne roztworow. Po kazdorazowym uzyciu

elektrod przeptukac je nad inng zlewkq i osuszy¢.
e Obserwowac zarowke.
e Zanotowac obserwacje i zanotowac wyniki.

e Sformutlowaé¢ wnioski.

5. Karta pracy ucznia:
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