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Szklo kwarcowe to szklo o bardzo wysokiej zawartosci czystego tlenku krzemu(IV). Jest nieodporne

na dzialanie kwasu fluorowodorowego.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Zwiazki krzemu, zwlaszcza tlenek krzemu(IV) SiO», stosuje sie do produkcji r6znych
rodzajow szkta. Na przyktad szkto sodowo-wapniowe, w sktad ktorego wchodzg
nastepujace tlenki: tlenek krzemu(IV), tlenek sodu i tlenek wapnia, uzywane jest do
wyrobu przedmiotoéw codziennego uzytku, np. szklanek. Czy wiesz, ze jedynym
kwasem, ktory reaguje z tlenkiem krzemu(IV), jest kwas fluorowodorowy? Dzigki tej
wlasciwosci na wielu przedmiotach szklanych mozemy obserwowac niezwykte

ilustracje i wzory. Jak sadzisz, w jaki sposob inne tlenki reagujg z kwasami?

Twoje cele
e Przeanalizujesz, jak zmiana stopnia utlenienia atomow danego pierwiastka
chemicznego wptywa na charakter chemiczny jego tlenkow.

e Wykonasz doswiadczenie, w ktorym sprawdzisz, jak kwasy reagujg

7 tlenkami.

e Napiszesz i uzgodnisz roOwnania reakcji chemicznych kwasow z tlenkami.



Przeczytaj

Charakter chemiczny tlenkéow

Na wiasciwosci tlenkow wplyw ma potozenia pierwiastka tworzacego dany tlenek
w uktadzie okresowym oraz stopien utlenienia atomow tego pierwiastka w tlenku. Tlenki,
jak juz wiemy, mogq wykazywac charakter:

o kwasowy - reagowac z zasadami, a nie reagowac z kwasami;

» zasadowy - reagowac z kwasami, a nie reagowac z zasadamij;

« amfoteryczny - reagowac zarOwno z mocnymi kwasami, jak i mocnymi zasadami;
» obojetny - nie reagowac ani z kwasami ani z zasadami.

1. Réwnania wybranych reakcji tlenkow zasadowych z kwasami (zapis czasteczkowy):

BaO + H,SO4 — BaSO,4 + HyO

MgO + 2 HNO3 — Mg(NO3), + H20

Li,O + 2 HCI — 2 LiCl + H,O
2. Rownania wybranych reakcji tlenkow amfoterycznych z kwasami (zapis czasteczkowy):

Fe03 + 3 H2SO4 — Fea(SO4), + 3 H2O

Podczas dodawania tlenkow metali do kwaséw mozna zaobserwowac zanikanie tych
tlenkow w roztworach kwasow. W wyniku zachodzgcejreakciji chemicznej powstaja sol
i woda, a zachodzacy proces nazywa si¢ roztwarzaniem. Nie mozna zatem mowic

o rozpuszczaniu tlenku w kwasie.
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Doswiadczenie chemiczne



Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszg grafikg interaktywna i zastanéw sie, jaki eksperyment zwigzany z
zawartymi na niej zagadnieniami, mozna przeprowadzi¢ w laboratorium chemicznym. Zatéz, ze
do dyspozycji masz wytacznie sprzet i odczynniki chemiczne wymienione ponizej.

Napdj typu cola




Sktad: woda, cukier, tlenek wegla(IV), karmel amoniakalno-siarczynowy (E150d), kwas

ortofosforowy(V) (E338), aromaty, kofeina.

2

Odrdzewiacz

Sktad: kwas ortofosforowy(V) > 25%, kwas szczawiowy < 5%.

3

Rdza

Niejednolita warstwa produktow utleniania zelaza i jego stopdw (np. stali) w wodzie,
wilgotnej atmosferze lub gruncie, zawierajaca gtéwnie tlenki i wodorotlenki zelaza.

4

Kwas szczawiowy



Jest szkodliwy, poniewaz usuwa z organizmu wapn na skutek powstawania trudno
rozpuszczalnej soli wapniowej.

OH
OH

Zrédto: Wikimedia Commons, www.pixabay.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaprojektuj wspomniany eksperyment. Sformutuj problem/problemy badawcze oraz hipoteze
badawcza/hipotezy badawcze. Zapisz czynnosci, jakie bedziesz wykonywaé, aby zrealizowad
doswiadczenie, celem weryfikacji hipotezy/hipotez. Rozwiagz problem badawczy i zweryfikuj
postawiong hipoteze. W formularzu zapisz swoje obserwacje i sformutuj wnioski. Zanotuj
takze rownania reakcji (zapis czasteczkowy), pamietajac o uwzglednieniu wspoétczynnikow
stechiometrycznych.

Wazne!

Podczas wykonywania kazdego eksperymentu pamietaj o zachowaniu srodkéw ostroznosci
i okularach ochronnych. Przed przystapieniem do pracy zapoznaj sie z kartami

charakterystyk substancji wykorzystanych w doswiadczeniu.



Sprzet laboratoryjny i odczynniki:

o probowki;

mata tyzka do odczynnikéw;

o zZlewka;

« woda destylowana;

« tapa do probdéwek;

« zardzewiate gwozdzie;

« tlenek zelaza(lll);

. stezony kwas ortofosforowy(V);
« napdj typu cola;

» odrdzewiacz.




Problem badawczy:

Hipoteza:

Opis doswiadczenia:

Obserwacje:

Whioski:

Réwnanie reakcji chemicznej:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Stownik
roztwarzanie

proces otrzymywania jednorodnej mieszaniny wielosktadnikowejw wyniku reakciji
chemicznej zachodzacej miedzy czynnikiem roztwarzajacym a stalg substancja
roztwarzang

amfoterycznosé




(gr. amphoteros ,dwustronny”) zdolnos¢ do reagowania zar6wno z kwasami, jak
i zasadami
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Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1

Przeprowadz eksperyment w laboratorium chemicznym. Sformutuj problem badawczy

i zweryfikuj wtasna hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje i wyniki, a nastepnie
zapisz wnioski.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D4mblTAZY

Wirtualne laboratorium pt. ,Jak kwasy reaguja z tlenkami?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Badanie zachowania tlenkéw wobec kwasow.

Problem badawczy: Czy objawy reakcji tlenkéw CuO, CaO, MgO z wybranymi kwasami sa

zawsze takie same?

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny: Odczynniki chemiczne:



https://zpe.gov.pl/a/D4mblTAzY

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:

Réwnania reakcji chemicznych:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Co zaobserwujemy podczas reakcji tlenku wapnia z kwasem chlorowodorowym? Wskaz
poprawng odpowiedz.

() Woydzielanie pecherzykéw gazu.
() Roztwarzanie tlenku.
() Zmiane barwy tlenku z biatej na brunatna.

() Powstawanie osadu koloru biatego.

Cwiczenie 2 3

Sposrdod ponizszych wzoréw sumarycznych tlenkéw, wybierz wzory tlenkéw zasadowych.

Al,O3
Mn,O
MnO
K,0

CO

o o o o O O

N>O




Cwiczenie 3

Uzupetnij tabelke.

Nazwa tlenku Wz6r sumaryczny fhh:;a;lc(:s; Reagl(f:kz/:ivev)asem
tlenek wegla(II)
CO,
Na,O
SO3

Cwiczenie 4

Sposrod podanych tlenkéw: Nas O, SO,, NO, Al,O3

wybierz te, ktére reaguja z kwasem chlorowodorowym i zapisz odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w formie czasteczkowe;.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5

Produktami reakcji tlenku manganu(I'V) ze stezonym kwasem chlorowodorowym (solnym) sa:
s6l manganu(Il) oraz chlor i woda. Napisz réwnanie reakcji w formie czasteczkowej.
Wspodtczynniki stechiometryczne rownania dobierz metoda bilansu jonowo-elektronowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Z tlenkiem manganu(IV) reaguje réwniez kwas siarkowy(VI). Powstaje wtedy sél manganu(II),
tlen i woda. Napisz rownanie tej reakcji stosujac zapis czasteczkowy. Wspdtczynniki
stechiometryczne dobierz metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Uczen wykonat do$wiadczenie chemiczne. Do probéwki wlat 3 cm?® wodnego roztworu kwasu
azotowego(V) i kilka kropel wodnego roztworu oranzu metylowego. Nastepnie za pomoca
tyzki dodawat porcjami tlenek magnezu.

Jakich obserwacji powinien spodziewac sie uczen? Zapisz réwnanie zachodzacej
reakcji w formie czasteczkowej lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemicznej:

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Kwas fluorowodorowy posiada zdolnos$¢ reagowania ze szktem. Z tego powodu przechowuje
sie go np. w naczyniach z kauczuku lub parafiny. Wiedzac, ze produktem tej gwattownej
reakcji z krzemionka jest tatwo lotny SiF4 oraz woda, zapisz jej rownanie w formie
czasteczkowej, a nastepnie oblicz liczbe czasteczek fluorowodoru uzytego do reakcji, wiedzac,
ze powstato m.in. 9 g wody. Nalezy zatozy¢, Ze reakcja przebiega ze 100% wydajnoscia.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak kwasy reaguja z tlenkami?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

9) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwaséw o mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

9) opisuje typowe wilasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwasow o mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doSwiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

« analizuje zmiany charakteru chemicznego tlenkow danego pierwiastka chemicznego
w zaleznosci od stopnia utlenienia atomow tego pierwiastka w tlenku;
» wykonuje doswiadczenie, w ktorym sprawdzi, jak kwasy reaguja z tlenkami;



 pisze i uzgadnia rownania reakcji chemicznych kwasow z tlenkami.
Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

« metoda lekcji odwrocone;j;

e wirtualne laboratorium;
 analiza materiatu Zzrodtowego;
e ¢wiczenia uczniowskie;

» eksperyment chemiczny;

e termometr.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Przed lekcja:

Metoda lekcji odwroconej. Uczniowie indywidualnie przeprowadzajg w domu
doswiadczenie chemiczne ,Badanie zachowania zardzewiatego gwozdzia w obecnosci
napoju typu cola (lub odrdzewiacza)” opisane w e-materiale w sekcji ,,Przeczytaj”

i uzupelniajg dzienniczek wirtualny wpisujac problem badawczy, hipoteze, opis
doswiadczenia, obserwacje i wnioski.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Omoéwienie doswiadczenia przeprowadzonego w domu -
»,Badanie zachowania zardzewiatego gwozdzia w obecnos$ci napoju typu cola (lub
odrdzewiacza)”.



2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie przypominaja, jakie znajg rodzaje
tlenkow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekc;i.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny ,Badanie reakcji wybranych tlenkoéw z kwasami”. Nauczyciel
dzieli losowo uczniéw na grupy, rozdaje karty pracy, przydziela grupom odczynniki
chemiczne:

» grupal - tlenek baru z kwasem siarkowym(VI);
» grupall - tlenek glinu z kwasem chlorowodorowym;
o grupalll - tlenek krzemu(IV) z kwasem azotowym(V).

Uczniowie ustalajg kolejne kroki wykonania eksperymentu, ktore akceptuje nauczyciel,
zapisujg pytanie badawcze i hipoteze. Podczas przeprowadzania eksperymentu obserwuja
zmiany, zapisujg je w kartach pracy, zapisuja rownania reakcji chemicznych i wnioski. Po
wyznaczonym czasie chetni uczniowie prezentuja efekty pracy na forum klasy. Nauczyciel
weryfikuje poprawnoS¢ merytoryczng wypowiedzi.

2. Nauczyciel proponuje uczniom prace w parach z wirtualnym laboratorium. Zadaniem
uczniow jest przeprowadzenie wirtualnych reakcji celem zbadania zachowania si¢
wybranych tlenkow wobec kwasow. Uczniowie uzupetniajg dzienniczek wirtualny. Po
zakonczonej pracy chetni uczniowie prezentuja efekty swojej pracy, a pozostali
uczniowie i nauczyciel weryfikujg poprawnos¢ merytoryczna.

3. Cwiczenia w zapisywaniu rownan reakcji chemicznych tlenkow z kwasami -
nauczyciel podaje rozne przyktady, a uczniowie podchodzg do tablicy i zapisuja
roOwnania.

4. Uczniowie pracujg w parach z czescig ,,Sprawdz sie”. Wykonuja zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ treS¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetny uczen
z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujac ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne kwestie, udziela
uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie zdgza wykonac¢
podczas lekcji, moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetno$ci z zastosowaniem termometru przez uczniow. Uczniowie na skali



temperatury zaznaczaja matymi kolorowymi samoprzylepnymi karteczkami, w jakim stopniu
opanowali zagadnienia, ktore wynikajg z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji. Jezeli ze
skali bedzie wynikat niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg sie, w jaki sposob
podnie$¢ swoj poziom posiadanej wiedzy.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zawarte w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate
¢wiczenia, ktorych nie zdazyli wykona¢ na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium uczniowie mogg wykorzysta¢ podczas przygotowania si¢ do lekcji
lub na prace kontrolng, a nieobecni na lekcji do uzupetnienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz mate kolorowe
samoprzylepne karteczki dla uczniow.

2. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie reakcji wybranych tlenkoéw z kwasami”.

» Szkloi sprzet laboratoryjny: statywy do probowek, pipety, probowki, tyzki laboratoryjne.
e Odczynniki chemiczne: rozcienczone kwasy: chlorowodorowy, azotowy(V),
siarkowy(VI), tlenek baru, tlenek glinu, tlenek krzemu(IV).

3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 180.97 KB w jezyku polskim



