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Wzory skréconego mnozenia na roznice oraz na
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Wzory skroconego mnozenia na réznice oraz na sume
szescianow - zastosowania

Zrédto: Crissy Jarvis, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Na pewno znasz stynne twierdzenie cogito
ergo sum (mysle, wiec jestem) wybitnego
siedemnastowiecznego francuskiego filozofa
Rene Descartesa, zwanego Kartezjuszem.

Ale czy wiesz, ze to Kartezjusz wprowadzit
konsekwentnie matle litery z poczatku
alfabetu: a, b, c, ... na oznaczenie statych?

Zatem to jemu zawdzigeczamy w duzej mierze
ujednolicenie symboliki algebraicznej,

a w konsekwencji jednoznaczne rozumienie
przez roznojezycznych matematykow

zapisow typu (a + b)* czy (a — b)*.

W tym materiale bedziesz mie¢ okazje

.

Portret Kartezjusza autorstwa Fransa Halsa (1648)
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, Wykorzystanlem SymbOhkl matematycznej,

domena publiczna. proponowanej przez Kartezjusza. Bowiem

zapoznania si¢ z praktycznym

zbierzemy teraz wiadomosci dotyczace



wzorow skréoconego mnozenia na sume oraz roznice¢ szescianow i pokazemy ich
zastosowanie w obliczeniach arytmetycznych i algebraicznych.

Twoje cele

 Zastosujesz wzory skroconego mnozenia na sume¢ oraz na roznice szescianow
w obliczeniach arytmetycznych.

 Zastosujesz wzory skroconego mnozenia na sume oraz roznice szescianow
w przeksztatceniach algebraicznych.




Przeczytaj

Pokazemy teraz kilka zastosowan wzordéw skroconego mnozenia na sume szescianow
dwoch wyrazen oraz na roznice szescianow dwoch wyrazen. Przypomnijmy najpierw te
WZOrYy.

Wzor skroconego mnozenia na sume sze$cianoéw dwoch wyrazen
a®+ b = (a +b)(a® — ab+ b?)

Suma szeScianow dwoch wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych wyrazen przez sume
kwadratow tych wyrazen pomniejszong o iloczyn tych wyrazen.

Wzor skréconego mnozenia na roznice szeScianow dwoch wyrazen
a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)
Roznica szeScianow dwoch wyrazen jest rowna iloczynowi roznicy tych wyrazen przez

sume kwadratow tych wyrazen powiekszong o iloczyn tych wyrazen.

Obliczenia arytmetyczne

Nie dysponujgc kalkulatorem czy innym urzadzeniem, ktory pomoze nam w podniesieniu
do potegi 3 dodawanych badz odejmowanych liczb, mozna zamieni¢ sumy (roznice) na
iloczyny, zawierajgce co najwyzej kwadraty danych liczb, ktorych wartosci czesto znamy na
pamiec.

Przyktad 1

Aby obliczyé 133 + 73 wykorzystamy wzoér na sume szescianow.
135+ 70 = (13+7)(132 - 13- 7+ 7%) =
=20- (169 — 91 + 49) = 20 - 127 = 2540

Przyktad 2

W podobny sposob jak w przyktadzie 1, ale wykorzystujac wzor na roznice szescianow,
obliczymy 15 — 52,

15° — 5% = (15 — 5)(15* + 15 - 5 + 5°) =
=10 (225 + 75 + 25) = 10 - 325 = 3250

Przyktad 3




Obliczymy wartoé¢ wyrazenia W = 14% 4 123 + 6% — 23,

Rozwigzanie:

Zauwazmy najpierw, ze dodajac 14 i 6 otrzymamy ,peing” dziesigtke: 14 + 6 = 20.
Podobnie, odejmujac 12 i 2 otrzymamy ,peing” dziesigtke: 12 — 2 = 10.

Zatem wykonujgc obliczenia, wygodnie bedzie pogrupowa¢ odpowiednio sktadniki
i dopiero zastosowa¢ odpowiednie wzory skroconego mnozenia.

W =14* +12° + 6° — 2°
W = (14° + 6%) + (12° — 2%)
Obliczymy warto$¢ wyrazenia z pierwszego nawiasu, stosujac wzOor na sume szescianow.
14° + 6% = (14 + 6) (14> — 14 - 6 + 62) = 20 - 148 = 2960
Obliczamy wartoS¢ wyrazenia z drugiego nawiasu, stosujac wzor na roznice szescianow.
122 — 2% = (12 -2)(12* +12-2+2%) =10- 172 = 1720
Stad:
W = 2960 + 1720 = 4680
Odpowiedz:
Warto$¢ wyrazenia jest rowna 4680.
Przyktad 4

Stosujac poznany wzor skroconego mnozenia, usuniemy niewymiernos¢ z mianownika
2

utamka A = .

V2-1

Rozszerzamy utamek przez ¥/4 4+ ¥/2 + 1, aby zastosowa¢ wzor skroconego mnozenia na

roznice szescianow.

5 5 (Q/Z+%/5+1)
A — — . —
¥2-1 V2-1 Va4

Wykonujemy wskazane dziatania.

A— 2 (Va+241) _ 2¥a+2¥242
EE

A=2V4+2V2+2



Przyktad 5

Wykazemy, ze liczba M = % + % jest liczbg wymierna.

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze w mianowniku pierwszego utamka znajduje si¢ niepelny kwadrat
wyrazenia 2 — v/3.

Zatem chcac usung¢ niewymierno$¢ z mianownika tego ulamka, nalezy pomnozy¢
licznik i mianownik przez 2 + ¥/3 i zastosowa¢ w mianowniku wzér skréconego
mnozenia na sume szeScianoéw, a w liczniku wzor na roznice kwadratow.

2 %/_2
25 _ 25 23 _ 2 (3) _ i
4-2¥/3+%/9 4-2¥3+39 2493 23+<§/§)3 11

Stad:

_ 49 | V9 _ 4
M= TSI

—

Liczba M jest wymierna, gdyz mozna jg zapisa¢ w postaci ilorazu liczb catkowitych 4i 11.

Przeksztatcenia algebraiczne

Wzory na sume sze$cianOow oraz roznice szescianow zastosujemy teraz do zapisu sum
algebraicznych w postaci iloczynow, czyli do rozktadu sum na czynniki.

Przyktad 6

Rozwigzemy rownanie ’“';:24 =13 dlax # 4.

Rozwigzanie:

x2—64
— =13

Rozktadamy na czynniki licznik utamka znajdujacego si¢ po lewej stronie zapisane;j
rownosci i skracamy utamek.

(z—4) (22+42+16)

x—4 =13

z? +4x + 16 = 13
Rozwigzujemy otrzymane rownanie kwadratowe.

22 +4x+16—-13=0



javascript:void(0);
javascript:void(0);

22 +4x+3=0

A=16—-12=4>0

—4-2

1 — p) =-3
Ty = =52 =1

Oba uzyskane pierwiastki sa rozne od 4, zatem réwnanie ma dwa rozwigzania: (—3) i
(=1).

Przyktad 7

Wykazemy, ze suma sze$cianow 3 kolejnych liczb naturalnych dodatnich, jest podzielna
przez 3.

Rozwigzanie:
Oznaczmy:
n — 1,n,n + 1 - kolejne liczby naturalne, gdy n > 2.
Wtedy:
S=(n—1)"+n3+ (n+1)* - suma szescianow kolejnych liczb naturalnych.
Przeksztalcamy otrzymang sume, korzystajgc ze wzoru na sume szescianow.
S=m-1"+n+@+1)’ = [(n- 1"+ (n+1)°| + 7
S=[n-1+n+1)(n?-2n+14+n>+2n+1-n2+1)] +n
S=2n- (n2+3) +n?
Wykonujemy mnozenie i wytlagczamy wspolny czynnik poza nawias.
S =2n3 + 6n + n?
§=3-(n’+2n)

Otrzymane wyrazenie jest iloczynem liczby 3 i sumy liczb naturalnych, zatem liczba S jest
podzielna przez 3, co nalezato wykazac.

Stownik

wzor skréconego mnozenia na sume szescianow



suma szescianow dwoch wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych wyrazen przez sume
kwadratow tych wyrazen pomniejszona o iloczyn tych wyrazen

wzor skréconego mnozenia na roznice szescianéw

roznica szeScianow dwoch wyrazen jest rowna iloczynowi roznicy tych wyrazen przez
sume kwadratow tych wyrazen powiekszong o iloczyn tych wyrazen



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Przeanalizuj przyktady podane w galerii zdje¢ interaktywnych i sprébuj rozwigzac je

innymi sposobami niz proponowane.

Polecenie 2
Y9

Usun niewymiernos$¢ z mianownika utamka ————=—=.
Y Vo161 V1



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1
Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Uprosc wyrazenie 23 — (z — 1)°.
Cwiczenie 4
Cwiczenie 5
Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzory skroconego mnozenia na réznice oraz na sume sze§cianéw - zastosowania
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)%, (a — b)*, a2 — b2, (a + b)°, (a — b)°,
a® — b3, a" — b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele:
Uczen:

 stosuje wzory skroconego mnozenia na sume oraz na roznice szescianow
w obliczeniach arytmetycznych
 stosuje wzory skroconego mnozenia na sume oraz roznice szescianow
w przeksztalceniach algebraicznych
« analizuje nietypowe zadania algebraiczne i ustala strategie rozwigzywania tych zadan
e prowadzi proste rozumowania w dowodzeniu twierdzen

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow



 stacje zadaniowe
» gra dydaktyczna

Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa miata do
dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o przypomnienie sobie w domu poznanych wzorow
skroconego mnozenia.

Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg najwazniejsze wiadomosci dotyczace
wzorow skroconego mnozenia stopnia trzeciego.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metodg stacji zadaniowych. Na stacjach znajdujg sie
przyklady rozwigzanych zadan pokazujgcych zastosowania wzoru skroconego
mnozenia na sume i roznice szescianow.

Na pierwszym stoliku zastosowanie wzoru w obliczeniach arytmetycznych, na drugim
do przeksztatcania wyrazen algebraicznych - takie, jak w ,Przeczytaj.

2. Trzecia stacja to stacja komputerowa - uczniowie zapoznaja si¢ z galeria zdje¢
interaktywnych.

3. Czwarty stolik - stacja komputerowa — uczniowie w grupach rozwiazujg
zaproponowane ¢wiczenia interaktywne.

Faza podsumowujaca:

1. Liderzy omawiaja prace swoich grup, zwracaja uwagg na zadania, ktore sprawiaty
problem. Nauczyciel wyjasnia watpliwosci, dzieli si¢ swoimi obserwacjami.
2. Grupy oceniajg swoja prace, wskazujgc swoje mocne i stabe strony.

Praca domowa:



Uczniowie w domu majg za zadanie poszukania jeszcze innych przyktadow zastosowania
wzorow skroconego mnozenia stopnia trzeciego.

Materialy pomocnicze:

Dzialania na wyrazeniach algebraicznych - przyklady
Dzialania na wyrazeniach algebraicznych - zadania
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg w domu zapoznac si¢ z galeria zdje¢ interaktywnych.


https://epodreczniki.pl/a/przyklady/DiDjdo3UG
https://epodreczniki.pl/a/zadania/Dt4knqVZj

