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Zrédto: Chris Curry, domena publiczna.

W e-materiale Alfabet Morse'a przedstawiliSmy najwazniejsze informacje dotyczace alfabetu
Morse'a. W tym e-materiale zajmiemy si¢ jego implementacje w jezyku Python.

Implementacje tego szyfru w pozostatych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

» Alfabet Morse'a w jezyku C++,
» Alfabet Morse'a w jezyku Java.

Wiecejzadan? PrzejdZ do e-materiatu Alfabet Morse'a - zadania maturalne.
Twoje cele

» Wykorzystasz zaawansowane struktury danych do przechowywania informacii.

» Napiszesz program wykorzystujacy klasy i metody niezbedne do kodowania
i rozkodowywania tekstu.

» Utworzysz na stronie internetowej formularz stuzgcy do kodowania i dekodowania
tekstu.
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Przeczytaj

Kod Morse'a to sposob reprezentaciji liter, cyfr i znakow specjalnych za pomocg dzwigkow,
btyskow $wiatta lub innych znakow, okreslanych jako kropka i kreska. Nadawanie odbywa
si¢ za pomoca kilkuelementowych serii krotkich lub dtugich znakoéw, przy czym jeden znak
dtugi powinien trwac co najmniej tyle, ile trzy znaki krotkie. Takie okreslenie sktadowych
oraz czasu trwania kazdego ze znakow pozwala na nadanie zakodowanego sygnatu przy
uzyciu zaimprowizowanych srodkow.

W alfabecie Morse'a dlugo$¢ kodu znaku wynika z czestotliwosci jego wystepowania
w stowach w jezyku angielskim. Im czeSciejjest uzywana litera, tym ma krotszy kod.
W tabeli zaprezentowano znaki kodu Morse'a dla liter alfabetu tacinskiego:
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Polecenie 1 R

Okredl, jaka litera kryje sie pod zapisem dzwiekowym. Do pobrania plik dZzwiekowy w formacie
ogg.

Zrédto: JoeDeRose, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org [dostep 10.09.2021], domena publiczna.
Plik o rozmiarze 10.00 KB w jezyku polskim




Wazne!

W oficjalnym opisie sygnalizacji kodem Morse'a odstepy miedzy znakami sg

sygnalizowane dlugoscig przerwy. Na nasze potrzeby (generowania znakow) postuzymy
si¢ znakiem # jako separatorem znakow.



Cwiczenie 1

Napisz program, ktéry podany ciag wejsciowy przedstawi w formie kodu Morse'a, badz
odkoduje napis zapisany kodem Morse'a. Aby ugruntowac wiedze o programowaniu
obiektowym, uzyj odpowiednio zdefiniowanej klasy.

Specyfikacja:

Dane:

e alfabet_morse - stownik; kluczem jest napis sktadajacy sie z jednego znaku (wielkiej litery
pochodzacej z polskiego alfabetu); wartoscig jest napis sktadajacy sie ze znakéw: ,-", ,,.";
zapis znaku-klucza w alfabecie Morse'a

o tekst - cigg znakéw do zakodowania/odkodowania sktadajacy sie z liter alfabetu
polskiego, cyfr lub znakéw specjalnych

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu program wypisuje, w zaleznosci od trybu pracy, zakodowany
lub odkodowany tekst.

Zdefiniujmy klase z polem zawierajacym stownik niezbedny do zmiany znakéw ASCII na kod
Morse'a i odwrotnie. Napiszmy kod, ktéry sprawdzi, czy wprowadzony napis jest zapisany
kodem Morse'a - w zaleznosci od wyniku w trakcie inicjacji obiektu wykonana zostanie
odpowiednia metoda. Postuzymy sie zapisem z tzw. type hints.

class Morse_Code:

alfabet_morse = {
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__init__(self, ciag_wejsciowy: str) -> None:

self.cliag_wejsciowy = ciag_wejsciowy.upper()

self.ciag_znakow = None

self.ciag_kodow = None

if self.ciag_wejsciowy.isalpha():
self.kierunek = "ASCII-Morse"
self.ciag_znakow = self.ciag_wejsciowy
self.zakoduj_morse()

else:
self.kierunek = "Morse-ASCII"
self.ciag_kodow = self.ciag_wejsciowy
self.odkoduj_morse()



def zakoduj_morse(self) -> str:
separator = "#"
zakodowany_tekst = ""

for znak in self.ciag_znakow:
try:
zakodowany_tekst += Morse_Code.alfabet_morse[z
except KeyError:
pass
self.ciag_kodow = zakodowany_tekst

def odkoduj_morse(self) -> str:

def odk_znak(kod: str):
for key, ind in Morse_Code.alfabet_morse.items():
if kod == ind:
return key
else:

return

lista_znakow = []
lista_znakow = self.ciag_kodow.split('#")
odkodowany = ""

for znak in lista_znakow:
odkodowany += odk_znak(znak)

self.cliag_znakow = odkodowany
# przyktad wywolania

kod_1 = Morse_Code("Linux")
print(kod_1.ciag_znakow)
print(kod_1.ciag_kodow)
print(kod_1.kierunek)

print()

kod_2 = Morse_Code("---#.--.#.#-.#...#---#..-#.-.#-.-.#.#")
print(kod_2.ciag_znakow)

print(kod_2.ciag_kodow)

print(kod_2.kierunek)



96
97 # efekt dzialania

98

99 LINUX

100 .-..#..#-.#..-#-..-#
101 ASCII-Morse

102

103 OPENSOURCE
104 ---#.--.#.H-.H.. . #---H..-#.-.#-.-.#.#
105 Morse-ASCII

Cwiczenie 2

Napisz program, ktéry dla podanego przez uzytkownika, na stronie internetowej, ciggu
wejsSciowego wygeneruje kod Morse'a.

Specyfikacja:

Dane:

e Wprowadzony przez uzytkownika do formularza cigg znakow.

Wynik:

e Program generuje strone internetowg z zakodowanym przy pomocy kodu Morse'a ciggiem
wejsciowym.

Do zbudowania strony uzyjemy modutu Flask. Funkcjonalnos¢ strony bedzie nastepujaca:

e na stronie gtéwnej bedziemy mogli przez pole formularza podac tekst do zakodowania,

e poprzez URL " /koduj/xxxxx" bedziemy mogli wywota¢ automatycznie zakodowanie
CigguU XXXXX.

Przyktad 1

Przygotujmy kod, ktory pozwoli zrealizowac te zalozenia. W celu zmniejszenia objetosci
kodu zatozymy, ze definicja klasy Morse_Code znajduje si¢ w pliku o nazwie
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Morse_Code.py, ktory jest zapisany w tym samym katalogu na dysku komputera.
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from flask import Flask
# request - obiekt, ktdory pozwala sprawdzi¢ m.in. jakiego proto
from flask import request

# importujemy definicje klasy z pliku
from Morse_Code import *

# tworzymy giowny obiekt aplikacji
app = Flask("Alfabet_Morse")

# definiujemy akcje zwigzang z URL: "/"

@app.route('/', methods = ['POST',"GET"])

def koduj_formularz():
"""wyswietla formularz HTML dla metody GET, a dla metody PO
post = """
<h1> Kodowanie Morse'a </h1> <hr>
<form method="POST" action="/">
Wpisz tekst do zakodowania: <input type="text" name="ciag_z
<input type="submit" value="Zakoduj">

</form>"""

if request.method == 'GET':
return post

else:
kod = Morse_Code(request.form['ciag_znakow'])
tekst = f"""

<h1> Kodowanie Morse'a </h1> <hr>
Podano do zakodowania cigag znakow: <pre>{request.form['
Zakodowany w kodach Morse'a: <br> <pre>{kod.ciag_kodow}

return tekst

# definiujemy akcje zwigzang z URL: "/koduj"
@app.route('/koduj/<name>"', methods=['GET'])
def zakoduj_morse(name):
"""wyswietla cigg zapisany kodem Morse'a dla napisu podaneg
kod = Morse_Code(name)
tekst = """



40 <h1l> Kodowanie Morse'a </h1> <hr>

41 Podano do zakodowania cigg znakow: <pre>{name}</pre><br>

42 Zakodowany w kodach Morse'a: <br> <pre>{kod.ciag_kodow}</pr
43 o

44 return tekst

45

46 # start - uruchamiamy serwer WWW pod adresem http://127.0.0.1:5
A7 app.run()

Dla zainteresowanych

Dla jezyka Python istnieje ciekawy modut o nazwie morse-talk - pozwala on na
kodowanie i rozkodowywanie znakow ASCII i Morse'a, jak rOwniez na graficzng
reprezentacje kodow Morse'a za pomocg biblioteki matplotlib.

Juz wiesz

Podsumujmy:

e podczas pisania programu wykorzystaliSmy stownik, ktory umozliwit przypisanie
kluczowi (literze alfabetu polskiego) odpowiednik zapisany w kodzie Morse'a,

e kodowanie Morse'a mozna uznac za pewien rodzaj szyfrowania,

e programowanie obiektowe pozwala tworzy¢ czytelniejszy kod, ktory moze by¢

wielokrotnie wykorzystywany; jest to wazne, gdy projekt tworzy wielu programistow.

Stownik
ASCII

(ang. American Standard Code for Information Interchange) pierwotnie siedmiobitowy
system kodowania znakow (wspotczesnie rozszerzony do oSmiu bitow); w oryginalne;
wersji kodom z zakresu 0-127 przyporzadkowano 26 liter tacinskich, 10 cyfr (0...9) oraz

dodatkowe znaki
Flask

modut pozwalajacy szybko i efektywnie tworzy¢ strony internetowe; Flask nie jest
dostepny w standardowej instalaciji jezyka Python; nalezy go zainstalowac, korzystajac
z mechanizmu pip

type hints

informacja o typie danego obiektu zapisana literalnie w kodzie programu; z uwagi na
dynamiczna nature jezyka Python pomaga w zrozumieniu kodu programu

i w sprawdzeniu kodu przez rozne programy IDE, np. PyCharm, SublimeText lub Atom;
przyktad uzycia takiego zapisu: zmienna: int = 10; type hints zostaty dokladnie




opisane w dokumencie PEP 484, inng nazwa s3 annotations opisane w dokumencie PEP
3107



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Z kolezanka lub kolegg przetestujcie, w czym pomaga ta

mnemotechnika - odbiorze czy nadawaniu?

ALFABET MORSE'A

W JEZYKU PHYTON

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RPfCDTDrRyZp5
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opowiadajacy o mnemotechnice pomagajgcej w zapamietaniu alfabetu Morse'a.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @

Cwiczenie 1
Wskaz poprawny zapis, ktéry definiuje stownik.

1 pusty_slownik = {}

O 1 pusty_slownik = { 1 = "Wartos¢ 1", (2,) = ["1", "aa"]}

O 1 pusty_slownik[1] = "Wartos$¢ 1"
2 pusty_slownik[(2,)] = ["1", "aa"]

O 1 pusty_slownik = { [1]: "Wartos$¢ 1", (2,): ["1", "aa"]}

Cwiczenie 2

Zapoznaj sie z kodem. Napisz wynik dziatania programu - wartos$¢ wyswietlang na
standardowym wyjsciu.

1 dane = {1:2,2:3,3:4,4:5,5:6}
2 print(dane[dane[3]])




Cwiczenie 3

Zapoznaj sie z kodem i wykonaj ¢wiczenie.

1 dane = { 1: "pPython ", 2: "=", 3: " super!" }
2 for i, j in dane.items():
3 print(i*j, end="")

Wskaz, jaki bedzie wynik dziatania programu.

() btad TypeError

() Python==super!super!super!

() Python == super! super! super!



Cwiczenie 4 @

Jan Kowalski kupit tydzien temu nowga stacje pogodowa. Kazdego dnia o pétnocy stacja wysyta
na komputer Jana informacje ze Srednig temperaturg minionego dnia. Jan zauwazyt, ze
niektére z odebranych napiséw nie przechowujg liczb zmiennoprzecinkowych, lecz ciagi
znakéw sktadajacych sie z kropek, kresek i symbolu kratki. Po krotkim sledztwie Janowi udato
sie ustali¢, ze pod enigmatycznymi symbolami kryje sie Srednia temperatura zapisana za
pomocga kodu Morse'a. Napisz program, ktéry pomoze Janowi zdekodowaé temperatury,

a takze policzyc¢ srednig temperature minionego tygodnia. Program powinien zaokragli¢ wynik
do czesci setnej.

Przetestuj dziatanie programu dla nastepujacej listy napiséw: ['12.4, '--.#.-.-.-#--, '15.1,
- B M- B H- - #--) '11.1) '11.8]].

Specyfikacja:

Dane:

temperatury - lista napisow

Wynik:

srednia - liczba rzeczywista zaokraglona do dwdéch miejsc po przecinku

Twoje zadania

1. Program liczy $rednig temperature z tygodnia przedstawionego w tablicy
temperatury.

1 alfabet_morse = {

II1II: Il.____ll
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Dla nauczyciela

Autor: Adam Jurkiewicz
Przedmiot: Informatyka

Temat: Alfabet Morse'a w jezyku Python
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu
problemow;

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzagdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) dokonuje kompresji informacji, objasnia roznice miedzy kompresja stratng
i bezstratna tekstow, obrazow, dzwigekow, filmow;

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) aktywnie uczestniczy w realizacji projektow informatycznych rozwigzujacych
problemy z roznych dziedzin, przyjmuje przy tym rozne role w zespole realizujgcym



projekt i prezentuje efekty wspolnejpracy;
V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa.
Zakres podstawowy. Uczen:

3) stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta, pin),
danych i bezpieczenstwa systemu operacyjnego, objasnia role szyfrowania informaciji;

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) omawia znaczenie algorytmow szyfrowania i sktadania podpisu elektronicznego.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Wykorzystasz zaawansowane struktury danych do przechowywania informaciji.

» Napiszesz program wykorzystujacy klasy i metody niezbedne do kodowania
i rozkodowywania tekstu.

» Utworzysz na stronie internetowej formularz stuzgcy do kodowania i dekodowania
tekstu.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

» komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszejwersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostgpnia uczniom e-materiat. Prosi
0 zapoznanie Si¢ z nim.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wysSwietla temat i cele zajec¢. Prosi uczniow, by na podstawie wiadomosci
zdobytych przed lekcjg zaproponowali kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg przyktad z sekcji ,,Przeczytaj’ i powtarzaja zaprezentowane
rozwiazanie na swoim komputerze.

2. Nauczyciel pozostawia wyswietlong zawartos¢ sekcji ,Przeczytaj’, czyta tres¢ polecenia
nr 1: ,Sprawdzmy, jaka litera kryje sie pod zapisem dzwiekowym. Do pobrania plik
dzwiekowy w formacie ogg”. Prosi uczniow, aby w parach przeanalizowali rozwigzanie
problemu. Wybrana para prezentuje wynik swojej pracy na forum klasy.

3. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wykonuja polecenie 1. Nauczyciel moze zainicjowac krotka dyskusje dotyczacg technik
zapamietywania.

4. Uczniowie w parach wykonuja ¢wiczenia nr 1-3 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

5. Nauczyciel dzieli klase na grupy. Nastepnie kazdejz grup przydziela sposob nadawania
wiadomosci alfabetem Morse'a (np. za pomoca rak, latarek, stukania). Przedstawiciel
grupy losuje tekst do zakodowania. Uczniowie ¢wiczg kodowanie tekstu, a nastepnie
wysylaja wiadomos¢. Zadaniem pozostatych grup jest jej odszyfrowanie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemoéw z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.



2. Na koniec zaje¢ z programowania w Pythonie nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie
zdania: ,Na dzisiejszych zajeciach nauczytam /tem si¢ jak..."

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 4 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

» Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



