Wiagzania chemiczne — kowalencyjne i kowalencyjne
spolaryzowane



Wiazania chemiczne - kowalencyjne
I kowalencyjne spolaryzowane

Atomy w stanie wolnym, niezwigzanym, bardzo rzadko wystepuja w przyrodzie.
Wyjatek pod tym wzgledem stanowig atomy pierwiastkow, zwanych zwyczajowo
gazami szlachetnymi. Atomy wiekszoSci pierwiastkow sa najczeSciej zwigzane

z innymi atomami. W tym module dowiemy sie, dlaczego atomy niektorych
pierwiastkow lacza sie ze sobg oraz poznamy jeden ze sposobow tworzenia takiego
polaczenia.
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Zrédto: Krzysztof Jaworski, NunoPequito (https:/openclipart.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e definicje zwigzkow chemicznych;

e sposoOb okreslania liczb elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkow

chemicznych grup 1, 21 13-18.

Nauczysz sie

e opisywac rodzaje wigzan kowalencyjnych;



e wymieniac przyktady czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania

kowalencyjne niespolaryzowane oraz spolaryzowane;

e omawia¢ budowe wybranych czgsteczek.

1. Co warto wiedziec¢ o gazach szlachetnych?

Porownujgc wiasciwosci pierwiastkow, mozna zauwazy¢, ze niemetale, ktore znajduja
sie w 18. grupie uktadu okresowego (helowce, zwane gazami szlachetnymi), wykazuja

najmniejszg aktywnos$c¢. Sg zatem bierne chemicznie.

Helowce w temperaturze pokojowej nie tworzg czasteczek, a tylko w wyjatkowych
przypadkach niektore z nich mogg tworzy¢ zwiazki chemiczne, stosunkowo nietrwale.
Dlaczego tak sie dzieje?

Okazuje sig, ze konfiguracja elektronowa atomow helowcow jest trwata. Atom helu ma
dwa elektrony walencyjne, zas atomy pozostatych gazow szlachetnych majg po osiem
elektronow na ostatniej powtoce. Takie zapelienie powtoki walencyjnej jest korzystne
energetycznie. W takim razie wigkszo$¢ atomow pierwiastkow, taczac sie ze soba,
dazy do uzyskania konfiguracji elektronowej najblizszego im w ukladzie okresowym
helowca. Na przykiad atomy wodoru dgza do konfiguracji elektronowej helu, a atomy

chloru do konfiguracji elektronowej atomu argonu.
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Schemat rozmieszczenia elektronow atomow helu, neonu, argonu oraz kryptonu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Czy atomy mogg dzieli¢ sie swoimi elektronami?

Atomy mog3 lgczy¢ sie zaroOwno z atomami tego samego pierwiastka chemicznego, jak
i atomami innych pierwiastkow. Oddzialywanie pomiedzy atomami, ktore sprawia, ze
atomy te 13cza sie ze soba w sposob trwaly, nazywa sie wigzaniem chemicznym.

W tworzeniu wigzania biorg udziat elektrony walencyjne. Jak pamietasz, liczba
elektronow walencyjnych pierwiastka jest Scisle zwigzana z jego potozeniem

w ukladzie okresowym i jego wtasciwo$ciami fizykochemicznymi. To od tego zalezy

sposoOb oddziatywania i wigzania si¢ ze sobg atomow.

Wazne!

Przy opisie wigzan chemicznych bardzo czesto postugujemy sie symbolicznym
zapisem. Wykorzystuje si¢ w nim symbol pierwiastka chemicznego i zaznacza si¢
wokot niego kropkami liczbe elektronow walencyjnych. Sa to tak zwane wzory
elektronowe kropkowe. Czasami, dla uproszczenia zapisu, pary dwoch

elektrondéw oznacza si¢ kreskami. Powstaje wtedy wzor elektronowy kreskowy.




W tabeli przedstawiono omawiane wzory elektronowe przyktadowych atomow

pierwiastkow.

Atom pierwiastka Atom wodoru Atom magnezu Atom chloru

Wz6r elekt : °
L Mg: €l
Wz6r elektronowy Mg | IC |-

kreskowy

Wzory elektronowe

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.
Na czym polega wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane?

Wodor to pierwiastek chemiczny, ktorego atomy w normalnych warunkach wystepuja
w postaci zwigzanej w dwuatomowych czasteczkach Ho. Wigzanie pomiedzy atomami
wodoru polega na oddaniu do wspolnego uzytku po jednym elektronie przez kazdy

z atomow. Mowi sie wowczas, ze elektrony zostaty uwspolnione. Nazywamy je

wspolna parg elektronowg lub wiazacg parg elektronowa.

He o H

wspolna para
elektronowa

Wzor kropkowy elektronow w czasteczce wodoru
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Symbolicznie wigzanie, tworzone przez dwa atomy wodoru, mozna przedstawic jako
H : H. Dzieki uwspolnieniu elektronow, kazdy z atomow wodoru ma w swoim
otoczeniu dwa elektrony - atomy uzyskaty w ten sposob trwala konfiguracje, jakg ma

najblizszy gaz szlachetny, czyli hel (dwa elektrony walencyjne).

Opisane wigzanie, 13czgce dwa atomy wodoru za pomoca wspolnej pary elektronowe;j,

jest przykladem wigzania nazywanego wigzaniem kowalencyjnym lub wigzaniem

atomowym. Polega ono na uwspdlnianiu elektronéw i tworzeniu tzw. wigzacych par
elektronow, ktore nalezg w jednakowym stopniu do obu atomoéw. Tego typu wigzania

kowalencyjne tworzg si¢ miedzy atomami tego samego niemetalu.

Ponizej przedstawiono wzory elektronowe wigzan kowalencyjnych, tworzonych

miedzy atomami wodoru.

Wzory elektronowe

Atom wodoru p
potaczonych atoméw wodoru

Elementy wigzania

H . H oH wspolna para elektronowa
° (wigzaca para elektronowa)

Wzory elektronowe wigzania kowalencyjnego, tworzonego mi¢dzy atomami wodoru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/R1Q4aiwwOYrvk

Animacja pt. Wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane miedzy atomami wodoru
Zrédto: Marcin Sadomski, Bozena Karawajczyk, BensoundKevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski,

Tomorrow Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
Animacja przedstawia, w jaki sposob tworzy si¢ wigzanie pomiedzy atomami wodoru
tworzacymi dwuatomowg czasteczke wodoru. Animacja prezentuje rozne ujecia

czgsteczki wodoru, takie jak modele czaszowe i wzory elektronowe.
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Polecenie 1

Dokoncz ponizsze zdanie, zaznaczajac prawidtowg odpowiedz.

Atomy wodoru, taczac sie w czasteczki, uzyskuja konfiguracje elektronowa

najdalszego gazu aktywnego.

najdalszego gazu szlachetnego.

o O O

najblizszego gazu aktywnego.

() najblizszego gazu szlachetnego.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/ROKzkY91ltveG

Animacja pt. Wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane miedzy atomami chloru
Zrédto: Marcin Sadomski, Bozena Karawajczyk, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow
Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja przedstawia, w jaki sposob tworzy sie wigzanie pomiedzy atomami chloru
tworzacymi dwuatomowg czasteczke chloru (Cly). Animacja prezentuje rozne ujecia

czgsteczki chloru, takie jak modele czaszowe i wzory elektronowe.
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Polecenie 2

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

lle elektrondw potrzebuje atom chloru, aby uzyska¢ trwata konfiguracje elektronowa?

() osiem

() siedem

() dwa

() jeden

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizej przedstawiono efekt wigzania miedzy atomami wodoru oraz miedzy atomami

chloru.

Gaz szlachetny, ktérego
konfiguracje osiggnat
atom w czasteczce

czgsteczka wodoru H:H H — H hel
czasteczka chloru :CI:CI: | C_I — c_l | argon

Wz6r elektronowy Wz6ér elektronowy

Substancja kropkowy kreskowy

Wiazanie kowalencyjne miedzy atomami wodoru oraz mi¢dzy atomami chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Co jest efektem taczenia sie atomow?



Struktury, ktore powstaja w wyniku polaczenia si¢ atomow za pomoca wigzan
kowalencyjnych (wigzan atomowych), nazywa si¢ czasteczkami. Dwa atomy wodoru,
zwigzane jedng parg elektronowg, noszg nazwe czasteczki wodoru, a potgczone ze

sobg dwa atomy chloru stanowig czasteczke chloru.

W przyrodzie wystepuje bardzo duzo réznorodnych czasteczek, ktore mogg zawierac
od dwoch do ponad miliona atomow. Omawiane w tej lekcji czgsteczki wodoru i chloru
sg przyktadami niewielkich uktadow atomow - homojadrowych czasteczek

dwuatomowych, czyli czasteczek zbudowanych z takich samych atomow.

Kazdg czasteczke mozna opisa¢ wzorem. Jednym ze sposobOw jest wymienienie
symboli atomow pierwiastkow tworzgcych czgsteczke, a nastepnie zaznaczenie za
kazdym symbolem pierwiastka (w prawym dolnym indeksie) liczby atomow
wchodzacych w jej sktad. Przedstawiony zgodnie z tymi zasadami wzor czasteczki jest

nazywany wzorem sumarycznym czgsteczki.

Wzér elektronowy Wz6r elektronowy
kropkowy kreskowy

czasteczka wodoru H:H H — H H 2
czasteczka chloru :EI:EI: |c_| —C_I | CIZ

Substancja Wzér sumaryczny

Opis czasteczek wodoru i chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Oprocz wigzgcych par elektronowych, w czgsteczkach mogg znajdowac sie¢ takze tzw.
niewigzce pary elektronowe. Nie biorg one bezposredniego udziatu w tworzeniu

wigzania chemicznego.
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‘wigzaca para elektronowa

Rodzaje par elektronowych w czasteczce chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

czgsteczka chloru
oo o0
:Cl:CI:
o0 L

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RnfE4GQUna7lh

Animacja pt. Tworzenie wzoru sumarycznego czasteczki chloru
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Tomorrow Sp. z 0.0., licencja:
CCBY-SA 3.0.

Animacja przedstawia rozne sposoby ukazania czgsteczki chloru, takie jak model

czaszowy, wzor elektronowy kropkowy, wzor elektronowy kreskowy i wzor
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sumaryczny. W animacji zostaje wyjasnione, w jaki sposob tworzy si¢ wzor

sumaryczny czgsteczki.

Polecenie 3

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Ktory z ponizszych wzorow elektronowych kreskowych opisuje czasteczke bromu?

| Br — Br |

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Wodor czy chlor sg pierwiastkami, ktore w stanie wolnym, jako gazy, wystepuja
w postaci czgsteczek dwuatomowych. Dlatego w ich symbolicznym opisie zawsze
postugujemy sie wzorami Cly, Hs.

4. Jak zbudowana jest czasteczka azotu?

Atomy niemetali mogg uwspolnia¢ wiecej niz jedng pare elektronowa.

Przykladem jest czgsteczka azotu, zbudowana z dwoch atomow azotu. Jak pamietasz,
atom azotu ma piec elektronéw walencyjnych, a do uzyskania o$miu elektronéw na
ostatniej powltoce potrzebuje trzech. Dlatego kazdy z atomow azotu w czasteczce

oddaje do wspolnego uzytku po trzy elektrony.

Wzor elektronowy kropkowy czasteczki azotu
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Miedzy atomami azotu wystepujg zatem trzy wigzace pary elektronowe. Takie
wigzanie okresla si¢ mianem wigzania potrojnego. WzoOr sumaryczny czasteczki azotu
to No.
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Pary elektronowe (wigzace i niewigzace) w czasteczce azotu

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wigzanie potrojne zawiera maksymalng liczbe wigzan, jaka moga tworzy¢ atomy
miedzy soba. W przyrodzie nie ma zwigzkow chemicznych, w ktorych czasteczkach

wystepowalyby wigzania wiecej niz trzykrotne.

: .. | Wzér elektronowy | Wzér elektronowy Rodzaj wigzan Liczba atoméw Wzér sumaryczny Saz szhlacher:ny, Iftorego
Rodzaj substancji ™ 4 - konfiguracje osiagnat
ropkowy kreskowy chemicznych w czasteczce czasteczki
atom azotu w czgsteczce
oo kowalencyjne
azot M\ TS\ = 2 neon
‘N::N: IN=NI (oG] N,

Tabela opisujgca budowe czasteczki azotu

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

5. Czym jest wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane?

Atomy roznych niemetali moga (podobnie jak atomy nalezgce do tego samego

pierwiastka niemetalicznego) faczy¢ sie ze sobg za pomocg wspolnych par




elektronowych. Przykladem tego sa atomy niemetali - wodoru i chloru - ktore

lacza sie ze soba, tworzac czasteczki chlorowodoru.

Wzor elektronowy kropkowy czasteczki chlorowodoru
Zrodto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kazdy z atomow, ktory wchodzi w sktad czgsteczki chlorowodoru, oddaje po jednym
elektronie walencyjnym w celu utworzenia wigzgcej pary elektronowej (wigzania
kowalencyjnego). Dzigki temu powstaje trwata konfiguracja elektronowa gazu
szlachetnego. Atom wodoru przyjmuje konfiguracje elektronowa atomu helu, a atom

chloru - atomu argonu.

Para elektronowa, znajdujaca si¢ pomiedzy atomami wodoru i chloru w czgsteczce
chlorowodoru, nie nalezy w jednakowym stopniu do obu atomow, ale jest przesunieta
w kierunku tego, ktory silniej przycigga elektrony. W tym wypadku w kierunku atomu
chloru. Opisane wigzanie jest szczeg6lnym rodzajem wigzania kowalencyjnego,

nazywanym wigzaniem kowalencyjnym spolaryzowanym (wigzaniem atomowym

spolaryzowanym).

Czym charakteryzuje si¢ wigzanie kowalencyjne spolaryzowane?

Moze by¢ tworzone pomiedzy atomami, ktore nalezg do réznych niemetali.
Uwspolniajg one elektrony, a utworzona wigzgca para lub pary elektronowe sa
przesuni¢te w kierunku atomu o wigkszej zdolnosci przyciagania elektronow.

Najczesciej jest to atom o wiekszej liczbie elektrondow na ostatniej powtoce.

Dlatego wigzanie w czgsteczce chlorowodoru mozna przedstawi¢ nastepujaco:


javascript:void(0);

H—CI | lub H--EI |

Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane w czasteczce HCI
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polaryzacje zaznacza sig, rysujgc strzatke, ktorej grot zlokalizowany jest na Srodku
wigzania i jest skierowany w strone atomu, ktory silniej przycigga elektrony (ma wiecej
elektronow walencyjnych). Innym oznaczeniem polaryzacji wigzania jest klin, ktorego
szersza strona skierowana jest do atomu, majacego wieksza zdolnos¢ przyciggania

elektronow.

W jaki sposob tacza sie atomy wodoru i tlenu w czgsteczce wody?

czgsteczka wody

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R6KFpBIM4KzNg

Animacja pt. Wigzania w czasteczce wody
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, Tomorrow Sp. z 0.0., Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), licencja:
CCBY-SA 3.0.


file:///preview/resource/R6KFpB9M4KzNg

Animacja prezentuje, w jaki sposob moze zostac przedstawiona czgsteczka wody.
W animacji zobaczy¢ mozna model czaszowy czasteczki wody, wzory elektronowe
kropkowe i kreskowe oraz wzor sumaryczny. Ponadto wyszczeg6lnione zostajg pary

elektronowe wigzace i niewigzace.

Polecenie 4

Dokoncz ponizsze zdanie, zaznaczajac prawidtowe sformutowanie.

Wiazanie kowalencyjne spolaryzowane polega na uwspélnieniu elektronéw przez atomy.
Jednak wigzaca para elektronowa przesunieta jest w strone tego atomu, ktéry
charakteryzuje sie na ogot

mniejszg liczba elektrondw rdzenia atomowego.

wiekszg liczba elektronéw rdzenia atomowego.

o O O

wiekszg liczba elektronéw walencyjnych.

() mniejsza liczba elektronéw walencyjnych.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W jaki sposob laczg sie atomy wodoru i azotu w czgsteczce amoniaku?

Wiazania kowalencyjne spolaryzowane 13czg takze atomy azotu z atomami wodoru
w czgsteczki zwigzku chemicznego, zwanego amoniakiem, 0 wzorze sumarycznym
NHj3. Na podstawie numeru grupy, do ktorej nalezy atom azotu (grupa 15.),
whnioskujemy, ze ma on na ostatniej powtoce pi¢c elektronow. Do uzyskania trwatej
konfiguracji brakuje mu jeszcze trzech. Uzyskuje je od trzech atomow wodoru,

z ktorymi tworzy wigzace pary elektronowe.



Pary elektronowe w czgsteczce amoniaku
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Z uwagi na to, ze atom azotu ma wieksza zdolnosc¢ do przyciggania elektronow niz
atom wodoru, trzy wigzace pary elektronowe sg potozone blizej atomu azotu.
Wigzanie pomiedzy atomami wodoru i azotu jest zatem wigzaniem kowalencyjnym
spolaryzowanym.




Wspolne pary elektronowe w czgsteczce amoniaku s przesuniete w kierunku atomu azotu ze
wzgledu na jego wiekszg zdolnos¢ do przyciggania elektronoéw
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 5

Dopasuj ponizsze elementy do odpowiedniego opisu.

woda

wzor
elektronowy
kreskowy wzor

sumaryczny

nazwa
z zaznaczeniem  substancji
polaryzacji

wigzania

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

H-—-Cli chlorowodér HCI

wzor

elektronowy )

wzor
kreskowy nazwa
. elektronowy .
Z zaznaczeniem substancji
.. kropkowy

polaryzacji

wigzania

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.
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wzor
elektronowy

wzor nazwa kreskowy

sumaryczny substancji Z zaznaczeniem
polaryzacji
wigzania

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

wzor
elektronowy
kropkowy

H-ClI

wzor
sumaryczny

wzor
elektronowy
kreskowy
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H” “H

wzor
elektronowy
kreskowy

H:Cl:

wzor
elektronowy
kreskowy

amoniak

wzor
elektronowy
kropkowy



Substancja

Wzér elektronowy

Wz6r elektronowy

Wz6ér sumaryczny

kropkowy kreskowy
chlorowodér H :¢:I: H— C:I | H CI
e NS
woda g 0 s / 0 N Hzo
H H H H
amoniak o N " 4 N NH3

Wzory elektronowe przyktadowych zwigzkoéw chemicznych, zbudowanych z czasteczek

o wigzaniach kowalencyjnych spolaryzowanych

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Jak zbudowana jest czasteczka tlenku wegla (IV)
, czyli dwutlenku wegla?

Atomy roznych niemetali mogg uwspolniac¢ wiecej niz jedna pare elektronowg.

Przykladem zwigzku chemicznego, w ktorego czgsteczkach tak si¢ dzieje, jest tlenek

wegla(IV). Jego czasteczki sa zbudowane z dwoch atomoéw tlenu, potgczonych

z jednym atomem wegla.

Atom wegla znajduje sie w 14. grupie ukladu okresowego i jego ostatnig powloke

elektronowgq tworzg cztery elektrony. W atomach tlenu natomiast jest szeS¢

elektronow walencyjnych. Kazdy z atomow w czgsteczce tlenku wegla(IV) uzupetnia

swoja ostatnia powtoke do oSmiu elektronéw - atomy tlenu oddajg do wspolnego

uzytku z atomem wegla po dwa elektrony, zas atom wegla uwspolnia z kazdym z nich

rowniez dwa elektrony. Zatem na tworzenie wigzan atomy tlenu zuzywaja po dwa

elektrony, z kolei atom wegla w sumie cztery.




Wzor elektronowy kropkowy czasteczki dwutlenku wegla
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czasteczka tlenku wegla(IV) ma nastepujacy wzor sumaryczny: COs.

Wiance pary elektronowe

Wzér elektronowy kreskowy czasteczki dwutlenku wegla z wyréznionymi rodzajami par

elektronowych
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Atomy tlenu i wegla r6znig sie zdolno$cig do przyciggania elektronéw — w tym
wzgledzie atom tlenu wykazuje silniejsze wlasciwosci (ma wiecej elektronow
walencyjnych niz atom wegla). Z tego powodu, w czasteczce tlenku wegla(IV),

wigzace pary elektronowe sg potozone blizej atomow tlenu.



Atomy tlenu w czasteczce tlenki wegla(IV) silniej przyciagaja do siebie elektrony niz atom wegla
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rodzai substancii | Wazér elektronowy | Wzdr elektronowy Wzdr elektronowy kreskowy Rodzaj wigzan Liczba atomdw Wzdr sumaryczny
oo s kropkowy kreskowy z zaznaczeniem polaryzacji wigzania| chemicznych w czgsteczce czgsteczki
1 ot o N | /G " /1 v kowalencyjne

dwutlenek wegla .-0 - c o Q_ \O: C=.0/ \0 <_c_}o/ spolaryzowane 3 coz

Tabela opisujaca budowe czasteczki tlenku wegla(IV)
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

e Wiazanie chemiczne to trwale polaczenie dwoch atoméw za pomocyg elektronow

walencyjnych.

e Wiazanie kowalencyjne (atomowe) polega na uwspolnieniu pary elektronowej

pomiedzy atomami.

e Kazdy pierwiastek chemiczny, o ile to mozliwe, dgzy do uzyskania konfiguracji

elektronowej najblizszego w uktadzie okresowym gazu szlachetnego.

e Atomy jednego niemetalu tworzg pomiedzy soba wigzania kowalencyjne

niespolaryzowane.

e Atomy, ktore nalezg do réznych niemetali, zwykle tworza wigzania kowalencyjne

spolaryzowane.

e Struktury zbudowane z atomow potaczonych wigzaniem kowalencyjnym

(atomowym) sg nazywane czasteczkami.

e Atomy w czgsteczkach: Cly, Ho, Ny tworza wigzania kowalencyjne (atomowe),

a ich wigzace pary elektronowe nalezg w jednakowym stopniu do obu atomow



W czgsteczce.

e W czasteczkach HCI, H,O, CO,, NH3 wystepuja wigzania kowalencyjne
spolaryzowane, utworzone przez wspolne pary elektronowe, ktore znajduja sie

blizej atomow o wigkszej liczbie elektronow walencyjnych.

Praca domowa

Polecenie 6.1

Fluor jest pierwiastkiem chemicznym, ktéry w temperaturze pokojowej wystepuje
w postaci czasteczek dwuatomowych. Narysuj w zeszycie wzor elektronowy
kropkowy i kreskowy oraz wzér sumaryczny jego czasteczki. Wskaz wigzace

i niewiazace pary elektronowe we wzorze kreskowym.

Stownik

wiazanie kowalencyjne (wigzanie atomowe)

rodzaj wigzania chemicznego, ktore polega na tworzeniu wspolnych par

elektronowych pomiedzy atomami

wiagzanie kowalencyjne spolaryzowane (wigzanie atomowe spolaryzowane)

wigzanie chemiczne polegajace na tworzeniu wspolnych par elektronowych
pomiedzy atomami o réznej tendencji do przyciggania elektronoéw; wigzgca para

elektronowa jest przesuni¢ta w kierunku atomu silniej przyciggajacego elektrony

wzOr sumaryczny

wzOr przedstawiajgcy liczbe i rodzaj atomow wchodzacych w sklad najmniejszej
struktury zbudowanej z atomow, potaczonych ze sobg za pomocg wigzan

chemicznych, np. wzor czasteczki

wigzanie pojedyncze




wigzanie utworzone przez jedng wspolng pare elektronowa

wigzanie podwojne

wigzanie utworzone przez dwie wspolne pary elektronowe

wiazanie potréjne

wigzanie utworzone przez trzy wspolne pary elektronowe

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Zaznacz grupe pierwiastkow, ktérych atomy moga tworzy¢ wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane (atomowe) pomiedzy soba.

chlor, tlen, wapn

wodor, tlen, azot

o O O

wegiel, glin, azot

() sod, chlor, wodér

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 @)
Ustal nazwy gazoéw szlachetnych, ktérych konfiguracje elektronowe uzyskaty atomy
pierwiastkdéw chemicznych w czasteczce chlorowodoru.

wodor: hel, chlor: neon

wodor: hel, chlor: hel

O O O

wodor: hel, chlor: argon

() wodbr: neon, chlor: krypton

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 @
Ustal nazwy gazow szlachetnych, ktérych konfiguracje elektronowe uzyskaty atomy
pierwiastkdw w czasteczce amoniaku.

azot: neon, wodor: neon

azot: neon, wodor: hel

o O O

azot: hel, wodor: hel

() azot: argon, wodér: neon

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe, zaznaczajac odpowiedni wariant.

Prawda Fatsz

Wiazaca para elektronowa miedzy dwoma atomami
tego samego pierwiastka nalezy w jednakowym stopniu O O
do obu atoméw.

Atomy azotu w czasteczce azotu uwspadlniaja jedna
pare elektronow.

W czasteczce chlorowodoru wystepuje wigzanie
atomowe spolaryzowane.

Wiazanie podwadjne tworzg cztery elektrony.

W tworzeniu wigzania atomowego zawsze biorg udziat

O O] O O
o O] O O

wszystkie elektrony walencyjne kazdego z potaczonych
ze sobg atoméw.

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

Wiazanie chemiczne taczy ze sobg Wiazanie kowalencyjne nazywane jest takze
wigzaniem i tworzy sie wtedy, gdy atomy oddaja do wspdlnego uzytku
Wspédlna para W wiazaniu kowalencyjnym spolaryzowanym znajduje si(—;-i

____________________________

______________

elektrony ’ ‘ protony ’ ‘ atomy ’ ‘ neutrony ’ ‘ dalej od ’ ‘ protonow ’ ‘ blizej ’

neutrony ’ ‘ protony ’ ‘ elektronéw ’ ‘ protony ’ ‘ atomowym ’ ‘ elektrony ’ ‘ elektrony ’

elektronowym ’ ‘ neutronow ’

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 Q@

Uporzadkuj nazwy drobin wg rosnacej liczby wszystkich wigzan w czasteczce.

czasteczka azotu =
czasteczka wodoru =
czasteczka tlenku wegla(IV) =
Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 O

Przyporzadkuj czasteczki do wtasciwych kategorii, w zaleznosci od rodzaju wystepujacych
w nich wigzan chemicznych.

Wiazanie atomowe (kowalencyjne)

‘CleHonHCIHNH;),’

(cos |1 |[ N |

Wiazanie atomowe (kowalencyjne) spolaryzowane

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Zaznacz poprawnie zapisany wzor kreskowy czasteczki amoniaku.

N——H



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9

Zaznacz poprawnie zapisany elektronowy wzér kropkowy czasteczki wody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 O]

W czasteczce bromowodoru (HBr) wystepuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.
Okazuje sie, ze jedyna istniejaca wigzaca para elektronowa w czasteczce znajduje sie blizej
atomu bromu. Zaznacz wtasciwy wniosek, ktéry mozna wysnuc na podstawie podanych
informacji.

() Atom wodoru nie uwspdlnit elektronu z atomem bromu.
() Atom bromu oddat dwa elektrony do wspdlnego uzytkowania z atomem wodoru.
() Atom wodoru ma wieksza zdolnos¢ do przyciagania elektronéw niz brom.

() Atom bromu ma wieksza zdolno$¢ do przyciagania elektronéw niz atom wodoru.

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 11 @

Match the given patterns and symbols to the appropriate category.

Molecules
et [, (][0, [01
o] [c1] [c0u] [x.

o 1] ¢}

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 @

Indicate the names of noble gases whose electronic configuration has been obtained by
atoms in carbon dioxide.

carbon: hellium, oxygen: hellium

carbon: neon, oxygen: neon

O O O

carbon: argon, oxygen: argon

() carbon: hellium, oxygen: argon

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.
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